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A  propos  de  ce  livre 

Ceci  est  une  copie  numérique  d'un  ouvrage  conservé  depuis  des  générations  dans  les  rayonnages  d'une  bibliothèque  avant  d'être  numérisé  avec 

précaution  par  Google  dans  le  cadre  d'un  projet  visant  à  permettre  aux  internautes  de  découvrir  l'ensemble  du  patrimoine  littéraire  mondial  en 

ligne. 

Ce  livre  étant  relativement  ancien,  il  n'est  plus  protégé  par  la  loi  sur  les  droits  d'auteur  et  appartient  à  présent  au  domaine  public.  L'expression 

"appartenir  au  domaine  public"  signifie  que  le  livre  en  question  n'a  jamais  été  soumis  aux  droits  d'auteur  ou  que  ses  droits  légaux  sont  arrivés  à 

expiration.  Les  conditions  requises  pour  qu'un  livre  tombe  dans  le  domaine  public  peuvent  varier  d'un  pays  à  l'autre.  Les  livres  libres  de  droit  sont 

autant  de  liens  avec  le  passé.  Ils  sont  les  témoins  de  la  richesse  de  notre  histoire,  de  notre  patrimoine  culturel  et  de  la  connaissance  humaine  et  sont 

trop  souvent  difficilement  accessibles  au  public. 

Les  notes  de  bas  de  page  et  autres  annotations  en  maige  du  texte  présentes  dans  le  volume  original  sont  reprises  dans  ce  fichier,  comme  un  souvenir 

du  long  chemin  parcouru  par  l'ouvrage  depuis  la  maison  d'édition  en  passant  par  la  bibliothèque  pour  finalement  se  retrouver  entre  vos  mains. 

Consignes  d'utilisation 

Google  est  fier  de  travailler  en  partenariat  avec  des  bibliothèques  à  la  numérisation  des  ouvrages  apparienani  au  domaine  public  et  de  les  rendre 
ainsi  accessibles  à  tous.  Ces  livres  sont  en  effet  la  propriété  de  tous  et  de  toutes  et  nous  sommes  tout  simplement  les  gardiens  de  ce  patrimoine. 
Il  s'agit  toutefois  d'un  projet  coûteux.  Par  conséquent  et  en  vue  de  poursuivre  la  diffusion  de  ces  ressources  inépuisables,  nous  avons  pris  les 
dispositions  nécessaires  afin  de  prévenir  les  éventuels  abus  auxquels  pourraient  se  livrer  des  sites  marchands  tiers,  notamment  en  instaurant  des 
contraintes  techniques  relatives  aux  requêtes  automatisées. 
Nous  vous  demandons  également  de: 

+  Ne  pas  utiliser  les  fichiers  à  des  fins  commerciales  Nous  avons  conçu  le  programme  Google  Recherche  de  Livres  à  l'usage  des  particuliers. 
Nous  vous  demandons  donc  d'utiliser  uniquement  ces  fichiers  à  des  fins  personnelles.  Ils  ne  sauraient  en  effet  être  employés  dans  un 
quelconque  but  commercial. 

+  Ne  pas  procéder  à  des  requêtes  automatisées  N'envoyez  aucune  requête  automatisée  quelle  qu'elle  soit  au  système  Google.  Si  vous  effectuez 
des  recherches  concernant  les  logiciels  de  traduction,  la  reconnaissance  optique  de  caractères  ou  tout  autre  domaine  nécessitant  de  disposer 
d'importantes  quantités  de  texte,  n'hésitez  pas  à  nous  contacter  Nous  encourageons  pour  la  réalisation  de  ce  type  de  travaux  l'utilisation  des 
ouvrages  et  documents  appartenant  au  domaine  public  et  serions  heureux  de  vous  être  utile. 

+  Ne  pas  supprimer  l'attribution  Le  filigrane  Google  contenu  dans  chaque  fichier  est  indispensable  pour  informer  les  internautes  de  notre  projet 
et  leur  permettre  d'accéder  à  davantage  de  documents  par  l'intermédiaire  du  Programme  Google  Recherche  de  Livres.  Ne  le  supprimez  en 
aucun  cas. 

+  Rester  dans  la  légalité  Quelle  que  soit  l'utilisation  que  vous  comptez  faire  des  fichiers,  n'oubliez  pas  qu'il  est  de  votre  responsabilité  de 
veiller  à  respecter  la  loi.  Si  un  ouvrage  appartient  au  domaine  public  américain,  n'en  déduisez  pas  pour  autant  qu'il  en  va  de  même  dans 
les  autres  pays.  La  durée  légale  des  droits  d'auteur  d'un  livre  varie  d'un  pays  à  l'autre.  Nous  ne  sommes  donc  pas  en  mesure  de  répertorier 
les  ouvrages  dont  l'utilisation  est  autorisée  et  ceux  dont  elle  ne  l'est  pas.  Ne  croyez  pas  que  le  simple  fait  d'afficher  un  livre  sur  Google 
Recherche  de  Livres  signifie  que  celui-ci  peut  être  utilisé  de  quelque  façon  que  ce  soit  dans  le  monde  entier.  La  condamnation  à  laquelle  vous 
vous  exposeriez  en  cas  de  violation  des  droits  d'auteur  peut  être  sévère. 

A  propos  du  service  Google  Recherche  de  Livres 

En  favorisant  la  recherche  et  l'accès  à  un  nombre  croissant  de  livres  disponibles  dans  de  nombreuses  langues,  dont  le  français,  Google  souhaite 
contribuer  à  promouvoir  la  diversité  culturelle  grâce  à  Google  Recherche  de  Livres.  En  effet,  le  Programme  Google  Recherche  de  Livres  permet 
aux  internautes  de  découvrir  le  patrimoine  littéraire  mondial,  tout  en  aidant  les  auteurs  et  les  éditeurs  à  élargir  leur  public.  Vous  pouvez  effectuer 
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ORDONNANCE  DU  ROI  tar  le  service  des  Officiers ,  des  Élères  et  des  Mattret  k 
bord  des  bâdmens  de  la  Marine  Royale.  Paris,  Imprioieric  royale,  1827,  io-80 ,  6  fr. 

BEZOUT.  TRAITÉ  DE  NAVIGATION,  nonveUe édition ,  revue  etaogmentée  de 
Noies  et  d^one  Section  supplémentaire,  ob  l'on  donne  la  manière  de  faire  les  calcnls 
des  Observations,  avec  de  nouvelles  Tables  qui  les  facilitent ^  par  M.  dk  Rosscl,  an- 
cien Capitaine  de  Vaisseau  :  Directeui^Adjoint  du  Dcp^t  général  des  Cartes,  Plans  et 
Archives  de  la  Marine^  Membre  de  Tlnstitut  et  du  Bateau  des  Longitudes,  etc., 
novembre  1814»  1  ^ol.  in-8«avec  10  planches.  Prix,  6  fr.  pour  Paris,  et  7  fr.  So  c. 
franc  de  port. 

RECUEIL  DE  TABLES  UTILES  A  LA  NAVIGATION ,  ouvrage  traduit  de  l'anglais 
de  John  Villiam  NoaiE,  précédé  d'un  Traité  de  Navigation  pratique,  contenant  ce 

2 ni  est  nécessaire  et  indispensable  à  tontes  les  classes  de  Marins;  enridii  d^nn  Voca- 
ulaîre  des  termes  les  plus  usités  dans  la  Marine  :  le  tout  extrait  des  meilleurs  Auteurs 
français,  espagnols,  anglais,  recueilli  et  mis  en  ordre  parM.  Violiihb  j  un  fort  vol. 
io.^,  181 5.  Prix,  9  fr.  pour  Paris,  et  11  fr.  franc  de  port. 

TABLEAUX  DES  VENTS,  DES  MARÉES  ET  DES  COUR  ANS  qui  ont  été 
observés  sur  toutes  les  mers  du  globe;  aVec  des  Réflexions  sur  ces  phénomènes;  par 
Ch.  Romms,  etc.;  enrichis  d'une  carte,  a  voi.  in-tf.,  1817.  Prix  la  fr.  pour  Pans, 
et  16  fr.  franc  de  port  par  la  poste. 

TRAHIE  ÉLÉMENTAIRE  D'HYDROGRAPHIE  appliquée  k  tontes  les  parties  du 
pilotage,  à  l'usage  des  Elèves  ou  Aspirans  de  la  Manne  militaire  et  marchande;  par 
L.  D.  Laksalb,  I  vol.  in-8.,  1817.  Prix  6fr.  pour  Paris,  et  7  fr.  5o  c.  franc  déport 
par  la  poste. 

TRAITÉ  DE  NAVIGATION,  ouvrant  approuvé  par  l'Institut  de  France,  et  mis  h  la 
portée  de  tous  les  Navigateurs,  par  M.  Dubookohet,  ancien  Officier  de  Marine,  ex- 
Professeor  de  Mathématiques  su  Collège  Louis-le-Grandy  etc. ,  i  vol.  in-^*  Avec  figures. 
Prix ,  ao  fr.  pour  Paris,  et  34  fr.  franc  de  port. 

DICTIONNAIRE  DE  LA  MABINE  FRANÇAISE  par  Roimx,  in.8«  avec  pi.  et 
i57  pavillons,  flammes  et  guidons  coloriés  avec  soin.  Prix,  gfr. 

TABLES  DES  PRINCIPALES  POSITIONS  DU  GLOBE,  recueillies  et  mises  en 
ordre  d'après  les  autorités  les  plus  modernes,  renfermant  les  expressions  de  position 
de  tous  les  points  maritimes  connus,  classés  par  ordre  alphabétique,  avec  les  noms 
des  observateurs  ou  de^  auteurs  auxquels  les  chiffres  sont  dus ,  etc.  ;  par  CoVLisa. 
In-8.,  18318.  lafr. 

DICTIONNAIRE  DES  TERMES  DE  MARINE  français^spaçnols  et  espagnols- 
français,  auquel  on  a  joint  un  Traité  de  prononciation  pour  chaque  Langue;  par 
G.  LBUiLLiBa  et  C.-J.  Petit.  In-8.  ,1810.  8  fr! 

TRAITÉ  PRATIQUE  DU  GRÉEMENT  des  vaisseaux  et  autres  bfttimens  de  mer , 
ouvrage  publié  pour  l'in»truction  des  élèves  de  la  Marine ,  par  Lescalier.  %  vol.  in-i®, 
dont  un  de  planches.  37  fr. 

DESCRIPTION  et  Usages  de  l'Uranographie,  dressée  sous  l'inspection  de  M.  Bou- 
TAXD .  astronome ,  membre  de  l'Académie  et  du  Bureau  des  Longitude»  ;  par  Disv. 
Une  feuille  grand-aisle.  13  fr. 

Nota,  La  position  des  étoiles  est  déterminée  d'après  le  nouveau  catalogue  qui  a  été 

réduit  II  cet  effet  par  M.  Marion ,  calculateur  dn  Bureau  des  Longitndes ,  etc. 
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AVERTISSEMENT. 


Ce  volume  est  le  i64'  d'une  Ëph^méride  qui  n'^a  jamais  souffert 
d'interruption  y  depuis  la  publication  du  i""'  volume,  en  1679,  par 
Picard ,  mais  (jui ,  en  différents  temps ,  a  reçu  dans  sa  composition 
des  modifications  qui  sont  indiquées  dans  les  volumes  de  1808 ,  1817, 
1820,  i832,  i834,  i838et  i84o. 

Les  calculs  ont  été  faits  sous  Tinspection  du  Bureau  des  Longitudes, 
par  MM*  Lebaillif-Mesnager  et  Gandin ,  sur  les  Tables  corrigées  de 
Delambre ,  pour  le  Soleil  *,  sur  celles  de  Burckhardt ,  pour  la  Lune  \ 
sur  celles  de  M.  Damoiseau,  pour  les  satellites  de  Jupiter*,  sur  celles 
de  M.  Lindenau,  pour  Mercure,  Vénus  et  Mars^  sur  celles  de 
M.  Bouvard ,  pour  Jupiter ,  Saturne  et  Uranus. 

La  seconde  partie  renferme,  sous  le  titre  à*  Additions  y  des  mé- 
moires lus  dans  les  séances  du  Bureau  des  Longitudes. 
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ANNEE  1842. 


ARTICLES    PRINCIPAUX 


DE 


L'ANNUAIRE, 

POUR  L'AN  4842. 

Ann£b    6555  de  la  période  Julienne. 

sSgS  de  la  fondation  de  Rome,  selon  Yarron. 

2589  depuis  l'ère  de  Nabonassar^  fixée  au  mercredi  26  février 

de  Tan  3967  delà  période  julienne,  ou  ^47  ^n^  avant  J.-C* 

selon  les  chronologistcs,  et  746  suivant  les  astronomes. 
2618  des  Olympiades  9  ou  la  2*  année  de  la  655*  Olympiade^ 

commence  en  juillet  1 842,  en  fixant  l'ère  des  Olympiades 

775^  ans  avant  J.-G.  ou  vers  le  i*^  juillet  de  l'an  3988 

de  la  période  Julienne. 
1267  des  Turcs  commence  le  28  février  1841  et  finit  le  u  février 

1842,  selon  l'usage  de  Constantinople,  d'après  VArt  de 

vérifier  les  Dates. 


Comput  Ecclésiastique. 
Nombre  d'or  en  1842.  •  •  •         19. 

xvin. 

3. 

i5. 

B. 


Epacte 

Cycle  solaire. .... 
Indiction  romaine. 
Lettre  dominicale.. 


Quatre^  Temps. 

Février,         16,  18  et  19. 
Mai,  18,  20  et  21. 

Septembre,  21,  23  et  24. 
Décembre,    14»   16  et  17. 


Fêles  mobiles. 


Septuagésime. ....  23  janvier. 

Les  Gendres 9  février. 

Pâques 27  mars. 

Les  Rogations. ...  2  mai. 

Ascension 5  mai. 


Pentecôte i5  mai. 

La  Trinité 22  mai. 

La  Fête  -  Dieu .. .  26  mai. 
I*' Dimanche  de  l'Avent,  27  no 
vembre. 


ANNEE  i84S. 


SIGNES   ET   ABRÉVIATIONS 

DONT   OH   SB   SERT 

DANS  LA  CONNAISSANCE  DES  TEMPS. 


Phases  de  la  Lune. 


jéhréifiations. 


N.  L. . .  Nouvelle  Lune. 
P.  Q. . .  Premier  quartier. 
P.  L.  • .  Pleine  Lune. 
D.Q. . .  Dernier  quartier. 


j....   jour. 

h....  heure. 

m .  • .  minute  l  . 

,  >de  temps, 
s.  •  • .  secondel  ^ 

o..  • .  degré. 

' . . , .  minute  |  ,     ,       , 
.  1   /ue  degré. 

....  secondei 


S . .  •  Sud. 
N...  Nord. 
E...  Est. 
0. . .  Ouest 
A. .  •  Australe. 
B. . .  Boréale. 


SigJies  du  Zodiaque. 


Deg. 

0  T  ArieSy  le  Bélier o 

1  V  Taurus^  le  Taureau 3o 

a  \i  Gemini ,  les  Gémeaux  ...  60 

3  Q  Cancer,  l'Écreyisse 90 

4 ^ Léo ,  le  Lion. .  t lao 

5  nj2  l^i^o ,  la  Vierge i5o 


Dcg. 
6^Lî6ra,  la  Balance 180 

'jT[\^Scorpius ^  le  Scorpion...  •  a  10 

S^Sagitkirius^  le  Sagittaire.  a4o 

'9  ^Copncontuf  Je  Capricorne.  270 

lOTSsi/iquarius ,  le  Verseau. . . .  3oo 

1 1  X  Pisces,  les  Poissons 33o 


O  Soleil. 


Planètes. 


'^  Mercure. 
$  Vénus. 
^  Terre. 
(/*  Mars. 
Ç  Céris. 
%  Pallas. 


S  Junon. 
§  Vesta. 
%  Jupiter. 
T>  Saturne. 
^  Uranus. 


Nœuds. 

Çl  Nœud  ascendant. 
{3  Noeud  descendant 


(^  Lune  9  satellite  de  la  Terre. 

jispects. 

(f  0>n(jonction|  situation  de  deux  astres  qui  ont  la  même  longitude. 
O  Quadrature  9  situation  de  deux  astres  dont  les  longitudes  dififarent 

de  90®. 
(P  Opposition,  situation  de  deut  astres  dont  les  longitudes  différent 

de  I8o^ 


SOLEIL 


OBLIQUITÉ  APPARENTE  DE  L'ÉCLIPTIQDE, 

Ea  supposant ,  d'après  Delambre ,  Tobliquitë  moyenne  de  a3®  27'  67' 
en  1800 ,  et  la  diminution  séculaire  de  48'. 


1849 


Janvier. 


Février. 
Mars. 


Avril. 


Mai. 


Juin. 


osLiQornS  apparertb. 


184«, 
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3o 
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29 


a5'37'4«"a 
41  ,3 

41  ,3 

4»  »2 
41,5 
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4«,5 
41,3 
4i,3 
41  ,3 
41  ,0 
40,8 
40,6 
40,3 
40, 1 

39  «9 
39,8 

59  »7 
39,6 


Juillet. 


Août. 


9 

»9 

29 
8 

18 

38 

Septembre.   7 

»7 
37 

7 

»7 
37 

Novembre,   oi 

16 
36 

Décembre.    6 

16 
36 
3i 


Octobre. 


oauvitit  àttÀMMm. 
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33» 37' 59" 5 
39,5 
59,6 
39,6 
39,6 

39  »7 

59  »7 
59,6 

39,5 

39  »4 
39,3 

39,0 

38,8 

38,5 

58,3 

38,1 

57  »9 
37,8 

37,8 


Obliquité  moyenne  de  rédiptique  le  i**  janvier  1842  «= 23^27^36%  84- 


GOlfMENCEMENT  DES  QUATRE  SAISONS. 


Priittemps  .  •  •  le  21  mars  k  o*23"du  matin. 

Èrà •  le  21  juin  à  9  32  du  soir. 

AuToiCfE. . . .   le  23  septembre  à  11  35  du  matin. 

HiYÊB le  22  décembre  à  5     5  du  matin. 


l*emps  moyen 
de  Paris. 
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o,9» 

0,0000630  II 

49-3 

S 

189.50.51,9 

1,00  . 

9.9999574  11 

49- 

4 

190.50.  3,4 

i,o5 

9.9998'^'  " 

48.4 

5 

191.49.16,8 

1,01 

9,^863  II 

48.3 

6 

193.48.33,0 

0,96 
0,86 

9.9995597  " 

48.1 

7 

.93.47.48,9 

9,9994538  II 

47.5 

8 

I94.47-  7.9 

0,73 

9.9995o5i  II 

47.3 

9 

.95.46.38,9 

o,58 

9.999  "776  " 

47.3 

lO 

.96.45. 5. ,4 

0,43 

9,999o5oo  II 

47. 

II 

.97.45.. 5,9 

0,38 

9,9989338  II 

46.i 

13 

198.44.43,5 

o,i5 

9,9987963  II 

46.3 

i: 

199.44.10,8 

0,03  A 

9,9986703  II 

46.3 

■4 

300.43.40,7 

0,11  B 

9,9985445  II 

46. 

i5 

301.43.13,4 

0,3I 

9,9984193  II 

45.5 

i6 

303.43.46,0 

0,37 

9.998=944  " 

45.4 

'l 

303.43.31,4 

o,5i 

9,998.703  II 

45.= 

i8 

304.4. -58,9 

0,53 

9.998047a  II 

45.1 

■9 

305.41. 58,3 

o,5o 

9,9979356  11 
9>9978o5a  11 

45. 

20 

306.41.19..6 

0,36 

44.5 

31 

307.41.  3,3 

0,18 

9,9976860  II 

44.4 

33 

308.40.48,8 

o,o8B 

9.9975675  II 

44-3 

33 

309.40.36,5 

o,q6A 

9,9974501  II 

44.3 

34 

310.40.36,3 

0,31 

9,9975557  II 

44.1 

35 

an. 40. 18,1 

0,56 

9,9973185  II 

44.1 

36 

313.40.13,3 

0,53 

9,9971040  1. 

44. 

37 

315.40.  8,7 

0,68 

44. 

38 

314.40.  7,5 

0,8a 

9,9968779  II 

45.S 

^9 

315.40.  8,4 

0,93 

9,9967654  II 

45.5 

3o 

316.40.11,3 

1,00 

9,9966554  1 I 

43.4 

3i 

317.40.16,3 

i,o3 

9,9965431  11 

45.4 

N.  I 

318.40.33,4 

i,o3A 

9,9964315  I. 

45.4 

«uiPS  smiiLïi.. 


11.47. 

13. 5i. 

ia.54 


1.58. 


a*  18 
8,83 
5,39 
1,94 
58,49 


i5. 

i5.  6, 
iS.io 
,S.,4 


55,o5 
5i,6o 
48,  i5 

44,7 
41,36 


iS. 

i3.3a. 

i3.i6. 

i5.5o. 

13.54. 


37,8 
34,37 
30,93 

^7-47 
34,o3 


i5.38. 
15.43. 
13.46. 
i5.5o. 
■  3.54. 


ao,58 
.7,15 
i5,6g 
10,35 
6,80 


i3.58. 
,4.  ,. 
.4.  5, 
14.  9. 
'4-iS 


14.17. 
14.31. 
14.35. 
14.39. 
14.35. 
.4.57. 
i4.4i. 


3,36 
59,9' 
56,47 
53,03 
48.58 


4<i,i5 
43,69 
39,34 
35,80 
33.36 
38,93 
35,47 


a'  38"! 
3.3a, 
3.36. 
a. .39, 
3.45. 


55'«4 
55,5o 
11,48 

49.79 
a§,44 


3.47, 

3.5o. 

a. 54, 
3.58, 
5.   1, 


TTS. 
5.9. 

3.13. 

3.16. 

3.30. 


7,45 
46,80 

a6,58 
6,77 
47,39 


3.34 
5.37, 
5.5i, 
5.55, 


a8,46 
10,03 
53,07 
34,61 
■7,67 


3.43 
5.46 
3.5o 
5.54 
3.58 


1,39 
45,46 
5o,a4 
i5,6i 

1,61 
48,37 
35,58 
33,57 
i3,a6 


4.  I, 
4.  5, 
4-  9 
4.13, 
4.17, 
4.3,, 
4.35, 


51,78 
43,68 
34,35 
36,78 
30,00 
14,00 
8.8a 


3-37',66 
3.37,98 
3.38,3i 
3.38,6i 
3.38,99 
3.39.37 
3.39,78 
3.40 
3.40,63 
3.41,07 
3.41, 56 
3.42,05 
3.43,54 
3.43,06 
3.43,63 
3.44.17 
3.44,78 
3.45,37 
3,46. 
3.46,66 
3.47,3, 
47,99 
3.48,69 
3.49,39 
3.5o,i3 
3.50,90 
3.51,67 
3.53,43 
3.53,33 
3.54 
3.54,83 


3-  7' 
5.5o 
3.54. 
4.17 
4.40 


5.  3 
5.a6 
5.49. 
6.1a 
6.55. 


39"8A 

■Xo 
.3o,5 
■4i,9_ 


7.45.! 
~    6. 


8.5o 
9.13 
9.34 
9.56 


0.59. 


3.34 
a. 45 

3.  5 
5.35 
5.4,5 

4.  4 

4.34 


•49.7 
,53,6 
,55,4 
.48,6 
38,6 


•  33,4 

.    3,5 

55,5 

',9 
8.38.31,3 


,55,5 
,58,3 
,35,0 
a3,5 

i2_ 


55,5 
54,6 
5,9 
6,8 
.57,0 


,36,3 
,  4,5 

30,5 
,34,5 

.5,7 
,54,0 

18.6  Jl 


193 
17,0 
."4.5 

1.4 

7.8 

3.  3,9 

3.59,8 

3.55,2 

i.5o,o 

..44,8 
..39,, 

a.  33,0 
1.36,4 
a.  19,4 
1.13,3 
>■  4,7 
1.56,8 
[8,3 
1.39,6 


3.5o,3 
3.39,3 

0 ,  38,0 

3.16,3 
..  4,0 

19.38,3 
19.24,6 


Tl 


a  ml     I     Dif.     Il 


3 

219.40-32,3 

0.99 

9.9963315 

11. 43.43,59 

5 

a30.4o'43fi 

0,89 

9,9963134 

11.45.43,35 

4 

331.40.55,7 

0,76 

9,9961053 

n. 43. 43,93 

5 

223.41.  9,9 

0,61 

9.9959947 

11.45.44,40 

6 

323.41.36,0 

0,46 

9,995886g 

11.45.46,73 

7 

224-41-43.5 

o,3i 

9.9957795 

11.43.49,85 

8 

335.42.  3,4 

0,17 

9,9^6730 

11.43.53,79 

9 

236.43.33,7 

0,04  A 

9,9955676 

11.43.58,56 

10 

337.43.44,6 

0,10  B 

9,9954638 

...44.  4,-3 

338.43.  8,1 

0,31 

9,99536.8 

11.44.10,60 

la 

339.43.52,9 

0,38 

9,9953610 

11.44-17,89 

i3 

230.43.59,0 
251.44.26,5 

0,33 

9,9951617 

11.44.36,00 

i4 

0,54 

9.9950643 

11.44.34,93 

i5 

353.44.55.4 

0,33 

9.9949<>9o 

11.44.44,71 

.6 

253.45.25,8 

0,39 

9,9948753 

11.44.55,35 

17 

334.45.57,7 

0,33 

9.9947834 

11.45.  6,79 

18 

355.46.31,1 

0,13  B 

9,9946939 

11.45.19,07 

19 

a36.47.  6,0 

0,01  A 

9,9946065 

11.45. 53,,9 

20 

337.47.43,5 

0,16 

9,994521 5 

11.45.46,14 

21 

338.48.30,5 

0,3 1 

9.9944581 

11.46.  0,89 

23 

239.49.  0,0 

0,46 

9,9943571 

11.46.16,46 

23 

340.49.41,0 

0,61 

9.9943781 

11.46.33,83 

24 

341.50.33,7 

0,76 

9,9943015 

...46.49,98 

35 

343.5l.    8,0 

0,88 

9,9941360 

11.47.  7.95 

26 

343.51.54,1 

0,9s 

9,9940535 

11.47.36,68 

27 

344.53.41,8 

o,g8 

9,9959805 

1.. 47-46,30 

28 

245.53.31,0 

0,98 

9,9939100 

11.48.  6,47 

^9 

246.54.31,6 

0,95 

9,9938410 

...48.27,45 

5o 

347.55.15,5 

°'Sa 

9,9957736 

■;-48-49.;7 

'>'«7 
o,,4 
0,67 
1,48 
2',  32 
3,i3 
3.94 
4.77 
5,59 
6,45 

7. '9 
8,11 
8,93 
9.79 


3,13 

3,95 
4,35 
5,57 
6,36 
7. 16 
3.95 
8,75 
9,52 
90,27 
30, 96 

21,64 

22, 3i 


1 

JÏEM  DE  PABIS. 

i 

1 

4 

5 

14.53. i5,i4 

■4.57.11,69 

isCEnsioir 
dniU 

■  4' 35-  8-83 

14.39.    4,43 
14.33.    0,84 

■4.56.58,07 
14.40. 56,13 

IXf. 

3.56,4» 
3.57,33 
3.58,o5 

OfCLUAIflOI. 
du 

.4*34'  i8"6A 
14.43.39.4 
■5.  3.35,9 

■5.31.    7,6 

■5.39.34,0 

Of. 

.9'  ■»'.« 

■  8.56,5 
18.41,7 
18.36,4 

7 
8 

9 
io 

i5.   I.  8,34 
i5.  5.  4,80 
i5.  9.   1,35 
iS.  13.57,91 
■5.16.54,47 

■4.44.54,99 
■4.48.54,6c 

■4!5s!56!55 
■5.  o.58,6q 

3.59,,. 
4.0,5. 
4.  1,34 
4.  3,.6 
4.  3,03 
4.  3,85 
4.4,66 
4.  5,49 
4.  6,36 
4-  7.19 
4.  8,oi 
4.  8,85 

4-9.68 
4...,5i 
4. ..,3a 
4.,.,^3 
4..3,9> 
4..3,73 
4.i4,5o 

■6.33.i8,^ 
■6.50.39,5 
17.  7.43,7 

17-54.8 
■7-38,4 

17-3.  .4 

.7-  4,3 

■6.46,6 
16.38,5 
16.10.0 

i5.5i,i 
■5.33,0 

■  5.^3,4 
.4.53,4 
.4.33,, 
■4.11,3 
i3.5o,4 
■3.38,8 
.3.  6,9 
13.45,0 

13.33,4 

■  1.59,6 

11.36,5 
■■.■a,9 
10.49,0 

10.35,0 

■0.  0,4 
9.35,5 

II 

13 

i3 

'4 

■5.3o.5i,o3 
■5.34.47,58 
■5.38.44,14 
■5.53.40,69 
■5.36.37,35 

■5.  5.   ■,71 
■5.  9.  5,56 

l5.l5. 10,33 

■5.i7.i5,7^ 
i5. 31. 33,07 

17.34.30,3 
.7.40.58,8 
.7.57.  8,8 
18. i5.  0,0 
■8.38.5a,o 

i6 

\l 

«9 
ao 

■5.40. 33,8^ 
■5.44.5o,36 
■  5.48.36,93 
■5.53.33,47 
■5.66.30,o3 

■5.35.39,36 
i5  39-57.=7 
■5.33.46,13 
■5.57.55,80 
■5.43.  6,3^ 

.8.43.44,4 
.8.58.36,8 
.9.. S.  8,9 
19.37.30,3 
■9.4^.iO,6 

31 

aa 
aS 

■6.  0.16,59 
16.  4i3,i4 
16.  8.  9,70 
■6.13.  6,35 
■6. ■6.  3,81 

■5-46.17,63 
■5.50.39,76 
■5.54.43,68 
■5.58.56,41 
16.  3.10,91 

19.54.39,4 
30.  7.46,5 

30.30.3l,5 

30.33.53,7 
30.44.55,3 

36 

^7 

38 
D.     1 

16.  ■9.59,36 
16.33.55,93 
■6.37.53,48 
i6.3i.49,o3 
16.35.45,5g 
■6.3g.43,i5 

■6.    7-36,31 

■6.11.43,39 

■6. ■5.59,ri 
■6.30.16,63 
16.34.34,83 
■6.38.53,70 

4.16,08 
4.. 6,8a 
4..,,53 
4.i8,ao 
4.18,8, 

30.56.39,8 

31.    7.43,7 

2i.^8.5i,7 
31.38.56,7 
21.38.57,1 
3i.48.33,6A 

33 


SOLEIL; 


i 

LOSCmJOE 

UKÏAR1THME 

TEMPS  HOltEH 
■u  midi  mi 

Diff. 

1 

du 

du 

do    11   diimnct. 

lit  PjtKIl. 

Mitll. 

«H.ïlt. 

M  VUtlL. 

I 

348- 56'   6'5 

o've  A 

9,9937075 
9,9936421 

ii''49»ii'38 

,.■98 

3 

3)9.57.  0,7 

0,63 

.,.49.54,56 

3 

350.57.55,9 

0,46 

9.9935784 

11.49.57,96 

a3,6o 

4 

351.58.52,1 

o,3o 

9,g955i65 

ii.5o. 22,16 

a4,ao 

5 

353.59.49,5 

0,16 

9.9934559 

ii.5o.46,q5 

25,83 
26,3. 
26,76 

6 

354.  0.47,3 

0,0a  A 

9.9933971 

11.51.13,25 

7 

355.   1.46,1 

0,1 5  B 

9,9935397 

11. 5 1.58,08 

8 

256.  3.45,5 

0,25 

9,9932842 

...52.  4,59 

9 

357.  5.45,5 

0,55 

9,9953304 

11.52. 5i,i5 

lO 

35a.  4.46,5 

0,58 

9.993'787 

11.53.58,32 

»7.'7 
2,,59 
27,95 
28,28 
28,58 

11 

35g.  5.47,5 

0,40 

9.9931291 

11.53.25,91 

12 

360.  6.49,3 

0,4. 

9.9950819 
9.9950375 

11.55.55,86 

i5 

261.  7.51,6 

0,39 

11.54.22,14 

■4 

262.  8.54,3 

0,33 

9,9939951 

1 1.54.50,72 

i5 

265.  9.57,5 

0,25 

9,9929550 

1,. 55. 19,57 

28,85 
29,09 
29,3. 

i6 

2S4.11.   1,3 

0,128 

9.9929179 

11.55.48,66 

■7 

265.12.  5,6 

o,o5A 

9,9928855 

11.56.17,98 

i8 

266  i3.io,6 

0,18 

9,992851 5 

11.56.47,4g 

29,51 

■9 

267.14.16,1 

0,52 

9,9928227 

11.57.17,18 

29.69 

30 

268.15.22,5 

0,47 

9,9927961 

11.57.46,98 

29,80 
29,89 
29,98 
3o,oo 
3o,oo 
29,98 
29,92 
„„  a. 

31 

361).  i6.-j9,o 

0,63 

9,9927725 

11.58.16,87 

32 

370.17.56,2 

0,76 

9,9937519 

11.58.46,85 

a3 

371.18.44,1 

o,85 

9.99=7541 

ll.5q.i6,85 

i 

373.19.53,6 

0,89 

9,9927181 

11.59.46,85 

35 

373.31.    r,8 

0,90 

9.9937040 

0.  0.16,85 

2G 

274.22.11,5 

0,87 

9.99269'9 
9,9926834 

0.  0.46,75 

'7 

375.33.21,7 

0,80 

0.  i..6,56 

39,81 
on  68 

38 

376.34.53,3 

0,70 
0,56 

9.99=6747 

0.  1.46,24 

29,00 

=9 

377.35.45,1 

9,9926693 

0.  2.15,75 

25,51 

25,32 

29,05 
28,78 

3o 

378.26.54,4 

0,40 

g,992665i 

0.  2.45,07 

3i 

279.28.  5,8 

0,25 

9,9926636 

0.  5.14,13 

I.  1 

380.39.17,5 

0,10  A 

9,9926616 

0.  5.43,90 

TZHPS  SID^Ul.. 


SOLEIL. 


tj.55.3»,5a 


6.59.24,95 
7.  5.31,49 
7.  7.18,05 

7.11.14,61 

7l5-ll,i7 


7-'9-  7,73 
7-33.  4,38 
7.27.  0,84 
7.50.57,59 
7.54.55,95 


7.38.50,5 
7.43.47,07 
7.46.45,65 
7.50.40,19 
7  54.56,75 


7.58.55,3 
8.   3.39,81 
8.  6.36,43 
8.10.23,98 
«■■4.t9,i4 


8.18.16,09 

8  22.12,65 
8.36.  9,31 
8.3o.  5,77 

8.54.     3,33 

8.37.58,r- 
8.41.55,44 


ti.4B.  i5,47 


6.50.37,54 
"54.59,7: 
6.59.33,5^ 
7.  3.45,90 
7.  8.  9,63 


7.13.53,75 
7.16  58,36 
7.31 .25,og 
7.35.48,31 
7.50. i5,6i 


7.34.59,36 
7.39.   5,1" 
7.45.31,1 
7-47  5-,43 
7.52.35,78 


7.56.50,2 
8.   1.16,75 
8.  5.45,38 
8.10.  9,85 
8.i4.5fe,36 


8.19.    3,83 

8.35.39,ii 

8.37.55,4 

8.52.31,47 

8.56.47,35 

8.41 .  13,94 

"45.38,37 


4.31,87 


.33,38 
.33.8, 

.33, 3i 
.33, ,3 
.34,13 
.i4,5i 
.34,83 

.35,13 

.35,4» 
.35,65 
.35,87 
.36,06 
.36,34 
.36,35 
.36,44 
.36,5. 
.36.55 
.36,55 
.36,53 
.36,46 
.36,36 

.36,06 
.35,86 
.35,61 
.35,33 


22.33.41,3 


23  3o.  8,5 

33.37.  9»^ 

23.45.43,8 

.49.51,3 

.55.51,7 


33.  0.44,9 
33.  5.5o,8 
35.  9.49,1 
33. 15.39,7  _ 
33.17.    2,5 


25.19.57,5 
33.23.24,5 

33.34.33,4 

33.35.54,1 
23  36.56,7 


23.27.50,9 
23.27.56,9 
33.37.14,6 
5.26.34,0 
5.25.  5,0 


23.25. 
23.21. 

3.18. 

25. i5. 

23.11. 

25.    7, 
25.     3, 


'7,9 

2,5 

.8,9 
''? 

27,0 
30,0 
44,5  A 


34,3 

40,! 

i3,ï 

45.S 

i8,3 

i.5o,6 

t. 33, fi 

!.55,o 


r.3o,, 

3,6 

..34,2 

,.  6,0 

1,3 

,.5o,6 

1.19,0 

1.45,1 

i5,4 

■  .43,6 

.7 
1.39,6 
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SOLEIL. 

1842. 

Demi-diam. 
du 

SOLEIL. 

DURÉE  DU  PASSAGE 
du  demi-diamètre 

DD  SOLEIL 

par  le  méridien. 

MouTement 
horaire 

DU  SOLEIL 

en 
longitude. 

Aberration 
du 

SOLEIL. 

NuUtion 

en 
longitude. 

Temps  moy. 

Temps  aider. 

Janv.    o 
5 

lO 

i5 

so 
a5 
3o 

•6'  i7''79 
16.17,74 
16.17,56 
16.17,26 
i6.i6,83 
i6.i6,a8 
16. 15,62 

i"io'86 
1 . 1  o,65 
1 .  io,5o 

».  9»89 

I-  9»4' 
I.  8,87 

I.  8,5o 

l'ii'oS 
1.10,82 
1 .  10,49 
1 .  10,08 
I.  9,60 
I.  9,06 
i.  8,49 

2'  32''92 

2.32,91 
2.32,85 
2.32,75 

2.52,6l 

2.32,45 

2.32,24 

—  20"6 

20,6 
20,6 

20,6 

20,6 

20,6 

20,5 

+i5"i 
i5,5 
i5,5 

«5,7 
i5,8 

«5,9 
16,0 

Févr.    4 

9 
i4 
'9" 

24 

i6.i4,85 
16.15,98 

16. l3,02 

16.11,97 

i6.io,83 

1.  7,72 
I.  7,i5 
I.  0,60 
i.  6,08 
I    5,61 

«•  7.9» 
I.  7,54 

I.  6,26 
»•  5,79 

2.32,00 

2.31,73 

a.3i,43 

2.3l,lO 

2.30,75 

20,5 
20,5 
20,5 
20,5 
20,5 

16,1 
16,. 
.6,1 
,6,. 
16,0 

Mars.    1 
6 
II 
iC 
ai 
a6 
3i 

i6.  9,65 
16.  8,58 
i6.  7,08 
16.  5,75 
16.  4.59 

16.      3,01 

i6.   1,61 

I.  5,19 

. .  4,84 
. .  4,57 

I.  4.57 
I.  4,24 

I.  4»ï9 

I.    4,22 

1.  5,57 
1 .  5,02 

1 .  4.75 
1.  4,55 

I.  4,4a 

I.  4,37 
1.  4,40 
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2  •  3o,oo 
2 .  29,60 
2.29,18 
2.28,75 
2.28,32 
2 .  27,90 
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lO 

i5 
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So 
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15.54,92 
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I.  5,04 
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2.27,05 
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2.25,48 
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20,1 
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DURÉE  DU  PASSAGE 

Mouvement 

Dcmi-diam. 

du  demi-diamètre 

BD  aOLEO. 

horaire 

Aberration 

Notation 

1849.      1 

dn 

DU  SOLEIL 

du 

en 

par  le  miridiao. 

rf>»fc 

lOUB. 

en 
loDgitnde. 

BOLBIL. 

longitude. 

Tempe  moy. 

Temps  (idér. 

Mai. 

5 

i5'52"55 

I"  6*  16 

1»  6*55 

y^S'^ia 

—  ao"i 

+i4"7 

lO 

i5.5i,47 

I.  6,57 

I.  6,76 

2.24,79 

30,0 

14,8 

i5 

I 5.50,46 

1.  6,98 

'  7''Z 

2.24,49 

20,0 

»4,9 

ao 

15.49,52 

1.  7,57 

.  7.56 

2.24)20 

ao,o 

i5,o 

25 

15.48,66 

l.  7,75 

7.92 

2.23,94 

20,0 

i5,i 

3o 

«5.47,90 

1.  8,o5 

.  8,24 

2.23,71 

20,0 

l5,2 
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4 

15.47,24 

1.  8,52 

.  8,5i 

2.23,5l 

»9»9 

i5,4 

9 

15.46,68 

I.  8,55 

,  8,72 

2.23,34 

»9.9 

i5,6 

»4 

15.46,25 

1.  8,65 

.  8,84 

2.23,20 

»9.9 

i5,8 

»9 

15.45,88 

I.  8,6q 

.  8,88 

2.23,10 

«9»9 

16,0 

34 

15.45,64 

I.  8,6B 

.  8,85 

2  .23,03 

«9.9 

i6,a 

39 

15.45,52 

I.  8,56 

8,75 

2.22,99 

«9.9 

16,5 

Jaiil. 

4 

i5.45,5i 

1.  8,59 

.  8,5S 

2.22,99 

»9»9 

16,5 

A 

9 

15.45,60 

I.  8,i5 

.  8,35 

2  .23,01 

»9.9 

16,7 

f 

i4 

15.45,81 

I.  7,85 

.  8,o3 

2.23,07 

i9'9 

16,9 

»9 

15.46,12 

1.  7,5i 

'  7.69 

2.23,17 

»9'9 

»7.i 

24 

1 5. 46,55 

I.  7,12 

7,5o 

2.23,3l 

i9»9 

17,2 

39 

15.47,08 

1.  6,69 

.  6,87 

2.23,47 

ao,o 

17,2 

Août 

.   5 

«5.47,71 

I.  6,27 

.  6,4^ 

2.25,66 

20,0 

17.5 

8 

15.48,45 

I.  5,86 

.  6,04 

2.23,88 

20,0 

.7,5 

i3 

15.49,28 

1.  5,46 

.  5,65 

2  •  24^  1 3 

20,0 

17,4 

18 

i5.5o,i9 

I.  5,09 

.  5,26 

2.24,41 

20,0 

«7,4 

23 

i5.5i,iQ 

I.  4,75 

.  4.92 

2.24,71 

20,0 

17,4 

28 

■5.52,26 

I.  4,45 

.   4,ti3 

2 .  25,o3 

20,0 

i7»5 
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2 

I 5. 55,41 

I.  4,22 

4,39 

2.25,38 

20,1 

+17>2 

5.. 


1 

1 

56 

SOLEIL. 

1843. 

Demi-diam. 
da 

SOLEIL. 

DURÉE  OU  PASSAGE 
du  demi-diamètre 

DU  sai.Rii. 
par  le  méridien. 

Mouvement 
horaire 

DD  SOLEIL 

en 
longitude. 

Aberration 
du 

SOLEIL. 

NntatioD 

en 
longitude. 

Temps  moy. 

Temps  sidér. 

Sept.    2 

7 

12 

'7 

23 

37 

i5'53"4i 
15.54,62 
I 5. 55,88 
15.57,17 
i5.58,5o 
15.59,86 

I»    4*22 
I.    4,04 
1.    3,95 
I.    3,90 
I.    3,95 
I.    4,06 

I-  4-39 

I.    4,31 

I.  4,'o 
I.  4,07 
I.  4,12 

1.  4»23 

2'  25"38 
2.25,75 
2.26,14 
2 .  26,54 
2 .  26,95 
2.27,37 

—   20"l 
20,1 
20,2 
20,2 
20,2 
20,2 

+i7"2 

«6,9 
16,8 
16,6 
16,5 

Ocl.      2 

7 
12 

22 

37 

i6.   1,24 
16.  2,64 
16.  4,o3 
i6.  5,40 
16.  6,75 
16.  8,07 

I.    4,24 

»•  4»49 

I.  4,83 

1.  5,24 

I.  5,70 

I  .    6,30 

1. 4,41 

.  I.  4,66 
I.  5,00 
I.  5,42 
I.  5,88 
I.  6,38 

2.28,22 
2 .  28,65 
2.29,07 
2 .  29,48 
2.29,89 

20,2 
20,3 
20,3 
20,3 
20,4 
20,4 

16,3 
16,3 
16,. 
16,0 
i5,9 
»5,9 

Nov.     I 
6 
II 
16 
21 
26 

16.  9,34 
16.10,55 
16.11,69 
16.12,76 
i6.i3,74 
16.14,64 

1.  6,75 
I.  7,33 

«•  7,91 
I.  8,48 

I.  9,04 

I.  9,56 

I.  6,q3 
I.  7,Si 
I.  8,09 
I.  8,66 
1.  9,33 

I.  9»  75 

2.30,29 
2.3o,66 

2.3l,02 

2.3i,35 
2.3i,66 
2.3i,94 

20,4 
20,5 

20,5 

20,5 
20,5 
20,5 

i5,8 
i5,8 
i5,8 

>5,9 
«5,9 
16,0 

Dec.     I 
6 
II 
16 
31 
26 
3i 

i6.i5,44 
16.16,12 
16.16,70 
16.17,16 
16.17,50 
16.17,71 
16.17,79 

1.10,03 
1 .  10,41 
1.10,71 
1.10,91 
1.11,01 
I- 10,99 
I .  io,85 

■ 

1 .  10,31 
1 .  10,60 
1 .  10,90 
1.11,10 

I.II,30 
1.11,18 
I. 11,04 

2.32,f8 
2 .32,40 

2.32,58 
2.32,72 
2.32,85 
2.32,89 
2.32,92 

20,5 

20,6 
20,6 

20,6 

20,6 
20,6 

—  20,6 

16,3 
16,4 
16,6 
i6,8 
16,9 

17,' 
+i7»5 
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LONGITUDE  MOYENNE  DU  NOEUD  ASCENDANT  DE  LA  LUNE, 

au  midi  moyen.de  Paris. 


1849. 


Jany.  o 
10 
20 
5o 


Févr,    9 
»9 


Mars     I 

II 
21 
3i 


Avril  10 
20 
3o 


Q 


1842. 


3oo.25.i5 
299.55.39 
299.21.43 


Mai 


298.49*56 
298.18.10 


297.46.24 
297.14.57 
296.42*51 
296.11.  5 


295.59.18 
295.  7.52 
294.55.45 


10 
20 
5o 


Juin 


9 
'9 
^9 


Jaill.    9 

^9 
^9 


Août  8 
18 
28 


Q 


1849. 


294-  5' 59" 

295.52,15 

295.  0.26 


292.28.40 

291.56.54 
291.25.  7 


Sept. 


7 

17 


Q 


Oct. 


290.55.21 
290.21.55 
289.49.48 


289.18.  2 
288.46.16 
288.14*29 


7 
'7 
^7 


Nov. 


6 
16 
26 


Dec. 


6 
16 
26 
5i 


287*  42'  45" 
287 . I o . 56 
286.59.10 


286.  7.24 
285.55.57 
285.  5.5i 


284.52.  5 
284.  0.18 
285.28.52 


282.56.46 
282.24*59 
281.55. i5 
281.57.20 


Mouvement  diurne  de  la  longitude  du  nœud  de  la  Lune  =s        —  3'  i  o",  6. 


C  Apogée,,  le  i<5  Janyier. 

9  Féyrier. 

9  Mars. 
5  Ayril. 
5  Mai. 

3i  Mai. 
28  Juin. 
25  Juillet. 
22  Août. 
18  Septemb. 
i5  Octobre. 
12  Noyemb. 

10  Décembre* 


C  Périgée,  le  26  Janyier. 

24  Février. 

24  Mars. 
21  Avril. 
iS  Mai. 
12  Juin. 
10  Juillet. 

7  Août. 

4  Septemb. 

2  Octobre. 
5i  Octobre. 
27  Noyemb. 

25  Décembre. 
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D   Q.  le    3,  à  io<<  iS»  du  >oi 
N.  L.  le  II,  à    4    a4     de  leir 

D  0.  le    »,  i  oe  36"  du  eoir. 
N.  l.  le  10,  à    0     4    du  eoir. 

.. 

P.  Q.  le   IQ,   il   Q*    9    du  Ml 
P.  L.  le  ^d,   ï    5    Sq     du  eai 

P.  Q.  le  iB,  à  II   5o    du  met! 

P.  L.  le  a5,  à    4    34    du  m.lio. 

LUNE. 

39 

Mil 

i 

i 

TEMPS  MOÏEN  DE  PABIS. 

S 

i 

1 
4 

TEMPS  MOYEN  DE  PAEIS. 

i 
3 

Utut 

Coucher 

PeeMieo 
do  la  Lune 

L« 

.ee 

Coucher 

Paaaaee 
deULuDC 

1 

deluLuue 

de  le  Lune. 

méridiOD. 

1 

deleLuue, 

do  la  Loua 

1 

-V-  -. 

1 

82   3 

.6 

21 

19 

1 

I 

ï  4 

8242 

9f45 

17 

46 

21 

2 

0  12 

■  =i6 

8  5- 54 

17 

■  5 

20 

2 

l 

-Dl 

18 

36 

22 

3 

9     ■' 

18 

9 

21 

3 

2 

38 

10     48 

19 

25 

25 

4 

2       20 

q     57 

19 

2 

32 

4 

2 

i>7 

II  57 

20 

7 

24 

5 
"6 

5     i3 

10    5. 

'9 

53 

23 

=4 

i 
6 

3 

'9 

■  ï  4 

20 

49 

25 

Te 

5     55 

1,     53 

20 

43 

3 

2  ;■  II 

31 

3i 

l 

4     29 

I  y  0 

31 

27 

a5 

7 

5 

55 

5     ,7 

32 

10 

37 

4     55 

2?    8 

22 

26 

t 

4 

10 

4    22 

22 

5i 

2« 

q 

5      .5 

5      >4 

22 

t)2 

27 

9 

4 

25 

5     29 

33 

34 

29 

lO 

1 1 

5     33 

4     31 

25 

32 

38 
29 

10 
11 

4 

42 

6     38 

3o 

1 

5    4» 

5     27 

5 

2 

7     5' 

0 

19 

la 

6       5 

6     34 

0 

ri 

12 

5 

26 

9       4 

1 

7 

2 

iS 

6     20 

7     41 

0 

54 

2 

i3 

5 

55 

10     16 

1 

58 

3 

■4 

6     38 

8     5o 

I 

36 

5 

■4 

6 

33 

Il        25 

3 

54 

4 

.5 
T6 

6     58 

9     58 

2 

21 

4 
5 

i5 

7 

32 

3 

5i 

5 
6 

7      " 

II      i5 

5 

10 

8 

24 

Oj,2. 

4 

49 

'7 

7     i- 

4 

2 

6 

17 

9 

34 

5 

46 

7 

oïaf 

.8 

8     3i 

4 

57 

it; 

10 

5i 

1-46 

6 

42 

8 

'q 

9     " 

2     2* 

5 

56 

S 

■9 

0 

jf  12 

2     16 

7 

55 

9 

20 

21 

10     28 

6 

54 

10 

30 

31 

I 

5  35 

2     40 

8 

26 

10 
II 

II     44 

5     .2 

7 

53 

3 

58 

5       11 

9 

17 

22 

.y   5 

3     47 

8 

49 

II 

22 

4 

ao 

5     ao 

10 

7 

12 

2Î 

2  '  3o 

4     14 

9 

43 

12 

23 

5 

4a 

5     40 

II) 

58 

i3 

2! 

5     57 

4     36 

36 

i3 

24 

7 

4      ' 

1  I 

52 

■4 

25 

5     25 

4     58 

II 

28 

'4 

25 

» 

25 

4     2S 

12 

47 

i5 

26 

t>     47 

5      18 

12 

20 

i5 

26 

9 

4' 

5       0 

i3 

43 

,6 

27 

8     II 

5     3c, 

i3 

i3 

16 

27 

47 

5     40 

14 

59 

■7 

28 

9     54 

6       3 

>4 

7 

"7 

28 

II 

4' 

6     39 

i5 

34 

18 

2q 

10     52    6     3, 

i5 

3 

it 

29 

~ 

7     28 

16 

26 

"9 

3o 

7       6 

.5 

58 

19 

3o 

II 

s  34 

8     34 

17 

16 

20 

3i 

0  ?   3    7     5o 

,6 

53 

20 

D  Q.  la    4,  k     ,h  32»  du  muin. 
N.  L.  le  13,  à    6    36     du  uittiu. 

S?; 

le    a ,  a   eii  Sijie  du  eo 

le  10,  k  10    4i     du  ao 

P.  Q.  le  IQ,  k  10    5i     du  «0 
P.  £   le  ad,  >    u      7      du  >o 

ï.l 

Iea4.  i  11     37     duaoir. 

4" 


1 

e 

TEMPS  MOYEN  DE  PARIS. 

1 

s 
.s 

■i 

E 

•ê 

B 

TEMPS  MOSEN  DE  PAiOS. 

J 

Leier 

Coucher 

P..-.e 

de  le  Lune 

..., 

Co 

cher 

Feiuec 
de  le  Lnne 

1 

deliLuee 

de  le  Lune. 

mer 

dieu. 

1 

1 

de  le 

Luue. 

de  le 

Lune. 

mér'ldlen. 

E 
J 

-t — : 

— : 

1 

og56 

9ï45 

is' 

a 

ai 

I 

0 

<3I 

II 

Ï55 

18 

45" 

35 

3 

1  =:aa 

I0Î50 

18 

4S 

22 

2 

0 

r55 

I 

t   ' 

'9 

35 

34 

3 

1  °4a 

11-57 

'9 

a6 

33 

3 

0 

55 

2 

=■  7 

ao 

6 

35 

4 

a       0 

,f   5 

20 

7 

34 

4 

1 

10 

5 

'7 

20 

5i 

a6 

5 
6 

a      17 

a^    9 

ao 

47 

35 

5 

"6 

I 

_32 

4 

a8 

ai 

4' 

37 

a     3a 

T^S 

^i 

39 

1 

54 

43 

aa 

T4 

38 

y 

a     47 

4      23 

aa 

■  3 

»7 
28 

7 

a 

a6 

6 

5î 

33 

32 

39 

8 

3       6 

5     34 

aS 

0 

8 

3 

7 

8 

0 

5o 

9 

l     'â 

6    48 

a3 

5i 

39 

9 

4 

I 

8 

58 

0 

32 

I 

lO 
M 

8       I 

— 

a 

10 
II 

5 

8 

_9_ 

44 

I 

52 

3 

4    3. 

9     " 

0 

46 

6 

36 

10 

30 

3 

~5^ 

"3 

12 

5     16 

.0     .4 

1 

44 

5 

13 

7 

49 

10 

48 

5 

37 

4 

|5 

6     .4 

Il       7 

2 

43 

4 

i3 

9 

11 

II 

4 

30 

5 

■4 

7     ^4 

II     48 

3 

4» 

5 

■4 

10 

33 

II 

32 

5 

10 

6 

i5 

8     43 

4 

58 

_6 

7 

i5 
76 

II 

5i 

II 

5i 

5 

59 

8 

76 

10       a 

OÏ19 

5 

3a 

1 

yii 

6 

47 

'7 

.1      a4 

o|46 

6 

a3 

8 

17 

a 

'■5o 

0 

glO 

7 

57 

9 

i8 

o?43 

■  ■     7 

7 

13 

9 

18 

3 

48 

0 

iSa 

8 

38 

10 

"9 

a?-    5 

■      a6 

8 

I 

lO 

■9 

.1 

5 

0 

°58 

9 

33 

II 

ao 

3     a5 

I      45 

8 

5i 

II 

12 

20 

31 

_6_ 

17 

I 

3i 

10 

■7 

13 

75 

ai 

4     4= 

a       5 

9 

41 

7 

30 

2 

12 

II 

13 

aa 

6      3 

2     29 

34 

i3 

33 

8 

1  I 

3 

2 

12 

6 

■  4 

a5 

7     21 

a     57 

II 

5.1 

'4 

a5 

8 

52 

4 

3 

13 

59 

i5 

M 

8     3i 

3     33 

la 

37 

i5 

34 

9 

25 

5 

II 

i3 

48 

16 

a5 
i6 

9     5» 

4     19 

i3 

22 

16 

'7 

a5 

_a. 

49 

_6^ 

20 

<4 

Ji 

7B 

10     17 

5    >4 

14 

-^ 

10 

8 

7 

~Ï8 

75" 

'7 

'7 

10     54 

6     17 

i5 

7 

■  8 

37 

10 

25 

8 

35 

i5 

58 

■9 

28 

II        23 

7     26 

.5 

55 

*9 

a8 

10 

41 

9 

43 

16 

58 

30 

»9 

M     46 

8     35 

16 

40 

30 

>9 

10 

57 

10 

47 

17 

18 

31 

5o 

9    45 

17 

33 

31 

3o 

II 

i5 

,  1 

5a 

18 

0 

22 

3i 

oï    - 

D.  n.  le 
N.E.  le 

P.  Q.  le 
P.  £.  le 

LIINE 

4' 

JDILLET  18«. 

1 

TEMS  MOYEN   DE  PAMS. 

: 

^ 
1 

TEMPS  MOÏEIf  DE  PARIS. 

i 

■s 

UTer 

Coucher 

FauRgo 
de  la  Lune 

4 

LoTer 

Co 

u^ber 

P«..ege 
de  le  Lune 

4 

d«bLuiM. 

de  U  Lune. 

néridù-n. 

1 

1 

de  1»  Lune. 

de  lu  Lune. 

méridien. 

1 

1 

..S,!43 

oy58 

18        45 

35 

I 

II 

«35 

5 

"M 

19 

69 

35 

3 

Il  5-64 

3  '    9 

19     5o 

M 

3 



4 

•38 

30 

58 

36 

3 

— 

3       33 

30       31 

2 

i 

0 

f=37 

5 

35 

31 

58 

37 

4 

O  g:  33 

4    34 

31         16 

afi 

4 

I 

=  35 

6 

10 

33 

58 

aS 

5 

Opi7 

5     45 

33        l5 

37 
38 

5 

3 

53 

6 

47 

35 

56 

39 
5o 

b 

45 

6     46 

35     .6 

4 

19 

7 

16 



7 

3 

47 

7     4o 

aq 

7 

5 

46 

7 

39 

0 

53 

1 

8 

4 

0 

8     34 

0     17 

1 

» 

7 

i3 

8 

0 

1 

45 

a 

■ï 

5 

34 

8     53 

1      16 

a 

9 

8 

58 

8 

31 

3 

37 

5 

10 

11 

6 

5o 

9     "4 

3     II 

3 
4 

10 

10 

I 

8 

43 

5 

38 

4 
-5 

» 

>4 

9     36 

3    4 

II 

35 

q 

7 

4 

30 

la 

0 

38 

9     58 

5  55 

5 

13 

0 

«■43 

9 

55 

i 

i3 

6 

i5 

lO 

S, 

lo     19 

4    45 

6 

i3 

1 

-5q 

10 

la 

ti 

8 

7 

'4 

oy.9 

10     38 

5    54 

7 

14 

3 

7 

10 

58 

7 

5 

a 

i6 

1 

38 

11       3 

fi    35 

_8 
q 

.5 
16 

4 

4 

II 

49 

7 

57 

_9 
10 

.6 

3 

55 

,.      34 

,     ,8 

4 

5a 

— 

8 

5o 

'7 

4 

<) 

8     .3 

10 

17 

5 

39 

0 

?5i 

9 

40 

II 

.( 

5 

i3 

0  an 

9       7 

II 

i« 

5 

67 

^57 

10 

37 

13 

IC 

H 

q 

o|58 

10       1 

la 

6 

30 

5 

5 

II 

13 

i3 

30 

6 

53 

1  •  55 

■0     53 

i3 
■4 

30 

(i 

40 

4 

i5 

II 

55 

14 
I5 

ai 

7 

36 

3     58 

Il     45 

ai 

6 

56 

5 

30 

13 

35 

33 

7 

53 

4       « 

13      5o 

i5 

33 

13 

6 

35 

i5 

i5 

16 

35 

8 

i5 

5     16 

,3     i5 

ifi 

33 

7 

38 

7 

5o 

i5 

55 

'7 

34 

8 

S5 

6     34 

i3     56 

17 

34 

7 

44 

8 

35 

■4 

36 

la 

35 

8 

49 

7     5o 

i4     56 

18 

3:1 
56 

8 

4 

q 

4î 

i5 

■9 

'9 

36 

q 

5 

8    55 

i5     i5 

'q 

8 

M 

10 

5o 

16 

5 

ao 

^7 

O 

"t 

q    38 

■  5     56 

30 

27 

8 

5a 

II 

59 

16 

54 

ai 

a» 

<) 

■il 

10    46 

16     58 

31 

aS 

q 

38 

I 

/■Il 

17 

47 

33 

3q 

t 

i>7 

■  1     55 

17     aa 

33 

aq 

10 

i5 

3 

'■4 

18 

44 

33 

5o 

lO 

31 

ly    3 

18     10 

33 

3o 

II 

i5 

3 

13 

iq 

4» 

a4 

63 

3.14 

,9       3 

34 

3i 

4 

0 

30 

40 

35 

4= 

LIME 

i 

TEMPS  MOÏEN  DE  PARIS. 

1, 

i 

TEMPS  MOÏEN  DE  PARIS. 

i 

•3 

Lb 

.er 

Couclwr 

p.. 

de  11 

K. 

■ë 

i 

Le 

„ 

Coucher 

Peeseçe 
de  la  Lune 

•s 

i 

delD 

Lune. 

de  U  Lune. 

mér 

dieu. 

1 

s. 

d.l.L... 

de  le  Lune 

méridien. 

e 
% 

1 

O 

£3b 

4  if4o 

31 

58 

3b 

1 

3Ï    8 

4?     " 

22          6 

27 

3 

1 

-■47 

5fl3 

33 

35 

37 

3 

3 

-35 

4?  35 

23     5g 

38 

5 

5 

i3 

5     30 

23 

3q 

38 

3 

4 

58 

4    45 

33     53 

39 

A 

4 

4o 

6       1 

39 

4 

b 

34 

5       8 

I 

5 
-g 

6 

6 

6     33 

0 

32 

~3 

5 

6 

7 

5o 

5     35 

0     48 

2 

7 

33 

6     45 

1 

l6 

9 

i5 

6       6 

1    44 

3 

7 

a 

i>9 

7       9 

2 

10 

5 

7 

10 

55 

6     /,7 

2    43 

4 

B 

lO 

32 

7     3, 

3 

4 

4 

t 

II 

44 

7     36 

3     41 

6 

P 

11 

43 

8     lo 

5 

6q 

5 

9 

0 

<'4i 

8     54 

4    57 

6 

lO 

° 

fW 

8     53 

4 

6b 

6 

7 

10 
11 

1 

■3- 

9     39 

5     5i 

7 

58 

9     44 

5 

5. 

3 

1 

10     47 

6     21 

i 

13 

3 

40 

.0     44 

6 

45 

8 

13 

2 

39 

11     55 

7       8 

9 

i5 

5 

3o 

11     5o 

7 

37 

9 

i3 

3 

5o 

7     5i 

10 

>4 

4 

o 

8 

25 

lO 

14 

3 

9 

'  î    I 

8     35 

II 

i5 
i6 

4 

34 

ob57 

9 

lO 

11 

13 

i5 
16 

3 

36 

3=     7 

9     -S 

13 

4 

45 

2=     5 

Q 

53 

5 

41 

3        13 

q     55 

i3 

■7 

3 

3 

5°    13 

lO 

34 

i3 

n 

3 

58 

4    17 

10     34 

■  4 

i8 

5 

20 

4      "7 

II 

i5 

■4 

18 

4 

17 

5     34 

II      17 

i5 

'P 

i 

35 

5       33 

II 

55 

i5 

'9 

4 

K 

6     5i 

12       1 

ib 

30 
21 

5 

52 

6      37 

12 

36 

"7 

30 
31 

5 

7     58 

■  2    48 

17 

6 

lO 

7     54 

i3 

i8 

5 

52 

8     48 

,3     59 

18 

33 

0 

3i 

8     4i 

■4 

3 

iH 

33 

6 

11 

9    56 

14      32 

19 

35 

6 

57 

p    5. 

■4 

5i 

■9 

33 

7 

10    57 

i5     37 

30 

M 

7 

3C| 

10     58 

i5 

43 

30 

34 

8 

4 

.1     5o 

16      23 

21 

35 

8 

13 

o,„  4 

i6 

36 

31 
32 

35 

36 

9 

i3 

0^34 

17     18 

23 

35 

3b 

<» 

5 

lï    3 

17 

32 

10 

3o 

IT    8 

18     12 

37 

10 

lO 

1    64 

i8 

28 

23 

37 

II 

49 

1  ■  38 

'9      4 

34 

28 

11 

34 

3     34 

■9 

34 

24 

3» 

— 

2       2 

iq     55 

25 

2q 

— 



3       n 

20 

30 

35 

I 

î  10 

3     34 

20    46 

26 

5o 

oï45 

3     37 

21 

i3 

26 

3o 

3 

2     46 

21     37 

37 

5i 

3 

54 

S     7 

22     5i 

38 

1     Ah  na 

1 

4 

TEMPS  MOYEN  DE  PARIS. 

T 

i 

1 

TEMPS  MOYEN  DE  PABIS. 

I 

Lerer 

Couche» 

Pâ»ece 
de  la  Lune 

Lever 

Coucher 

Peeeene 
deleLuue 

^ 

de  U  Lune. 

d«ULuue. 

méridien. 

1 
39 

i 

delaLuue. 

deleLuue. 

méridien. 

1 

aq 

j 

5si8 

3g>3o 

35' 

37 

1 

6a57 

5  wia 

1, 

a 

6  145 

4?     I 

. 

5n 

3 

3|  S 

4'   1 

0 

5 

8-     7 

4     58 

0 

35 

5 

9-    tt 

i      4 

I 

4 

a 

4 

9     ^a 

5     34 

I 

34 

3 

4 

q     il 

6       13 

I 

?9 

S 

5 
"fi 

lo     36 

6       30 

a 

33 

5 

5 

,0     36 

7     33 

a 

il 

4 
5 

..      .8 

7      35 

3 

'9 

4 

6 

10     54 

8     55 

3 

39 

7 

Il     58 

8     53 

4 

13 

1 

7 

Il     i5 

9     40 

4 

a3 

6 

fl 

of  39 

9     4=1 

5 

3 

fi 

8 

I.     34 

10     45 

5 

5 

7 

o'53 

10     49 

5 

47 

9 

11      53 

II     5i 

5 

4b 

8 

lO 

I      i5 

Il     56 

tj 

39 

9 
10 

10 

0»  8 

b 

10 

,, 

1      3o 

7 

10 

11 

0     a5 

011.7 

7 

7 

i:i 

I     47 

'  s   ' 

7 

5i 

13 

0    43 

3=5 

7 

î? 

II 

iH 

»       4 

,:.  6 

8 

5i 

II 

iS 

I       5 

1      9 

8 

ï>i 

13 

"f 

2        32 

5-  ,1 

q 

i3 

■4 

I     3. 

4     19 

9 

35 

i5 

.5 
ifi 

3    41 

4     18 

9 

5C 

i3 
14 

i5 

a       5 

i       37 

10 

■4 

3       4 

-5    36 

10 

4a 

■  6 

a     49 

6     55 

11 

1 1 

i5 

n 

3     33 

6     54 

II 

53 

i5 

17 

3     43 

7    sa 

la 

16 

i8 

4     10 

7     45 

13 

37 

16 

18 

4    io 

8     38 

iS 

■7 

iQ 

4     55 

8    49 

i5 

33 

17 

19 

6       5 

9     10 

■4 

a 

18 

30 

5     56 

9     46 

■4 

■9 

.8 

30 

31 

7     36 

9     43 

.4 

19 
30 

31 

7       5 

10     53 

,5 

'4 

8    45 

10     10 

i5 

48 

33 

8     30 

II      II 

,6 

9 

ao 

33 

10       5 

10     34 

ib 

58 

31 

3^ 

9     58 

II     43 

'7 

31 

35 

Il        33 

10     56 

'7 

37 

33 

^4 

10     57 

"r  7 

17 

5i 

33 

M 

Il      18 

18 

'Z 

33 

35 

0  5-39 

18 

40 

35 

35 

5B 

»s4i 

I.     39 

19 

8 

34 

0  s  16 

1  f  35 

-0     5o 

19 

3o 

iKi 

0  g>   a 

ao 

I 

37 

I      II 

30 

31 

3,5 

37 

o5-5i 

ao 

5b 

36 

38 

3-57 

1     54 

ai 

■4 

3B 

aS 

4  4» 

I       6 

ai 

54 

37 

3q 

4     18 

3      0 

33 

9 

37 

39 

5  55 

1      53 

33 

5i 

38 

3o 

5     59 

3      53 

aJ 

7 

38 

50 
5i 

6  54 

7  44 

i  n 

33 

47 

?o 

N.  L.  18    a,  à    4h  17"»  dn  «o 
P.  Q.  le  ro,  à    1     4     d"  "»" 
P.  L.  le  iS,  k    3    38      du  me 

N.  L,  le    a,  à    41.  ^~  du  mutlu. 

P.  L.  le  17,  k    6    55     du  loir. 
D.Q.  le  ai,  k    4    55    du  loir. 
N.t.le3Î    k    7    la     du  eoir. 

D.Q.  le  35,  i    g      g      du  matle. 

44 


ASVl  t 

LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PABALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUATVRIALE    || 


l5"l 

i8,6 
>9,4 
14.8 


8,2 

ri,9 
ji,3 


■  ■  4-47.8 
.46.45,3 
.14.38,8 
.38. 16,0 

.58.13,3 

.i5.  3,3 


.i'ï5"5 

6.3o,8 

1.35,4 

56. 16,3 

,5,.  ,,i 

46.  3,7 

41  •  9.4 

36.j6,5 

3.. 57,5 

37.43,5 

,     33-47.3 

'  S.ao.  6,2 


.38.3o,8^ 
■39.  5,9" 
.46.55,5  ^ 
.5a. 17,9 
.55.34,3^' 
.56.38,3^ 


.55.43,3° 
.53.19,1' 
.49.33,5 
.44-40  ■ 


.38.55, 
.33.37, 


.36.  5,4 


16.40,1 
■  3.38,5 
10.33,1 
7.5. ,4 
5.33,6 
3.  6,4 
-  1-  3,9 
.59.14,0 
.57.36,9 
.56.14,3 
.55.  7,0 
.54.15,1 
.53.43,3 
.53.37,8 


5''i9'55"i  A 
5.49.  1,1 
4.14.16,8 
4.55.34,1 


4.5a. 
5.  4.37,0 
5.13.56,3 
5. 16.1 5,4 


5.15.39,4 
5.10.56,0 
5.  3.19,8 
4.5o.      " 


4.34.16,3 
4.15.30,7 
3.53.33,6 
5.39.  g,5 


3.  a.3i,3 
3.35.58,3 
3.  5.5o,6 
1.32.39, 


0.14,3 
0.27.28,8* 
o.  5.38,6  B 
o.38.i6,7 


o.56,i 
1.43.  6,6 

3.13.31,4 


39  80. 
5.i5,7 
31.  7,3 
16.48,1 
13.34,8 
7.59,3 
3.39,3 
0.36,0 
4.43,5 
8.37,1 
3.18,0 
5.45,5 
8.55,6 
Il  .48, 1 
34 .  33 , 1 
36.38,3 
38.33,1 
3o.  7,6 

31,5 

33.14,8 
33.45,5 
57,4 
33.48,1 
33.19,4 
3i.3o,5 
30.34,8 


59'  5i"9 
59.33,4 
59.10,5 
58.48,3 


58.a5,3 
58.  3,1 

57.39,4 
^7-'7.4 


56.56,5 
56.36,9 
56.17,9 
56.  0,4 


55.44,0 
55 . 29,0 
55.14,8 
5.  3,1 


54.50,5 

54-59,7 
54.30,4 
54.21,5 


54.14,2 
54.  7,8 
5<.  3,8 
53.59, 


53.56,4 
55.55,5 
55.55,6 


LUNE. 


4Î 


,  DÉCLINAISOM  En 

de  U  Lune ,  à  Midi  et  k  Minuï 

Jonn.      I  AKsoiion  droite.  1         Diff 


l 


47.5(j,5 

5.30,9 

30.55,3 

4' ■49.' 


7.i5,8 
57.57,5 
14.31,3 
56.19, 


45 
33.49, 
36.35,8 
■9S8,3 


0.5 
58.  8. 
39.35, 
i5.56,o 


58.59,0 
55.  0,4 
■.34,3 
58.3 


o    556. 

13     543. 

O  1547. 


30.3  " 

5Q.33,a 

36.41.9 


49.40,05 
10.17,6-' 
39.48,61^ 


7  6, 


il"  3 
7,6 
3,4 

...,,,4 
15.44,4 
■  3.34,4 
30.53,9 

36.33,8 
4,.5,,8 
46.53,7 

53.46,7 
53.  3,4 
Si. 13, 8 
47-17.7 
41.36,4 
34.  0,9 

.16.  .,4 

.  6.33,9 
.56.56,9 
.48.  1,4 
.39.58,8 
.33.  0,8 
.37.19,7 
.33.  6,6 
.30.39,1 
.19.31,0 


5-  5'  io"6  B 
i.54.33,5B 
i.i5.3o,4A 
4.33.  3,5 


7.33.  1,4 
10.16.27,1 
i3.  0.38,7 
i5. 53.33,5 


7.55.50,1 
9.59.19,5 
11.49.36,1 
35.33.34,9 


34.37.37,4 
35.55.43,8 
36.10.14,9 
36.36.56,7 


36.33.53,0 
36.  i.38,9 
35.30.39,1 
34.31.55,5 


35.  7.  3,0 
31.37.18,5 
19.54.10,0 
7.59.11,6 


15.55.54,7 
13.59.49,4 
1:. 18.19,6 
8.50.47,5 


3.  o.58i 
3.53.35, 

j-44  ,- 
1.33.53,6 
1.30.  3,6 
,.  5.49,4 

.5o.  6,6 
.33.  8,8 


0.56.  5, 


6.18.39,4 
3.43.37,6 
1.   4.33,3A 


J.53 
.  6.33 


16.3; 


..6.4, 
.  3.  3 
.33.34 

0.58.33,6 
,14.53,5 
.39.44,5 
.43.  8,5 
.54.58,4 
.  5.16 
.14-  5,3 
.31.39,8 
.37.33, 
,33.18 
3.35.51,8 
3.38.14,4 
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de  la  Lune,  à  Midi  et  à  Minuit,  temps  moyen  de  Paris. 


!•  4'55"7 

354.  3.  0,8 

o.  5.35,4 

6.  6.59,6 


i.i5.i5,4 
8.33.45,6 
24.38.43,9 
5o.58.58,9 


37.34.  3,9 
43.55.33,0 
5o.55.  o,g 
57.17.16,9 


64.  8.23,6 
71.  6.36,0 
78.1. .19,. 
85.33.49,8 


93.40.55,0 
100.  3.57,9 
107.53. I 1,6 

10.  4-^^'4 


133.39.35,5 
i3o.i6.  8,9 
157.53.19,3 
.45.39.4. ,6 


55.  4. 
160.35.11,4 
.68.  3.  9,7 
175.34.  5,6 


83.40.17,5 
8q.5o.i5,4 
96.53.59,4 
3o3. 50.19,4 
2.0.40.1^,5 


«  5". 

0.24,6 

3.14,2 

6.  6.35,8 

6.io.3o,2 

6.14.57,5 

6.  .9.56,0 

6.35.24,0 

6.31.19,1 

6.3j.38,9 

6.44.16,0 

6.5i.  6,, 

6.58.  2,4 

.  4.53,1 

.ii.3o,7 

.17.45,2 

. a3 . ^x  ,g 

.28.13,7 

.33.10,8 

.35.  2,9 

.36.43,6 

.3^.10,4 

.36.33,3 

.34.20,2 

■3i.  9,6 

.a6.5S,3 

.31.55,9 

.i6.it  ,7 

.  9.58,1 

.  3.24,0 

6.56.40,0 

6.49.56,1 


3-57' 
4.18, 
4.56. 
4.5i. 
5.  5, 
5.11. 
5.16, 
5.i8. 
5.i5, 


4.57 
4.43 
4.35 
3.59 
5.3. 
3.  o 
3.35 


35"3  B 

5,5 
5,8 


7.7 
4».4 
43,5 

0,0 


30,7 
57.1 
4>.7 


33,5 
56,1 
33.7 


a 
0.36 

5 
0.57 

38 
2.17 
3.54 
5.37 
3.56 
4-31 
.  43 
4.58 
5.  9 
5.i5 
5.17, 


.0,5 
.6,8 
5. ,51 


i7,8A 
'9.5 

31,4 

55,0 


7.1 
33,5 

49.° 
56,1 

38,6 
.6,5 
17,5 
34,3 
i5,iA 


20' 42-1 
18.    0,5 

i5.  5,4 
11.56,5 
8.34,7 
5.  1,1 
1.16,5 
2.39,3 
6.43,6 
10.54,4 
i5.  9,. 
19.24,8 
23.35,6 
25.37,2 

3l.22,4 
34.45,6 
37.37,6 
39.53,, 
41.25,3 
42.    9,3 

',7 
'.9 
39.11,6 
36.34,1 
33.. 6, 4 
29.25,5 
25.  7,1 
20.32,5 
15.47,9 


54'  .4"5 
54.34,5 
54.56,6 
54.50,8 


55.  7,! 
55.36,9 
55.47,9 
56.11,5 
56.57,. 

57.  4,. 
57.53,8 

58.  .,8 
58.5., 

59-   1, 

59.39,3 

59.56,2 


60.30,3 
60.4. ,6 
60. 58,9 
01 . 13,0 
61 . 30,6 
6.. 35,9 
61.33,6 
.5,8 


61.  4,4 
60.48,7 

6o.3p,3 
60.  (3,5 


59.41,6 
59. i5,i 
58.47,5 
58.19,. 
57.5.,; 
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deU  Lu 


I  AsMulM  droit*.  I        Dig-        |     Dédlnalioa.      |      Dif. 


19.31,9 

18.31. 

l5.S6,o 
11.  4,5 
16.39,3 
■9»7.4 
10.14,3 
•846,5 
[4.5.,. 
i8.i3,5 
8.5i,: 
i6.5o,: 

Il.l3,3 

3.5,, 
o.3i.i,,4 
o.59..3,4 
.i6.i6,a 
.51.38,5 


93.58.18,6 
loi.  6.  p,3 
log.io.  7,0 
117.  6.54,7 


124.52.48,3 
153.37.  ^»7 
159.49.   1, 
i46.58.45, 


155.57 
160.46.19,6 
167.37.39,4 
■74-  '49.5 


180.54.18,3 
187.  5.5i,3 
195.55.15,0 
300.  5.55,5 
306.57.13,6 


.  7.33,5 

•  7.5«,6 
.  3.57,8 
.56.37,7 
.46.13,6 
.34.30,4 

.31.53,5 

•  9-43.9 
.58.36,1 
.48.58,4 
.41.9,8 
.35.30,1 
.31. 38, 7 
.39.33,0 
.39.31,8 
.30.43,3 
.33.17,3 


35.5 1 .49,9 

34.53.36,5 

35.26.30,5 

54.41,8 


19.20. 10,0 
16.45.55,0 
15.55.24,4 
10.53.28,5 


7.40.51,8 
4.34.15,7 
1.  5.59,3B 
ro.40,1  A 


5.33.55,0 
8.38.  5,5 
11.35.58,9 
14.  8.5o,5 
i6.59.5i,oA 


.14.31,8 
34.17,0 
3.50.38,6 
3.  3.56, 
3.11.36,5 
3.16.38,1 
8.14,5 
3.16.39,3 
3.13. 
î.  5. 
3.55.53,6 
.44.31,4 


4' 46*8 
4.49,5 
4-53,9 
4-5B.7 


5.  1,4 
5.  6,6 
5.1 
5.i8,6| 


5.25,- 
5.33,i 
5.40,9 
5.48,8 


5.56,9 
fi.  4,9 
6.13,6 
6- '9,9 
6.a6,6 
6.53,5 
6.57,0 
6.40,6 


6.45,0 
6.43,9 
6.45,1 
6-4i, 


6.38,51 

6.34,; 

6.39,0 

6.22,7 

6.16,0 

6.  8,8{ 

6. 

5.53,51 

5.45,9 
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îio''4o'i5"5 

317.35.57,5 
J34.    0.59./ 

35o.5i.4i,' 


S- 43'! 

6.37. 


356.57 

345.17.33,6 
34q. 53.58,4 
35^44.35,5 


361.53.  7,0 
307.56.58,9 
375.58.36,8 
379.57.57,8 
385.55.57,3 
391.51.48,9 
3Q7.46.5i,8 


5.  ,, 
5.  4. 

5.59, 
5.57 
5.56, 
5.55, 


i.35,3 
>.i5,6 
i.35,8 
1.35,1 
43,5 
3i,9 
47.9 

39^4 
11,7 


5*17' i5"i A 
5.14.53,3 
5.  7.57,8 
4.56.5 1,5 


4.43.50,0 
4.34.51,4 
4.  4.'5,3 

5.41.    1,3 


3.15.38,4 
3.47.55,7 
3.18.43,6 
1.48.10,0 


,i6.56, 

i.3I,5 


3'4»'9 

6.54,4 
10.46,3 
14.31,5 
17.38,6 

30.36,3 

35.32,8 
27.32.7 
39 . I 3 , I 
3o.3=,6 
3i.33,g 
32.14,8 
32.36,6 
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Il     '—       |A 


j6o.55, 
367.4a. 
274.24, 
380. 5g. 


387.26, 
295.45 
299  54 
5o5.55 


i6'57' 
;5..4. 
9.54. 
16J9. 

;5.28. 
io.19. 
17 . 1 1 . 
14.  4- 


ia"6 

0,4 

47.6 
57.7 
4,6 
16,8 
59,6 

58,3 


311.46 
517. 5o 
533.  7 
338.38 


554.  4 
539.37 
544.48 
55o.  8 


36,6 
37,8 

33,4 

4',4 
ii.ti 
59,5 

jha. 
57,8 
49,6 

56,9 
36,7 
5573 
.9.4 


555 ;5o 
0.55, 
6.34 


43,9; 

9>4; 
.36,5 


17.45 
33.37 
20.41 


s- 36' 47"  8 

40.47,2 

6.44.50.1 

6.48.36,9 

6.5l.l2,3 

6.52.42,8 

6.52.38,6 
6.50.48,4 
6,47.11,2 
6.4i.5i,3 
6.35.  4,3 
6.27.  9,0 
18.29,2 

9-27,9 
6.  a.28,4 


36.37.47,8 
36.14.58,0 
35.43.44,7 
34.55.  5,8 


5. Si  .49,9 

5.43.51,8 
5.36.47.3 
5.30.49,8 

5.26.  6,5 
5.22.46,2 
5.20.52,6 

454 

5.24.4',> 

5.29.17,1 

j'ê  5.35.3,,. 

5,43.40,, 

5.53.25.3 


44.5 


6°59'5i"oA 
8.56.34,5 
30.56.46,5 
23.39.45,7 


34.  4-ao,7 

35.  q.47,5 
35.5^.55,8 
36.3i.54,6 


35.46.40,5 
aa.34.51,5 
10.48.58,3 
9-  o-^lfi 


17.  0.46,5 
■4.51.33,0 
13.55.40,5 
9-  4.' 


7.58.55,5 
5,  4.5i,5 
3.37.  9,oA 
o.n.54,6B 


3  51.34,3 
5.3o.  5,3 
8.  6.33,3 
10.39.38,9 


5.  7.33,8 
5.38.41,5 
17.41.37,68 


•  16'  33": 
.  0.22,; 
.42.59,, 
.24.35,. 
.  5.26,1 
.45.48,1 

.25.58,1 
.  6.i3,. 
.i3.  9,1 
.31.53.: 
.49.40,, 
.  6.23.: 
.21.49,; 
.35.53, 
.48.30,1 
.59.4.,! 

•  9a4,i 
..7.4i.! 
.24.36,; 

.34.24,i 
.37.22,: 
.39.  3,1 
.39.29,1 

.38.39,. 
.36.29,: 
.32.56,. 
.27.54,. 
.2. .17, 
.12.56, 


■  5'45"9 

■  5.58,5 
1.5.51,4 
15.34,6 
1 5. 18,4 
i5..3,6 
i5.  7,5 
i5.  3,6 
14.58,3 
14.54,6 
14.51,5 
■4-48,7 

■4.46,5 
■4.44,6 
.4.45,1 

'4-4a,o 

■4-41.5 
14.40,9 
■4.41,0 

■4-4'.4 
■4.43,. 
■4.45,1 
14.44,5 
■4-46.5 

■  4.48,6 
■4.5^,3 

■  4-54.4 
■4-57,8 
.5.  1,9 

■  5.  6,4 
i5.^^,5 


5o 
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II».  I    o  |a  19.35.40,9  I ■*"'"  |5.  5.37,9A    ■*-""' |58. 11 
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ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEMI-DIAMÈTRE  HORIZONTAL      || 


Il  „.,.. 

AsceniioD  droile. 

DIf. 

DéeliniUoa. 

Dil. 

Dem|.diB. 

■ 

29-4.'54"6 
55.59.25,9 
42.3o.5o,2 

49.16.49,3 

56.17.34,0 

65.52.52,1 
71.  0.21,5 
78.38.55,7 

6'i7'3.'3 
6.31.24,3 
6.45. 5<),. 
,.  0.44,, 
,.,458,, 
7.27.49,4 
7.38.34,5 
7.4<i.27,8 
7.5o.58,5 
7.51.58,5 
7.49-34,9 
,. 44.15,4 
,.36.48,4 
,.27.58,6 
,.,8.38,6 
,.  9.32,3 
,.    ..i5,o 
6.54.12,0 
6.48.42,9 
6.44.54,2 
6.42.45,9 
6.42.18,6 
6.43.18,6 
6.45.29,4 
6.48.31,9 
6.52.   1,2 

i7''4i'5-'6B 

19.44.18,5 
21.34.41,4 
25.10.55,5 

.-  2'4o-9 

1.5o.22,( 

1.35.53,9 
1.19.  8,2 
,.  0.  3,, 
0.38.49,4 
0.15.37,3 

0.  9.  6,0 
..34.48,4 

1.  0.46,0 
i.26..5,5 
..50.28,0 
2.. 2. 43,8 
2.32.29,3 
2.49.12,4 
3.  2.33,3 
3.12.23,5 
3.18.36,3 
3.2, .,4,6 
3.20.2,,, 
3.16.23,1 
3.  9.i,,3 

2.59.2,,1 

2.47.   ,,4 

2.32.38,2 

1.16.. ,,6 

!5'  1  l"5 

i5..7,i 
i5.25,3 
.5.29,8 

24.29.45,5 
25.29.47,2 

26.   8.36,6 
26.24.15,9 

i5.56,6 
15.45,8 
i5.5i,5 
i5.58,9 

20         O 

12 
■2t           O 

)a 

86.25.25,5 
94.16.22,0 

102.    8.20,5 
109.57.55,4 

26..5.  7,9 
25.40.19,5 
24.59.55,5 
25.i5.i8,o 

16.  6,5 
16.1 5,5 
16.20,4 
16.26,7 

32          o 

12 

23        o 

12 

117.42.10,8 
125.18.59,2 
152.46.57,8 

140.  5.36,4 

21.22.5o,0 

19.10.  6,3 

16.37.36,9 
.3.48.24,5 

16.52,2 
i6.36,8 
16.40,1 
16.43,5 

24  0 
13 

25  0 

13 

147.15.  8,7 
.54.16.25,7 
161.10.55,7 
167.59.18,6 

,0.45.5. ,3 

7.55.37,7 
4.14.51,4 

0.55.56,8  B 

16.45,4 
.6.43,9 
16.41,1 
,6.58,o 

26  0 
13 

27  0 
13 

174.44.12,8 
181.27.  **>7 
188.  9.19,5 
194.52.57,9 

3.26.5o,3A 
5.45.15,4 
8.52.5o,7 
11.5. .57,8 

i6.28,'5 
.6.31,9 
16.14,9 

28         0 

12 

H.I        0 

201.58.  7,5 
208.26.39,2 
215.18.40,4 

14.59.  5,2 

.7.11.43,4 
19.28.  1,0  A 

.6.  7,5 
.5.59,4 
1 5.5 1,5 

U>NGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQDATORIALE 
delà  Lune,  à  Midi  et  à  Minuit,  temps  moyen  de  Paris. 


LoD([llude. 


•a5'4o'9g. 
.55.  q.o. 

.5b.4i,7  6, 
.10.  3,1  ^ 

•53.47,75; 


.50.58,7, 
.55.40,6 

.53.17,4 

.50.27,3 

.59.43,5 

.3î.56,5 
.a5.53,9 


iS.59,9, 
12-59 - 
7.i5, 
S.  0,5 


.  o..5,8 
.59.15, 

-    o.     3,„ 


6.  7.56,3 
I2.i5.i7,< 
18.35.  1,1 
34.57.17, 


53.1 
9.54,5 
50.34,0 


i'  33'  4 

.4..  5,, 
.34.  4,9 
2^.37,8 
ai. 30, 4 
15.45,6 


•  3-4'. 9 

.59.36,8 

.5,.  9,8 

.55.17,3 

.53.59,0 

.53.13,0 

■53.57,4 

.53.  6,0 

.53.40,0 

,54.33,7 

55.46,9 

57.15,3 

58.57,4 

0.49,6 

3.5i,4 

5.  3,0 

7-"».8 

9-44,1 

13.16,0 

14.55,0 

■  7-4», 4 
30.39,5 


5"  5' 27' 
4.56.43, 
4.44.  3, 


4.  8.36, 
3.46.15, 
5.31.40, 

3.55.    3, 


a.36.43,î 
1.57.  1,1 
i.36.i8,c 
0.54.53,!^ 


0.23 
.  8.53. 
.40.38, 
.ii.5i, 


1.43.18, 
3.11.39, 
3.39.36, 
5.  5.53, 
'3.5o.M^ 
3.53. i5, 
4.1  i.5o, 
4.38.40, 


4.43.33, 
4.53.14, 
5.  0.35, 
5.  4.37, 


5.  4.43, 
5.  1.16,, 

4.54.  6,i 


8' 44' 
3.40 

6.i3 
9.23 
13.10 
34.35 
26.37, 
28.19 
39.41 
30.43 
31.35 
3i.5o, 
31.56, 
31.44 
i3 
30.36, 
39.3 
37.56, 
26.16! 
34.19, 

23.  4 
19.34 

16. 5o 
13.53 
■  0.41 
7.30 
3.5i 
o.i5 
3.25, 


4i,4 

13,4 


19,0 

54,9 

33,8 

i3,o 

55,4 

40,3 

27.4 

■7.» 

8,6 

3,6 

58,4 

56,0 

55,4 

56,5 

58,6 

'•1 

7.7 

■4,1 

3. ,5 

3o,6 

40,3 

5o,9 

2,7 

■  5,6 


'9'1 
44,5 
0.4 


LUNE. 


Il     ASCSSSUÏS  DROITE,  DÉCLINAISON  FF  DEUl-DUMËmiE  HORIZONTAL 


i8'4o"4 

14..  5,4 

iii.5o,6 

>■  15.57,0 


.15..4,. 
i6.  - 
i4.5i,5 
8.54 


.56.57,3 
,57.17 
0.37,9 
5J.5    ^ 


.46.  7,8 
.5o.a4,6 
,45.47,6 
.55.  0,0 


.  12.57,0 

.46.44,7 
.15.57,2 
.40.56,1 


.26.55,8 

,48.5,,4 
5o,6 


i.45,  5,8 
^.30.11,9 
>.  3.18,9 
>.53.57,o 


.55.38,7 
.  5.  5,5 
.38.44,3 


S- 55' 33' 
6.58.37 
0.46, 
1.3, 
0.53 
6.58.21 
5.54.  2 
6.48.  3. 
6.40.39, 
6.32.10 
6.23.  3 
6.13.36, 
4-6: 
5.55.33 
5.4,. ,2, 
5.39.5,. 
5.33.4, 
5.28.52 
5.25.18: 
9 

5.22,28 
5.23.1, 
5.35.39. 
5.29.35. 
5.35.  6, 
5.42.  ,: 
5.S0.38 
o.3i 
1.36, 


.23.: 


ig°3S'  i"oA 
ai. 26.34,3 
a5.  5.40,5 
34.34.55,8 


35.33.59,3 
36.  1.57,8 
36.19.  ''^ 
26.16.19,0 


35.54.1^,1 
35.13.45,8 
34.16.  5,0 
35.   3.384 


31.54.17,7 
19.53.57,1 
7.59.50,5 
5.56.30,6 


5.4349,1 
i.a5.54,5 
8.56.56,3 
6.25.10,4 


3.49.33,3 
i.ii.i9,8A 
1.38.  9,26 

4-  7-54,6 


6.45.55,5 
9.20.56,8 
i.5i.i2,5 
14.15.42,8 


16.53.33,4 
8.39.21,2 
20.34.41,9] 


■5823-3 
.39.16,2 
.9.15,3 

0.58.43, 
i.3,.58,6 
M,.24,5 
.  2.43,3 
.21.  4,9 

0.40.28,3 
.5,-40,8 
.i3.3&,6 

1.28.10,, 
.41.20,6 
.53.  6,8 

-  3.29,, 

2.123l,5 
2.20.l4,6 
.26.38,2 
2.31.45,9 

.3538,1 
aJ&i2,5 

.39.29,0 
2.3925,4 
2.37.58,, 
2.35.  3,5 
2.30.35,, 
3.24.30,3 
16.39,6 
2.  658,8 

.55.20,, 


5'5i"5 
5.45,2 
i5.55,5 
5.27,! 


5.20,8 
5.14,3 
5.  8,2 
■  5.   3,i 


4.57,9 
4.53,8 
4-5o,4 

14.47,5 


4.45,2 

14.43,6 

4.42,5 

4-4 ',8 


4.4i,7 
4-4i,9 
14.43,5 
4.43,6 


4.45,0 
14.46,7 
14.4,"  - 
i4.5i,2 


14.53,9 
14.56,7 

5.  0,0 
5.  5,5 


5.  7,5 
5.11,4 
5.1 5,6 
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LUNE. 

MARS  IU3. 

LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQDATORIALE 
de  la  Lune,  à  Midi  et  i 

Jouin. 

Di 

i6      o'' 

13 

17         0 

13 

45°5o'34'o 
49.54.22,5 
56.3i.5i,8 

63. 52. ,5,2 

6'a3'48-3 
6.27.  9,5 
6.30.43,4 
6.34.33,0 
6.38.38,0 
6.4».58,6 
6.47.3j,5 
6.5i.i8,8 
6.57.15,2 
,.  2. ,6,1 
7.  7.14,9 
7.1a.  6,2 
,.,6.4,,2 

7.20.50,3 
7.24.22,8 
7.27.10,3 

7.29.  1,8 
7.29.50,9 
7.29.32,0 
7.78.  2,6 
7.25.23,7 
7-21.34,8 
7.16.48,6 
7.11.11,3 

7.  4.54,7 
6.58.  7,9 
6.5i.  5,8 
6.43.58,0 
6.36.55,6 

6.30.  7,9 
6.23.43,2 
6i7-47,i 

4' 54'    6*7  B 
4.45.15,5 
4.38.38,6 
1.10.26,4 

.o'53-2 

.4.34,9 

18.. 2,2 
2. .40,9 
24.59,6 

28.   5,0 
3o.53,o 
33.19,7 
35.22,7 
36.56,7 
37.57,5 
38.23,2 
38.  9,5 
37.13,1 
35.35,0 
33. .3,8 
3o.i.,6 
26.34,3 

22.24,2 

17.50,9 
i3.  0,3 
8.   .,9 
3.  3,0 

..48,4 

6.25,8 
.0.45,4 
.4.4. ,9 
i8.]3,o 
21. ,8,7 
23.58,8 

26.12,4 

28.  0,9 

56'  o"4 
56.17,5 
56.35,9 
56.55,1 

id     0 

13 
IÇ)        0 

69.36.48,3 
76.  5.26,2 
82.48.34,8 
89.55.57,5 

5.48.45,5 
5.22.45,9 
2.55.40,9 
2.34.47,9 

57.15,7 
57.56,9 
57.58,6 
58. 30,7 

2U         0 
13 

ai       0 

13 

96.28.16,1 
io5.25.5i,5 
110.37.47,!! 
117.55.   2,5 

I.5l.38,3 

1.16.  5,5 
0.59.  8,8 
0.   i.ii,5B 

58.45,3 
59.  5,. 
59.36,5 
59.46,3 

33         0 
13 

35         0 
13 

124.47.  8,5 
■52.  3.49,7 
159.34.40,0 
146.49.   3,8 

o.37.ii,9A 

..■5.21,4 

1.52.54,5 
2.38.  9,5 
5.    1.35,3 
3.51.54,9 
5.58.  9,3 
4.30.35,4 

60.  4,6 
60.30,5 
60.35,4 
60.43,8 

34  0 
13 

35  0 

13 

154.16.15,1 
161.45.14,9 
169.75.  5,8 

176.44.57,8 

60.48,8 
6o.5o,5 
60.48,2 
So.41,3 

26  0 

12 

27  0 
12 

184.12.40,^ 
191.58.  3,1 
198.59.57,0 
206.16.36,5 

4.38.34,5 
4.51.24,6 
4.59.36,5 
5.  3.29,5 

6o.5o,5 
6o.i5,7 
59.57,5 
59.5.1,8 

28  0 
12 

29  0 
12 

315.37.37,8 

330.53.52,5 
227.50.40,4 
254.21.46,2 

5.  0.41,1 
4.54.15,5 
4.45.29,9 
,^.28.48,0 

59.11,8 
58.46,1 
58.19,0 
Î7.5i,i 

5o      0 

■  3 

5i       0. 

13 

à.  1     0 

341.    5.44,2 
247.42.39,8 
354.13.47,7 

260. 56.30,9 
266.54.18,0 

4.10.55,0 
3.49.16,5 
5.35.17,5 
2.59.  5,1 

3.5l.    4,3A 

57.25,4 
56.56,1 
56.39,6 
56.  4,9 
55.42,5 

LDNE. 


Il — 

Jour». 

Aai:«ntIon  drolle. 

Dif- 

IMcllnaiioa. 

DIS. 

Deni-diâ. 

i6      o'' 

13 

17           0 

13 

5g"28'44"3 
46.  5.  0,7 
53.54.  2,, 
59.55.20,9 

5'36-i6'5 

5.49.  1,4 

,.   ,.,8,8 
7. ,3.33,3 
,.33.  5,5 
7.39.33,0 
,.33.56,3 
7.35.38,8 
,.34  33.0 
7.30.59,9 
7.35.39,, 
7. .8.4.  ,3 

7.11. .7.5 
7.  3.56,5 
6.5;. ,0,5 
6.5.. 38,3 

6.47.  6,7 
6.44. ,8,4 
6.43.  9,, 
6.43.38,5 

fî   ^,1   3H  » 

20-54'4i"9B 
22.16.23,9 
23.42.24, 1 
24.50.40,6 

•4.-43-0 

.36.    0,3 
.    8.16,5 
.48.39,, 
.37.3.,, 
.    4.40,9 

.,8.55,3 
.43.56  6 

i5'i5'6 
.5.20,4 
i5.25,4 
.5.!o,6 

I»          0 
13 
0 
13 

67.  7.54,2 
74.29.59,7 
81.59.21,7 
89.53.17,9 

35. 5g. 20,3 
26.  6.41,4 
26.11.32,3 
25.52.27,0 

,5.36,2 
15.42,0 
15.47,9 
,5.55,9 

0 
13 

0 
13 

97.  8.56,7 
104.43.39,7 
112.14.20,6 
119.39.58,7 

25.  9.30,4 
24.  3.43,1 

22.53.46,2 

3o.,',o.58,3 

.  6.48,3 
.39.55,9 
.5..45,9 
.,,.56,4 
.39.53,9 
.45. .9,6 
.57.59,6 

16.  0,1 

16.  6,1 
16.11,9 
16.17,3 
16.22,2 
16.26,6 
i6.3o,2 
i632,7 

0 
13 

0 
13 

126.58.40,0 
134.  9.57,5 
141.13.54,0 
148.11.  4,5 

18.29.   1,9 
i5.5<).  8,0 
i3.. 5.48,4 
10.15.48,8 

0 

la 
aS      0 

13 

i55.  2.52,7 
161.49.59,4 
.68.35.57,8 
175.17.  7,5 

7.  8.  8,5 
5.53.55,7 
o.36.2.,iB 
2.41. 19,7* 

..4..3,8 
..,.34,6 

..,.4»,8 

..4.35,, 
.  8.3,-9 

16.54,3 
16.34,8 
16.34,1 
16.32,2 
16.29,3 
16.25,3 
16.20,3 
16.14,4 

36      0 

182.  0.46,0 

5.55.55,4 

16.  7,8 
16.  0,8 
1 5.53,5 
.5.45,9 

,5.38,3 
i5.5o,9 
1 5.23,6 
.5.16,9 
i5.io,8 

LOBGITCDC  LATITUDC  ET  FABALL4XE  BOUZOïTALE  ÎQCATOBULE 


i5 
i6 


297:!5:5|4^;2 


39 

3o3.n,  5,7  -  „ 
3i4.58.38,4,  „ 


a6e'54'i8^o|„ 
^75.  6.4^,65 
379.14.12,7.    3 
:.85..7JMs 


3a6.45,48[5,  ,, 
î3..4o.38,7"| 
538.56.57,4  5„ 
344.35.  9,3^-^ 
35o.35.36,3r 

'5.5 


556.38.35,5 


3.44.30,0  „ 
8.55.  0,3  "■ 

i5.  4.45,0 

-■  lq.5-  fiP-"> 


37.57.35,8 

35.58.34,1 

4o.33.35,8u    , 

4g.49-3...?-'^ 

53.,9.,,,9=-!9 

5q.5,.53Î^.3. 

jjS.  5.3a,4"-'* 


3.40.53,05:^3 


»4^ 

4»,. 

.35,, 

3 

.3J,3 

.  7.' 
35,6 

.30,3 

.49.8 
5o,3 


86.5o.3i,o 

Q5.I7.    3.51 


]6.46 


•59,. 

■44.7 
.40,3 
.43,7 
.48,6 
.54,3 

.58,3 
•59.7 
.57.3 
.5d,8 
,40,3 
37,1 

.13,3 

59,6 
49.» 
4.  ,5 


2*5 1'   4"2A 
3.  1.38,1 
i.5i.  8,7 
0.59.56,7 


0.38.33,5A 

o.  3.i6,aB 
0.54.40,7 
5.54,1 


1.55.40,5 
3.  4.43,4 
3.33.34,9 
3.58.5o,8 


5.33.44,6 
5.44.50,8 
4.  4-34.5 
4.31.38,4 


4.55.50,4 
4.46.56,5 
4.54.44,0 

4.59.  3,5 


4.59.47,5 
4.56.47,8 
4.5o.  4»o 

4.39.34,8 


4.35.33,4 
4.  7-53.9 
3.46.19,0 
5.3i.5o,8 


3.54.34.0 
3.34.18,0 
1.S1.SS.6» 


39' a6'  I 
30.39,4 
3i. 
31.34 
3i.3S 
34 
30.53 
3o.  6 


39.   1 

7-43 
16.  5 
34., 3 

12.    6, 

9-43 

7-  4 
.4-13 

II..  5, 
5-47 
4-191 
0.43 

3.59. 
6.43; 
0.09, 

7.48, 

.i.,4 
34.38 
37.36 
3o.  6, 

33.33.4 


55'43'3 
55.: 
55.  3,8 

54.46,6 


54.55,3 
54.31,9 
54.i3,S 
54.  7.6 
54.  4,5 
54.  5,1 
54-  4.=> 
54.  6,9 
54.11,8 
54.18,3 
54.36,4 
54-55,7 


54.46,4 

54.57,7 
55.10,5 
55.33,6 
55.37,5 
55.5i,3 
56.  6,1 
56.3o,8 


56.55,7 
56.5o,5 
57.  6,0 


57-57.« 


LUNE. 


ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  JJEMI-DIAIIErRE  HOEIZONTAI. 


f 


i3       o 

la 

14       o 


a66°33'4o''o 
173.36.40,5 
a8o.  10.30, 
386.45.45,7 


6»  53' 

6.43. 

33. 


'«6, 


293.  6.33,1 
399.18.43," 
3oè. 30.44,^ 
3ii.i3.34,6 


316.57.45,5 
332.35.  0,2 
338.  6.3 
335.53.45,5 


558.58.i5,o 
344.21.34,3 
549.45.19,8 
355.11.  9^ 


0.40.40,7 
6.i5.3o, 
11.57.12,' 
'7-'i7-'9> 


23.47      . 
2Q.58.  0,0 

36.30.40,4 
4^5444 


;44r 
s.is: 


49-45.  .. 
56.42.40,7 
63.52.5o,5 
.57,4 


78.37.40,7 
86.  7.16,3 
93.37.49,8 


6.  2. 
5.5a. 
5.44. 
5.37. 
5. Si. 
S.a^. 
5.24. 
5.i3. 
5.a3. 
5.25. 
5.29. 
5.34. 
5.4,. 
5.5o. 
59. 
6.10. 

6.35. 

47- 

6.59. 

7.10. 

7-'9' 
7.25. 

7-'9' 
7.30. 


39,5 
25,7 

4«,4 
10,7 

1,5 
,40,3 
30,9 

■4,7 
3o,9 

■4,4 
,29,5 

19,3 

45,5 

49,9 
3i,o 

49.4 

42,7 
6,3 
5i,9 
49,0 

4". 4 
4,0 

.3i,o 
,25,3 


35''56'32"3A 
25.27.  5,2 

24.39.15,9 
33.54.32,0 


33.14.34,0 
30.40.24,1 
8.5j.  2,4 
6.56.46,4 


4-'l9-57.7 
:  2.34.55,6 
:0.13.54,0 
7.45.  6,6 


5.12.43,9 
3.36.56,9A 

o.    I.    2,0  B 

3.39.55,5 


5.18.24,6 

7.55.  2,5 

10.28.16,5 
12.56.25,8 


15.17.42,6 
17.30.  9,3 
19.31.45,0 
21.20.23,3 


33.53.5i,4 
34.10.  8,5 
25.  7.18,0 
35.43.59,8 


25.57.53,8 
»5.49.  9,4 
35.17.  7,4B 


37  o 
0.47.49,3 
4.43,9 
,0.  8,0 
33.59,9 
46. 

57.16,0 

6.48,7 

5.  a, 
12.  1,1 
■7.47,4 
3a. 
,35.47,0 
37.58,9 
38.53,5 
38.a9, 
36.37,9 
33.13,8 
28.  9,5 
21.1' 
I2.a6,7 
1.35,3 
,48.37,2 
33.29,2 
16.17, 
57.  9.5 
36.21,8 
4.14.0 
8.44,4 

32. 


Il     LOBGITDBE,  LATITUDE  ET  PAMlLiXE  B0HIZONT4LE  ÉOniTOHIilJÎ     II 


5  o 

13 

6  o 

370.50.58,7 
376.53.40,6 
382.55.17,4 
288.50.27,2 

7  o 
la 

8  o 
la 

294.45.44,5 
300.59.43,5 
3o6.32.56,5 
3i3.35.53,9 

9   o 
la 

lO   o 
la 

318.18.59,9 
534.13.59,9 
33o.  7.13,6 
556.  5.  0,5 

II    o 
ta 

la   o 
la 

543.  o.i5,8 

347.59.13,3 

354.  0.  3,8 

0.  2.54,2 

i5   o 
la 

i4  o 

6.  7.56,2 

12.10.17,0 

i8.a5.  1,1 

.    t>.24,tî 

■  2.4i,9 

.59.36,8 

,5,.  9,8 

,55.17,3 

.53.59,0 

.53.13,0 
,52.57,4 

,53.  6,0 

,53.40,0 

,54.33,7 

,55.46,9 

57.15,3 

,58.55,4 

0.49,6 

,  3.51,4 

5.  3,0 

7.30,8 

9-44,. 


3.36.43,8 

1.57.  1,1 
1.36.18,0 
0.54.53,5 


29-4>.7 
30.43, 


0.33.    2,1   A 

o.  8.53,9  B 

0.40.38,3 

i.ii.5i,^ 


1.43.18,1 
3.11.39,1 
3.5q.56,o 
5.  5.53,o 


5.3o.  it,o 
3.53.i5,4 
4-1  i.5o,o 
4.28.40,4 


4.42.55,0 
4.55.14,7 
5.  0.55.6 


1.56,0 
,.44,3 
,.,3,, 

>.36,2 

).3I,0 

1-56,9 


'■  4,4 
1-34,6 
■  •5o,4 
1.5a, 6 
..41,7 

1.30,9 


54.55,4 

54.4<^>3 

54.37,4 

54-i7'0 


54.  8,6 
54.  3,6 
55.58,4 
53.56,0 


55.55,4 
55.56,5 
53.58,6 
54-  3,7 

54.14,1 
54.21,5 
54.30,6 


54.40,5 

54 . 5o,9 


ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEHl-DIAHËTRE  HORIZONTAL 
de  U  Lune,  à  Midi  et  à  Hianit,  temps  moyen  de  Paris. 


lA«een>ioa  droite. 


s- 55' 33- 
58.37 


35, 


.,3 


364.  8.54, 


56.57,3 
3a.5i,o 


46.  7,8 
50.24,6 
45.47,6 
55.  0,0 


ia.57,0 

,46.44,7 
15.57,2 
40.56, 1 


4.  5, 
36.55,8 
,4g.5,,4 
i5.5o,6 


5.45,  5,8 
Q.ao.ii,9 
i5.  3.18,9 
30.53.67,0 


,55.38,7 
.  5.  5,- 
.38.44,3 


'3 

53 

e.58.» 

6.54.  2 

5.48.  3 

B.40.39, 

6.3a. 10 

5.a3.  3 

3.36 

4.16 

5.55.a3 

5.47.12 

5.39.57 

5.33.47 

l8.5i 

5.a5.i8, 


5.22.28, 
5.23 
5.25.39, 
5.29.35, 
5.35.  6, 
5.42 
5.50.38, 
6.  a. 3 
1.11.36, 
6.23.38, 


36, 


35.54.14,1 
35.15.45,8 
34.16.  5,0 
35.  3.38,4 


9"a8'   i"oA 
31.36.34,3 
a3.  5.40,5 
34.24.55,8 


35.33.39,3 
36.   1.57,8 

36.  IQ.    3,3 
36.10.10,0 


11.54.17,7 
9.53.57,1 

5.56.ao,o 


13.45  49,1 
1.35.54,5 

8.56.56,5 
6.35.10,4 


3.49.33,5 
i.i|.i9,dA 
1.38.  9,3  B 
4-  7-M.6 


6.45.55,5 
9.30.36,8 
t. 5 1.1 3,5 
4.15.43,8 


6.53.33,4 
8.39.3 
30.34.4i.oB 


I»58'a3'3 
1.39.16,2 
I.ig.i5,3 
0.58.43,4 
0.37.58,6 
0.17.24,5 
1.  2.43,3 

..22.  4,9 
•.40.28,3 
0.57.40,8 

.i3.3&,6 
.28.10,7 
.41.30,6 
.53.  6,8 
■  3.29,7 
.12.31,5 
a.20.14,6 
,26.38,2 
2.3145,9 
2.35  38,1 
238.12,5 
,39.29,0 
a. 39  25,4 
2.37.58,7 
.35.  3,5 
a.3o.35 , 7 
2.24.30,3 
3.16.39,6 
2.  658,8 
i.55.ao,7 
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LUNE. 


MARS  1842. 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUATORIALE 
de  la  Lune,  à  Midi  et  à  Minait,  temps  moyen  de  Paris. 


Jours. 


i6      o'' 

(7       o 
1 2 


i6  o 
12 

19  o 
la 


au 


ai 


aa 
a3 


a4 

25 


a6 


a? 


28 


29 


Longitude. 


45^30' 34*0 
49- 54*  22,3 

56 . 2 1 . 3 1 ,8 
62.52. i5y 2 


O 

12 

O 

12 


o 
12 

o 
12 


o 
12 

o 
12 


o 
12 

o 
12 


o 
12 

o 
12 


3o  o 
12 

3i  o- 
12 

k.  I     o 


69.26.48,2 
76.  5.26,2 
82.48.24,8 
89.35.57,3 


Diff. 


96.28.  16,1 

o3. 25. 3 1,3 

10.27.47,4 

17.35.    2,3 


24.47'   ^^^ 
32.  3.49,7 

39.24*4^»^ 
46.49*    2,8 


54.16.  i3,i 

61 «45. 14,9 
69.15.  5,8 
76.44-37,8 


84* 12.40,4 

91.38.  3,1 

98.59.37,0 

206.16.26,5 


213.27.37,8 

220.32.32,5 

227.30.40,4 
234.21 .46,2 


241*  ^«44^^ 
247.42.39,8 

254. ï2.47,7 
260.36.30,9 

266.54. 18,0 


e*»  23' 48*3 
6.27.  9«5 
6.30.43 
6.34.33 

6.38.38 
6.42.58 
6.47.32 
6.52. 18 
6.57.15 
.  2.16 
.  7.14 
.  12.  6 

.16.41 
.2o.5o 
.24.22 
•27.10 

.29.  I 

•29.50 
.29.32 
.?8.  2 

.25.22 

.21.34 
.16.48 
.11.11 

.    4.54 

6.58.  7 
6.5i.  5 
6.43.58 

6.36.55 
6.3o.  7 
6.23.43 
6.17.47 


4 
o 

o 
6 
5 
8 

a 
I 

9 
a 

2 
3 
8 
3 

8 

9 
o 

6 

7 
8 

6 

3 

7 

9 
8 

o 
6 

9 

a 


Latitude. 


4^54'   6'7B 
4.45.  i3,5 
4-28.38,6 
i.  10.26,4 


5.48.45,5 
3.23.45,9 
2.55.40,9 
2.24.47,9 


c.5r .28,2 
I . 16.  5,5 
0.59.  8,8 
o.   i.ii,3B 


0.37.  Il, 9 A 

I. i5.2i,4 
I .52.34,5 
2.28.  9,5 


3.  1.23,3 
3.3i .34,9 
3.58.   9,2 

4*20.33,4 


4.38.24,3 

4«5i .24,6 
4 •59. 26,5 
5.  2.29,5 


5.  0.4191 
4.54. i5,3 
4.43.29,9 
4.28.48,0 


4. 10.35,0 
5 .49- 16,3 
3.25.17,5 
2 .  59 .  5, 1 
2.3i.  4»^^ 


Diff. 


10' 53 
14.34 
18. 12 
21 .40 

24.59 
28.  5 
3o.53 
33.19 

35.22 

36.56 
37.57 
38.23 
38.  9 
37.13 
35.35 
33.  ï3 
3o.ii 

26.34 
22.24 
17.50 

i3.  o 
8.  I 
3.  3 
1.48 

6.25 
fo.45 
14.41 
18. i3 
21 .18 
23.58 
26.12 
28.  o 


2 

9 
2 

9 
6 

o 
o 

7 

7 

7 
5 

2 

5 

I 

o 

8 
6 
3 

2 

9 
3 

9 
o 

4 

8 

4 

9 
o 

7 
8 

4 
9 


Parallaxe. 


56'  o"4 
55.17,5 
56.35,9 
56 .  55, 1 


57.15,7 
57 .  36,9 
57.58,6 
58. 20,7 


58.43,2 
59.  5,1 
59.26,5 
59.46,2 


60.  4,6 
60.20,5 
60.33,4 
60.42,8 


60.48,8 
6o.5o,5 
60.48,2 
60.41,5 


60 . 3o,5 
6o.i5,7 
59.57,5 
59.35,8 


59.11,8 
58.46,1 
58. 19,0 
57.51,1 


57 .  23,4 
56.56,1 
56.29,6 
56.  4,9 
55.42,5 


LUNE. 


de  la  Lane,  à  Midi  et  i  Minait,  temps  mo^en  <le  Paris. 


•28'44"='6> 


59.55.20,9^ 


7-54.- 
.29.59,7 
,59.21,7 
■55J7.9 
7  8.56,7 
.45.29,7 
. i4.2q,6 
59.58,7 


,58.40,0 
■  9-57.5 
,1 3. 54,0 
■■■•  4,5 

2.52,7 


!6 

'6 

i55.  2.52,7  g 

Jl 
82 


53.57,8 
■■7-  7.5 
.  0.46,0  g 
.46.24,0, 
.55. ,7,5^ 
,28.27,0° 


--■27i 
.29.24 
.56.5i 
■47.5. 


0.55 
14.10 


,25.29,5' 
,5a. 40     " 


.36'i6-5 
.49.  ,,4 
.  1.18,8 
.12.33,3 
.».  5,5 
.29.33,0 
.33.56,2 
,35.38,8 
,34  33.0 
,30.59,9 
,35.39,  ' 
.18.41,3 
,,,.,,,5 
,  3.56,5 
.57.10,5 

,5l.38,3 

47-  6-7 

44.>8.4 

43.  9,7 
43.38,5 
45.38,0 
48.53,5 
53.  9,5 
■58.  0,0 
,  a. 57, 3 
,  7.27,» 


11.19,0 
7.11,4 


25.39.20,3 
26.  6.41,4 
26.  I 1.22,3 
25.52.27,0 


20-34'4i"9B 
23.16.23,9 
23.42.24,1 
24.50.40,6 


25.  9.30,4 
24.  2.42,1 
22.32.46,2 
20..'io.58,5 


8.29.  1,9 
5.59.  8,0 
1 5. 15.48.4 
0.15.48,8 


7.  8.  8,5 
3.53.55,7 
0.36.21,1 B 

'9.7  A 


5.55.55,4 
9.  4-17.5 
:a.  3.26,2 

4  50.54,4 


17.25.  9,7 
19.38.58,2 
21.56.  5,9 
25.1 3.  5,9 


266.55.4 


24.28.57,1 

25.25.  6,0 
25.55.26,5 
36.    6.30.4 


•4.-43- 

36.  o, 

8.16,5 
48.39,7 

37.31,1 

4.40,9 
18.55,3 

43.56,6 
6.48,3 
39,55,9 
51.47,9 
11.56,4 
39.53,9 
45.19,6 
57.59,6 
7.40,3 
14.13,8 
■7-34,6 
17.40 
14.35, 
8.31,9 
59.  8,9 
47  ' 
33.35,3 
15.48,5 

57-   7.7 

37.  0,0 
5.5i,3 

54.  8,9 
33.20,5 
,0.53,9 


5'i5'6 

5.20,4 
5.35,4 
5.5o,6 


535;^ 
5.42,0 

5.47.9 
5.53.9 


6.  0,1 
6.  6,1 
6.ii,c 

6. 17,! 

6.23,3 
6.26,6 

:6.5o,2 

6.32,7 

6.34,5 

6.54,8 

6.54,1 

6.52, 

6.29,5 

6.25,3 

6.30,5 

6.144 


7,t 
6.  0,8 
5.55,5 
5.45,9 


5.58,5 
5.3o,9 
5.25,6 
5.i6,Q 


LONGITUDE,  LATITDDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUATOBIALE 


l5 
|6 


[:,,6 
".7 


S8,4 
5.7 

.J3,8 


.58.58,4 
.51.58,7 
i.45.48,5 
.40.58, 


56.57,4 
55.  9,5 
,55.56,3 
,58.55,3 


.44.30,0 
.55.  0,5 
.  4.43,0 
..9.5    - 


,57.25,1 
,58.  a4, 
,aa.a5,8 


>..9-i.,9^. 
i.5i.5r  ■ 


75- 


37- '9.3 
5.5a,4 


46.52,0 
,5o.2 
17.   2,5 


'■  T'i'y' 
i.  3.35,7 
i.  o.ii,3 
i. 5^.28, 7 
1.55.27,3 
i.54.  ,,, 
1.53.25,6 
>.53.2o,3 
1.53.49,8 
i. 54.50, 2 
i. 56. 18,7 
:.58.M,9 
>.  0.26,9 
'.  2.59,1 

;.  5.44,7 
;.  8.40,3 
i. II. 42, 7 
1.14.48,6 
i. 17.54,2 
1.20.58,3 
'.33.59,7 
■.26.57.3 
,29.50,8 
,33.40,3 
.35.27,1 

.38.13,3 
,40.59,6 
.43.49,0 
,46.41,5 


a^Si'  4"2A 
2.  1.58, 
i.5i.  8, 
0.59.56,7 


o.a8.aa,5A 

0.  3.i6,oB 
0.54.40,7 

1.  5.54,1 


1 .55.4o,i 
2.  4.4a,4 
a.3a.a4,9 
a.58.5o,8 


5.aa.44,6 
5.44.50,8 
4.  4.54,5 
4.31.58,4 


4.35.50,4 

4.46.56,3 

4.54.44,0 

59.  5,5 


4.59.47,5 
4.56.47,8 
4.50.  4,0 
4.39.34,8 


4.a5.33,4 
4.  7-55,9 
3.46.19,0 
5.3i.5o,8 


2. 54- 34.0 
a.a4>i8,o 
i.5i.55,6B 


39'  36'  I 

30.29^ 

34' 

3i. 

31.24, 

30.53 


3o.  6, 
29.  1 
37.42 
26.  5 
24.13 

33.  6 
19.43 

:,.  4, 
4.12 
>.  5 
1A1 
4-19 


3.59, 
6.43 

Q.ag. 

4.12 
7.48, 
11.14 
24.38 
37.26, 

3o.  6, 

32.23, 


55'  4a' 
55. ai, 
55.    a,8 
54.46,6 


54.53,a 


7,6 


54.  4,5 
54.  5,1 
54.  4.3 
54-  6,9 


54  _ 
"  8,5 
.54.26,4 
54-55,7 


54.46,4 
54.57,7 
55.10,5 
55.a5,6 


55.57,5 
55.5i,5 
,56.  6,1 
56.ao,8 


56.35,7 
56.5o,5 
57 .  6,0 
57.31,4 


57.3' 

57.53,0 

58.  7,5 


Il      ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEBJI-DIAMETBE  HORIZONTAL 


Il    ,         o 

la 

380. 10.30,0 
386.45.45,7 

6 
fi 

o 

13 
0 

12- 

395.  6.53,1 

399.18.43,8 

5o5.30.44,6 
5ii.i5.34,t) 

6 

6 
5 

5 

O 

13 
O 

la 

516.57.45,5 
323.55.  0,3 
538.  6.3i,i 
555.55.45,5 

5 
5 
5 
S 

o 

la 

Il   0        O 

la 

538.58., 5,0 
544.31.54,5 
549.45.. 9,8 
555.11.  9,7 

5 
5 

5 

o 

13 

o 

13 

0.40.40,7 
6.,5.5o,. 
11.57.13,8 
i7.47.'9.' 

5 
5 
5 

o 

13 
0 

la 

33.47.11,0 
39.58.  0,0 
36.30.40,4 
43.55.44j_4 

6 
6 
6 

F, 

i5       o 

13 

<4     0 

ta 

49.43.1574 
56.43.40,7 
63.53.5o,5 
71.11.57,4 

6 

.5      o 

13 

i6      o 

78.57.40,7 
86.  7.16,3 
95.57.49,8 

33.a5,7 

ia.10,7 
,  2.  1.5 

5a. 40, 3 
,44.20,9 
37.14,7 
î».3o,9 
,37.14,4 
,34.39,5 
23.19,3 
33.45,5 
35.49,9 
29.31,0 

34.49.4 

41. 4a, 7 
5o.  6,3 
59.51,9 
10.49,0 
".40,4 
35.  4,0 
47.31,0 
59.35,3 
10.  9,8 
19.  6,9 
25.43,3 
,39.35,6 
30.33, 5 


34.39.15,9 
35.34.53,0 


33.14.34,0 
30.40.34, 1 
i8.5(.  3,4 
16.56.46,4 


4.49-57.7 
3.54.55,6 
[0. 13.54.0 
7.45.  6,6 


5.13.45,9 
3.36.56,9A 
o.  I.  3,0  B 
3.59.55,5 


5.18.24,6 
7.55.  2,5 

0.38.16,3 

3.56.35,8 


15.17.43,6 
17.30.  9,5 
19.31.45,0 
31.30.33,3 


33.55.5i,4 
34.10.  8,5 
35.  7.18,0 
35.43.59,8 


25.57.53,8 
25.49.  9.4 
35.17.  7.4B 


1.  4.43,9 

,Î0.  8,0 

33.59,9 
46. ai, 7 
57 
6.48.7 

i5. 

23.    1,6 

«7.47.4 
.32.2 

35.47,0 
37.58,9 
38.53,5 
38.2 
36.37,9 
33.i3,8 
28.  9,5 
21.16,8 
12.26,7 
1.35,7 
48.37,2 
33.29,' 
16.17, 

57.  9.5 
36.21,8 
14.14,0 
8.44,4 

32.    3, 


5.  0,0 
4.55,6 


4.51,9 
4.48,8 
4.46,5 
4.45,0 


4.44,1 

4.43.7 
4.44,0 

4-44.8 


4.46,. 

4.47.9 
4.5o,  I 
4.53,6 


4.55,6 
4.58,6 
5.  2,1 

S.  5,7 


5.9,4 
5.i3,3 
5.17,3 
5.31,3 


5.35,3 
5.39,3 
5.33,6 
5.37,8 


5.43,1 
5.46,1 
5.5o,4 
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LtlNB. 

ILEEQUA 
1  de  Paris 

Il     LONOITDDE,  LATITDDB  ET  PAEALLAXE  HORIZONTi 
tfÎQuit,  tein|>s  moye 

ORIALE 

Joun. 

l^ngituae. 

V:S. 

LaUtude. 

Otf. 

PanlU». 

i6      o- 

13 

17         0 

13 

95-. 7-    .'5 
100.  0.40,9 
10(3.59.21,0 
115.55.   »,i 

S"  49' 38- 4 
6.52.40,1 
6.55.47.. 
6.58.57,2 
7-  2.  8.2 
,.  5.16,4 
7.  8.17,5 
,.1..  3,6 
,.13.30,0 
7.15.28,8 
7.16.53,1 
7.17.35,7 
7.17.32,3 
7.16.36,9 
7.14.48,9 
7.12.   7.3 
7.  8.35,7 
7.  4-17.8 
6. 5g. 20, 7 
5.53.53,6 
6.48.  2,6 
6.41.57,5 
6.35.50,2 
6  29.46,, 
6.23.55,9 
6.18.34,6 
6.13.18,4 
6.  8.43,5 
6.  4.43,6 

C        , f. 

i'5i'5.5"6B 
1.17.41,4 
0.42.   3,9 
0.  5.3i,6B 

34- .4 
35.37 
36.33 
36.54 
36.42 
35.54 
34.3. 
32.3. 
29.56 
26.47 
23. 10 

.9.5 
.4.4» 

9-59 
5.. 3 
0.33 

4.30 

8.5. 
.3.  5 
.6.58 

,„.36 

33.27 
36.  0 
38.  6 
29.45 
30.58 
3.. 45 

33.11 

32.15 

3 
5 
3 
7 

7 

4 
5 

9 
0 

8 
8 

8 
8 

4 
4 

7 

4 

8 
0 

3 

58'  7"5 
58.22,6 
58.37^ 
58. 5, ,9 

■  8      0 

13 

19          0 

la 

120.54.  5,3 
137. 56.. 3,5 
,55.    1.29,9 
■42.  9.47,4 

o.5i.23,iA 
1.  8.  5,1 
..45.59,8- 

2.ia.3i,o 

59-  5,9 
59.18,6 
59.30,5 
59.40,5 

30       0 
13 

ui       0 
■  a 

149.20.51,0 

156.34. 21,0 
163.49.49,8 
171.    6.42,9 

2.5l.    2,4 

3.20.58,9. 
5.47.46,8 
4.10.56,8 

.-19.49,1 
59.55,4 
59.59,2 
60.  0,5 

32  0 
13 

33  0 

13 

178.24.18,6 

i85.4i.5o,9 
192.58.27,8 
200. i5. 16,7 

4.3o.   1,9 
4.44.42,0 
4.54.41,8 
4.59.54,6 

59.58,2 
59.52,9 
59.45,1 
59-33,9 

24  0 

12 

25  0 
12 

207 .  25 .  24,0 
214.33.59,7 
221.38.17,5 
228.37.38,2 

5.  0.17,7 
4.55.57,7 
4.47.  5,9 
4.54.  0,8 

59.19,8 
59.  5,2 
58.41,4 
58.25,5 

26          0 

la 

37      0 

la 

242.i9.54;4 
249.    i.3i,9 
255.37.22,1 

4.17.   2,0 
3.56.55,6 
3.33.  8,2 

3.  7-   7.5 

58.  1,5 
57.58,, 
57.14,4 
56.5o,9 

28  0 

13 

29  0 
12 

262.  7.  8,8 
268.31.  4,7 
274.49.29,3 
281.  2.47,7 

2.39.   .,. 
2.  9.16,1 
1.38.18,1 
1.  6.32,5 

56.27,7 
56.  5,3 
55.44,3 
55.24,7 

5o       0 

12 
H.  1        0 

287.11.31,2 
293.16.14,8 
299. 17.51 

0.34.21,5 
0.  2.  6,1  A 

55.  7,1 
54.5i,6 

■37'49'8 
6.53,5 
3u.5q,9 
49-'°'4 


o.  8,0 

.  3.  2,4 
,58.  4,7 
,45.54,» 


37.57,5 
4.38,5 
38.57,7 


4.2a,7 
35.17,5 
45.  0,9, 


14.58,7 
31.27,  " 
ip.33,5 
6.54,0 


•28'43"5 

.18.16,5 
.io.5i,6 

•  =.54,4 
.55.  a, 3 
.47.50,1 
.4i.4',5 
.37.   i,î 

.33.59,3 

.3a.43,7 
.33.16,9 
.35.35,3 
■  39.  :i9,3 

.44.43,9 

.50.59,0 

■57-47,4 
.  4.35,6 
.10.47,1 
.15.46,7 
.18.54,6 
.19.43,6 
.18.  0,3 
.13.37,6 
.  6.48,9 

.47.30,5 
.36.  8,1 


25'i7'  7"4B 
24.22.  0,3 
25.  4.55,5 
31.25.58,8 


19.27.53,3 
17.13.13,7 
14.41.  9,8 
11.57.  ^'^ 


9.  3.30,3 
5.59.57,9 
3.5i.35,iB 
o.ig.  5,6A 


3.29.56,5 
6.37.  9,6 
fl.38.55,7 

12.32.     1,7 


5.13.47,6 
7.41.56,5 

9.53.  4,3 
21.46.  6,9 


25.19.  ^fi 
34.3o.3i,8 
25.19.57,4 
25.47.  6,5 


25.52.19,8 
35.36.36,3 
a5.  0.37,7 
34.   6.35,3 


.38.34 
.58.  5 
.15.39, 
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35.56.50,6 
35.  6.45,6 
34.17.47,4 
33.11.  8,3 


31.48.35,4 
30.11.35,7 
18.31.57,7 
16.31.46,5 


14.12.53,9 
11.55.50,5 
9.55.  5,6 
7.  5.57,8 


4.54.41,7 
3.  1.26,0  A 
0.55.  5,3B 
i-  7-4o,4 


5.41.19,8 


»"53'34' 
45.22 
35.  3 

22.38 

8.  ,4 
5i.56 
33.56, 
14.31 
54.  3 
32.53 

11.33 

9-29, 
"9-45 
48.56, 

6.39 
22.42 
36.59, 
49.28 


16,42 
22.44 


33.  i5 
34.29 
34.37 
33.39 


6'    3'0 

5.59,0 
5.55,8 
5.53,5 


5.48,7 
S.45,1 
5.41,3 
5.57, 


5.33,1 
5.29,0 
5.34,8 
5.30,5 


5.16,3 
5, 
5.  8,2 
5.  4,5 


5.  0,7 
4-57,4 

4.54,5 
4.51,6 


4-49.4 
4-47,7 

4.46,5 

4-45,6 


4-45,5 

4.46,0 

4-47, 

4-48.9 


,-5i,4 


68 


LUIÏE, 


LONGITDDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQDATURIALE 


4"49'45'' 
0.57.4a,' 

7.  0.44,5 

3.aD.30,o 


.47..W,8 

..4.5,';,a 

,47.55, 
.36.  9, 


io.4il,o 

I-I7: 
57.40,8 
59.57.5 


6.13. 

I>.i6. 
6. II. 
6.16 
6.3a. 
G. 38. 
6.44. 
6.5o. 
6.56. 


94 


6.45,0 
18.25,6 
54.  5,a 
53.57,8 


.i4.i4,i 

.57.  a,a 
.  0.28,5 
.25.40, 


45.49,'» 
6.  " 
25.55,6 
58.57,8 


8i.4n 


44,9 
55,1 


51 

,59.5r,7 

5ii.24,4 


.9.3 


;47.5 
i.4'.a 
I.  7,1 


i5 
16 


3.52.27,6 
3.41.59,7 


6.58. 
6.54. 
S.49- 

s. 45. 


5,4 


5'i4'55*i  B 
5.16.59,8 
5.14.45,4 
5.  9.  5,6 


4.09.55,5 
4.46.11,9 
4.28.54,1 
4-  7-45,o 


5.4251,8 
5.14.26,4 
2.(2.44,9 


1.5l.lO,2 

0.53.18,8 
0.12. i5,i B 
0.38.. 8,5A 


1.  «.57,6 
1.47.56.6 
3.a5.3C),6 
5.  0.55,0 
5.52.54,7 
4.  0.55,5 
4.25.11,4 
4-45.  1,5 


5.  0.12,0 
5.10.56,2 
5.16.12,6 
S- 17-  5,9 
5.15.19,6 
5.  5.11,1 
4.52.55,6  A 


'44*7 
.54,4 
,.39,8 

).3o,3 
1.33,4 
,.i,,8 

•  9,' 
i.53,3 
1.35,4 

.41,5 
i-34 
i.59 
1.5.,4 
..  3,7 
..33,6 
..19, 
1.19. 
I  33, 
'<■  5,4 
[.59,7 
1.30,8 
(.  .5,9 
l-fe.9 
i.10.7 
..34,3 
i.36,4 
..5i,3 
1.^4,3 
I.  8,5 
1.17,5 


57"o 
.5,4 
52,1 
52,9 


5,6 

59.9 
5,0 
5°,9 
57,0 

22,6 

47,» 


5o,9 

49.  a 
4,6 

16,0 


24,0 

38,0 
28,7 

35,4 


56,9 
42,4 
26,0 
8,6 
5o,i 
5.,4 


13,3 
55,2 
54.4 


LUNE. 

JUILLET  1841. 

ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEMI-DIAMÈTRE  HORIZONTAL 
ij-en  (le  Paria. 


«9 


55'i4"5 
'9-49.4 
i4.'j5,5 

7 


,4».57,5 
18.27,7 
q.14,4 
i5.i4,5 


55.52,1 

8.21,7 

5i.   1,5 

40.10,2 


5i.5g,5 
22.57,2 
8.52,5 
46.55,7 


,5.41,7 
55.55,0 
4i.i5,5 
58.21,6 


2(i.21, 
6.44, 
41.18,6 

1 


1.40.49, 
î-   9-37. 

1.40.       9, 


.5a.2 
,36.  4,8 
35.37.4 


'"44'34'.9 
;.55.  4,f 
i.  7.13,6 

i.30.5o,a 
i.35.3o,4 
,50.46,7 
•  5.59,9 
. 20 . I 7 , 8 
.33.49,6 
.42.39.8 
.49.  8,7 
.51.49.3 
.50.37,7 
.45.55.1 
.38.31,4 
.28.48.0 
.18. Il, 3 
.  7.22,3 
,57.  6,3 
.47.59,5 
.40.33,0 
.34.34,5 
.30.43,1 
.38.48,2 

.28.47,7 
.3a. 3a, a 
.33.49,8 

,4 

.43.43,8 
.49.32,6 


io'*4i'   i"oB 
i5.  4-25,1 
i5.2i.5i,i 
17.50.54,9 


9.211.59,5 
21.16.55,7 
22.49-  3,9 
24.  4.59,2 


8.20.i5,6 
5.51.29,6 
i5.  8.18,8 
0.1 5.55,4 


1.25,9 


0.54.40,78 
2.15.55,1  A 


5.19.  0,6 
8.18.18,5 
1.  g.29,'î 
5.50.24,8 


16.19.  6,5 
8.55.41,0 
20.52.26.0A 


3'a3'a4'  1 
a. 17.  6,0 
a  9- -3,8 
t.59.  4,6 
1.46.56,  a 
i.3aa8,2 
1.15.35, 3 
0.56 18,  a 
0.34.47,5 
ii.a2,7 
i3.a3,a 
0.3847,7 

-  4-  4.^ 
.a8.aa,6 
.5o.58,6 
.11..5,, 
.a846,o 

a.43.10,8 
,54.a5,4 
.  aa7,5 
.  ,.a3,a 

3.  9aa,o 
833,8 
5.  7,5 

»-59-'7.7 
a.5i.i>,o 
3  4o-55,5 
a.a8.4i  ,5 
a.14.34,7 
1.58.45,9 


i4'.58'4 

i5.  3,9 
i5.  8,0 

,5.i5, 


15.19,9 
i5.a6,5 
i5.55,5 
5.40,4 


.5.47,5 

15.54,5 

iti, 
6j^4 
6.i5, 

16.18, 
6.22,5 
6.25,4 


6.27,5 
6.2?,6 
6.28, , 
6.27,9 


b.26, 
16.35,5 

6.30,  1 

6.16,2 


16.11,8 

16.  7,0 

16.    2,0 

1 5.56,8 


1 5.5 1,6 
5.46,4 
i5.4i,3 


LUNE. 


JUILLET  1841. 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PAKALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUAltMllALE 


<6 

■7 


a25''a7'  5" 
aîo.  7.471 
256. 44.15, 
345.16.57, 


35" 

=7 


a8 
^9 


5o 
3i 


249.45.  6^ 
a56.  9.5a, 
a6a.5i.  6, 
a68.49.  5, 


375.  3.53, 
a8i.  15.48,' 
187. 25.  1, 
395. 51.45,: 


99-36.  6, 
3o5.38.aa, 
5 II.  38.46, 
317.37.35, 


3a3.55. 
5a9.51.ai, 
335.26.55, 
541 -aa.  5, 


347.17.  8, 
353.i2.3o, 
559.  8.58, 
5.  5.57, 


II.  4.56, 
17.  6.  5, 
a3.  9.55, 
29.  i6.58, 
'35Tâ^46; 
41.42.50, 
48.  a.40, 
54. 37.47, 
60.58.37, 


6.36.27,5 
6.32.23,0 
6.38.39,5 
6.34.45,9 

S. 31. 14,0 
6.17.56,5 
6.4.50,0 

6.11.55,6 

9- '2,4 

6.42,1 

6.  4-22,7 

6.  2.16,5 

5.58.48,4 
5.57.35,4 
5.56.31,2 
5.55.34,0 
5.55.  8,1 

5.55.  4,3 
5.55.32,7 

5.56.  8,1 
5.59.18,3 
5.58.59,4 


6.  3.49,9 
,  7-  3,1 
:26.io.43,4 

■6., 5.  4,3 
46.19.50,1 
56.35.  7,1 
'"6.30.49,6 


4°5a'55"6A 
4.36.44,7 
4.17.  4,1 
5.54.15,7 
'5758756,9^ 
5.  0.55,5 
a.3o.33,4 
1.58.57,7 
I.a6.i2,6 
o.5a.4i,9 
0.18.47,4  A 
o.i5.  5,4  B 


0.48.54,0 
1.31.17,0 
1.5a. 54,9 
3.23.  9,5 


2.51.41,9 

3.18.17,3 

5.43.39,5 

4^4^3fe^ 

4.a5.55,-4 

4.40.35,3 

4.55.57,0 

5.  4.31,8 


5.ii.3i,o 
5.15.17,6 
5.15.56,7 
5.12.33,4 


5.  5.28,7 
4.54.55,4 
4.40.40,5 
4.22.44,7 
4.  1.10,1  II 


iff  8- 

19.4. 

33.  5d 

35.36, 

28 

3o 

3i.35, 

33.45, 

33. 3o, 

33.54 

33. 5> 

33.38 

32.43 

31.37 

3o..  14 

38.32 

26.35 

24.33 

21.57 

19.18 

16.39, 

13. 3i 

10.34 


3.14 
6.53, 
10.33 
■4-I4, 
17.55, 
31.34 


ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEU-DlAMÈntE  HOBIZONTAL 
de  la  Loue ,  à  Uidi  et  A  HÎDuit ,  tempe  moyen  de  Paris, 


JI9*25'57"4 

226 

353 

340 


1.35, 


.5i,o 
5,3 
8,4 


,3i.3o,9 
,57.58, 
,41.45, 
,41.28,8 


34.44,6 
19.48,. 
55.35,1 
30.41,5 


o  334. 

13  33o, 

o  535 

13  54 


55.26,5 
,59.44,6 
54.10,5 
19.56,8 


346 
55.. 

557. 


57.  7,6 
38.  0,9 
55.4l,3 
i5.4o,3 


55.54,0 
5S.  o, 
5.41,5 

59-  tg-" 


1.  7.40,3 
1.43.39,4 
1.35.39,8 
i.  18.35,0 


33.41,3 
39.45,5 

10. 36,3 
55  5o,o 
55.3o,o 


..■4,3 
4.  3,. 
6.11,5 
6.17,3 
4.  6,9 
6.59.43,, 
5.53.15,8 

6.45.  4,3 

6.35.34,7 
6.3!k.k7,9) 
6.14.44,8 
4.18,3 
5.54.35,9 
5.45.26,3 
5.37.30,8 
5. 30.53, 3 
5.35.40,3 
5. 31. 59, 0^ 
5.19.53,8 
3.19.36,1 
5.30.41,3 
5.33.37,7 
5.38.31,31 
5.34.49,1 
5.43.  0,4 
5.53.53,3 
6.  4.18,3 
6.17.  4,3 
6.3o.5o,8 
6.45.13,7 
6.59.40,0 


30'53'  36"9  A 
33.i3.5o,8 
35.56.54,0 
34.39.35,3 


35.33.13,9 

35.44.  5,1 
35.45.16,9 
35.26.17,0 


34.47.58,8 
35.5i.3d,7 

23.58.10,4 
31.    9.40,4 


19.27.40,3 
17.35.51,7 
15.39.55,8 
15.17. 3819 


8.  8.55,9 
10.  1.55,1 
31.43.33,5 
35.  8.45,4 
34.i8.i3,5B 


•41-33-9 

.33.43, 

.  3.  1,3 

043.37,7 

31.53,3 
1.11,8 

0.18.59,3 

..38.i8,r 

,.56. 3o, 

1.13.18,3 

38.30,1 

1.43.    0,3 
53.48,5 

3.  3.55,9 
2.1g. 35, 

3.34.55,8 

3.3g.  4,9 
3.31.56,8 
3.33.37,7 
3.34.  7,8 
3.33.3i,o 
3.31.45,3 
3.38,47,6 
3.34.36,: 
3.19.  4,7 
3.13.  4,5 
3.  3.35,4 
1.53.  1,3 
,4o.38,4 
36.  g,9 


LUNE. 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  BOHIZONTALE  ÉQUATORIALE 
de  U  Lune,  à  Midi  et  à  Minuit .  tempi  moyen  de  Paris. 


LUNE. 


ASCENSION  DROITE,  DÊCUHAISOM  Et  DESD-DIAMÈniE  HOBIZOMTAL 
de  la  Lune,  k  Mitlï  et  à  Minuit ,  temps  mojen  de  Paris. 


Jmn.       AuaniioD  dn>it«. 


'55'3o"o 
.  8.52,7 
,î4.3i,5 
.10.I5.5 


,55.  5,3 
,59.49,2 
,26.59,8 
I 1.25,0 


60.2D,0 

,21.53,8 

,44.48,5 
58.47,7 


4-  7.7 

1.42,5 

i2.5i,4 

S9.  7.9 


3i.l5,4 
,  5.53,4 
,45.46,5 
29.21,3 


1.1 5.52,7 

).  0.48,2 
1.59.45,5" 


2.3o, 
8.  4,4 
i5.  2,5 
"■37.9 


25.55,4 
25.4q,8 
i9.3S,66 


7*1 3' ai"  7 
Î.a5,38,8 
,.35.4a,n 
,.4,.5,,8 
7.46.43,9 
7. 47. '0,6 
7.44.a5,> 
7.38.58,0 
7.3i.3o,8 
7. 2». 54, 7 
7. 13.59,2 

6.57.34.6 

6.5|.  9,1 

.40.16,5 

.43.  5,5 

.4.. 40,0 

.4. .5^,9 

.43.35,0 

46.3,, 4 

.50.19,1 

54.36,4 

58.57,1 

2.44,8 

5.34,3 

6.58,1 

6.35,4 

4.15,5 

59.56,4 

53.45,8 


25.  8 
25.58 
25.45 


i5"5B 

,5.,g 
,35,3 
,55,0 


25 

24.46 
23.59, 


29,0 
3i,i 
55,2 
22,2 


20. i4' 
17.59, 
15.26. 

h: 


16,5 


■4,8 

5q,8 


9.57. 

6.20. 

o.  o. 

"sTiS". 

6.22. 
9.24. 
12.16. 


52,5 

"9,4 

44,6 

29,5  B 

i5,oA 

26,6 

19." 
30,0 


14.56, 
17.21. 
19.51, 

21.25, 

55, 

24.  8. 

25.  1. 

25.52, 


9,6 
45,0 
11,5 

0,8 


54,7 
55,8 

.9,9 
57,9 


25.43, 
i5.34, 
i5.  5, 


55,6 
53,0 
45,2A 


Dif.        Demi-dU. 


i'5o'38'4 
,.39.43,3 
,.  6.59,8 
1,17. 
,.41.57,9 
.  6.55, 
!.3i.i3, 
:.54.  5, 
1.14.55,1 
«33.  6,4 
■  .48.i5, 
1,  o.  3, 
1.  8.3a, 
1.13.34,8 
I..5.i5,3 
;.i3.44,3 
'.  9  1 1 .6 
1.  ,.5a,5 
i.5a. 
1.3949,6 
i.a5.33,4 
I.  9.28.3 
.51.49,5 
.32.53,9 
.12.59, 
i.5a.a6, 
I.31.38.0 
1.10.55,7 

1.28.49," 


LUNE. 


LONGITUDE,  LATITDDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  BQnATOBlALE 
de  la  Lune,  à  Mitli  et  à  Mianit,  temps  moyeu  de  Parie. 


Dif.        PueUm. 


37  a 
278.16 
284.34 
^9°  "9 


6' 37*8 1 


396.53 
5oa.53 
3o8.52 
Î14.50, 


'V  -, 
38,5 

.35,5 
"4,6 


330.37 
536.35 
533.18 
558.14 


544-  9 
55o.  5 
556.  o 

57 


i5.53. 
19  55, 
25.56, 


6"  10'  29" 

6.  ,.3i 

4-55, 

6.  i.i 

,       Ç.  0.48, 

5»'95.59.,4 

5.57.58 

5.56.57 

5.56.13 

5.55.41 

5.55.32 

5.55.19, 

5.55.18 

5.55.50 

5.56.31 

5.57.26 

5.58.4» 

.i5 


53.    o 

58.  7 
44.18 
50.S2 


56. 5o 
65.15 
69.4 
76-14 


._6, 
,  4,0 

16,4 
,57,6 

30,3 
"5*8 
8,5 
,59,4 
^,5 

57,. 
58,3 
55,4 
3,7 
33,3 
46,9 

12,6 

■7,5 
3o,9 

32,0 


83.54 
89.40. 
96.3 

io5.53 
110.58 


26, 

33,4 
.56,0 

17,5 
.28,7 


6.  4.29 
,  7.13, 

.10.25 

6.14.  4 
8.|3 

6.22.51 

6.27.59, 

6.39,33, 
6.45.55, 

52.33 

6.59.21 

6.11 


•59'    S'aA 
•  6.39,5 
0.55.34,8 
o.  o. i2,6A 


0.53.45,88 
•  5.  9,3 
.36.5)),. 
.  6.55,^ 


3.55.43,0 
5.  3.41,5 
3.37.56,9, 
5.5o. 14,7 


4. 10.33,1 
4.37.46,8 
4.43.18,3 
4.55.48,1 


5-  3.  7,9 
5.  7.1 1,2 
5.  8.55,3 
5.  7.10,5 
5.  3.  0,0 
1^.55.31,6 
4.41.13,7 
4.35.40,3 


4.  6.43,7 
5.44.50,5 

3.19.  7>7 
50.46,9 


43,3 
i .46. II, I 
1.10.36,9 
0.55.35,58 
o.  4.5i,8A 


33' 35-7 
33.  4,7 
33.12,2 
32.68,4 

32.33,4 

'9.9 

28.46,1 
16.59,5 
24.55,4 
31.37,8 
10.    7,4 

'7-24.7 
14.31,5 
11.29,8 
8.19,8 
5.  3,3 
1.42,0 
1.42,7 
5.10,5 
8.38.4 
2-  7.9. 
5.33,5 
|S.56,S 

22.13, 4 
25.23,6 
18.30,8 

31.  4,7 
33.3i,i 
35.34,3 
37.11,6 
38.17.1 


55'  37"o 
55.11,8 
54.58, 
54.45,6 


54.54,4 
54.35,0 
54.16,7 
54 


54.  4,6 
54.  0,4 
55.57,8 
55.56, 


55.56, 
.'-.5.57,4 
54.  0,4 
54.  4,5 


54.10,9 
54.18,5 
54.38, 


54.52,5 
55.  7,6 
55.34,7 
55.45,6 


56.  4,4 
56.27,4 
56. 5 1,9 

57.18, 


57.45,5 
58.1 5,0 
58.41. 
59.  9,4 
59.50,4 


LUNB. 


Il   w 

DU. 

Dit. 

Dmi.du. 

o' 

13 
O 
13 

373°  19'  55"6 
279.  5.35,2 
285.43.56,8 
393.  9.52,0 

5- 45- 59-6 
6.37.  1,6 
6.37.15,3 
6.17.  8,7 
6.  7-  5,7 
5.57.29,3 
5.48.34,9 
5.40.38,0 
5.33.48,6 
5.38.16,0 
5.34.  3,5 

35-  5'45"2A 
34.18.38,3 

33.14.  5,3 

31.54.  .,. 

o"4,'i5-o 

1.  4.33,9 

I.30.    4,3 

..34,13,5 
.46.44,5 
..57.41,4 
3.  7.  5,5 
2.14.56,5 

3.31. 3. ,9 
3.36.31,6 
3.3o.    3,5 

2. 3a. 37  4 

i5'  6'6 
i5.  2,5 

14.58,7 
.4.55.3 

O 
13 
O 

13 

298.37.  0,7 
304.34.  6,4 
3io.3i.55,7 
3i6.30.io,6 

332.    0.48,6 

337.34.57,3 

335.  3.53,2 
338.26.56,7 

30.19.48,6 

i8.3S.  4,1 
16.55.32,7 
14.38.17,3 

14.53,3 
14.49,7 
.4.47,5 
,4.45,6 
,4.44,. 
.4.43,0 
■4.42,3 
i4.4.,8 

.4.41,8 
.4.43.' 
.4.43." 
.4.44.3 

O 
13 
O 

I3.l3.30,7 

9.51.58,8 
7.35.37,3 
4.55.3.'„7 

33         O 
13 

33         O 
13 

343.48.15,6 
349.  8.16,8 
354.38.30,4 
359.50.50,6 

5.30.    1,3 
S.3o.i3,6 
5.33.  0,3 
5.35.19,6 

3.23.  7,3A 
0.10.39,1  B 
3.43  59,7 
5.16.15,5 

1.33.36,4 
i.33.3o,6 
1.33.. 3,8 
1.19.45,8 
1.35.59,5 
1.10.56,3 

34  0 
13 

35  0 

D.i5.5o,3 

10.46.    3,1 

16.23.39,3 

5.30.11,9 
5.36.37,1 

7.45.59,5 
10.11.58,8 
13.33.55,0 

.4.45,8 
.4.47,9 

LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQCATOHIALE 


I  0"" 

12 

a  0 

13 

iio-58'a8"7 
117.51.19,9 
125.10.53,6 
152.35.54,0 

7Mj'5i'» 
7.19., 2, 7 
7.25.  1,4 
7.30.  3,2 
,.34.  7,4 
,.3,.  4,4 
,.38.42,1 
,.38.5,, 5 
7. 3,. 4, ,6 
7. 35.. 5,5 
7.31.26,, 
7. 26.3,, 3 
,.20.39,6 

;.,4-  5,8 

7.  ,.  3,4 
6.59.46,, 
6.51.24,6 
6.45.10,4 
6.38.12,6 
6.3,.39,4 
6.25.32,1 
5.19.59,0 
6., 5.  0,4 

0-  4'Si"8A 
0.45.57,8 
1 .33.13,9 

i..5q.5.,8 

5  0 

12 

4  0 

12 

,40.  5.57,2 

,47.39.44.6 
i55.i6.4n,o 
163.55.5,,, 

3.55.49,7 
5.  9.20,0 
2.59.40,5 
4.  6.  8,5 

5  0 

13 

6  0 
12 

170.54.28,6 
178.13.16,2 
i85.47.5,,7 
,95.18.58,4 

4.28.  9,7 
4.45.30,5 
4.57.33,9 
5.  4.  8,8 

7  0 
12 

8  0 
12 

200.45.29,7 
208.  6.  9,5 

2l5.20. l5,l 

333.37. 18.5 

5.  5.5q,8 
5.  3.  6,0 
4.55.43,4 
4.40.55,6 

9  0 

10  0 
12 

339.37.  4,6 
236. ,9.29,2 
343.  4.39-,6 
349.42.53,3 

4.24.  3,7 
4.  3.38,o 
5.40,  7,9 
3.14.  2,5 

11  0 

12 

12  0 

13 

,56. 14.51,6 
362.40.  5,7 

^s:,l:  5;î 

3.45.49,3 
3., 5. 53,7 
1.44.45,4 
1.13.43,1 

i5  0 

13 

14   0 

13 

381.35.40,5 
287.33.53,4 
295.56.13,3 
399.37.14,1 

6.  6.5.  ,9 
6.  3.39,8 
6.  ,.  1,9 
5.58.56,3 
5.5,.20,, 
5.56.11,9 

0.40. 13,1 

0.  7.55,5A 
0.24.48,38 
0.56.59,0 

i5  0 

13 

c6  0 

5oS.56. 10,4 
3ii.35.5i,i 
517.39.45,0 

1.37.58,4 

38'  46'o 

59-56-4 
60.  1,7 
60.24,4 
60.44,5 

38.35,1 
37.38,9 
35.5,,9 
33. 3. ,2 

61.  0,9 
61.13,5 
61.19,7 
61.33,1 

30.19,6 
26.28,0 

22.  .,2 

.7. .0,6 

61.19,0 
61.11,3 

6o.58,7 

6.45,9 
i.3i,o 

60.41,9 

3o.3i,5 

3.33,8 

59.58,1 

59.31,8 

.2.49,8 
.6.5o,9 

59.  4,6 

58.36,4 

20.24,, 
23.3o,i 
26.  5,4 
28.13,3 

58.  7,7 
57.59,5 
57.13,2 

56.45,8 

56.3,;, 

55.58,4 

32.3o,o 

55.57,5 

55.18,6 

32.36,6 

55.  ,,9 
54.47,3 

32.23,7 

30.59,4 
29.5.  ,0 
28.26,1 

54.54,5 

54.34.. 
54.15,3 

54-  7.9 
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ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEHI-DIAHÉTRE  HORIZONTAL 
.    de  U  Lune,  à  Midi  et  à  Hinuil,  tempi  mojCD  de  Parit. 


Aioau[oD  droit 


i°i8'45"4 
).47.34,o 


112' 
119. 

137 

34-^8.44.4 


39.58, 

45.15,8 

45.19,5^ 

55.  1,95 
37.30,0  g 

30.21,9s 

i5.  0,715 


I  a. 55,8 
15.57,0 
19.50,5 
39.14,° 


43.34,6 
58.37,1 
i5.ao,5 
3i.3i,6 


44.38,3 
53.35,0 
55.46,3' 
,46.36,-P 


i3 
■4 
75~ 


39.33,9, 
1.53,9'' 
35.59,9 

34.49.'' 


35.55,0 
.37.57,5 
M.  3,5 


33.37,0 
17.33,4 

M. 14.4 

5.i5,o 
..  5,7 
,56.  8,3 
53.34,1 
5a.a8,i 
53.5t,9 
54.38,8 
.57.35,1 

.     1.31,3 

5.33,3 
9.43,7 
i3.io,6 
i5.53,5 
16.53,3 
■  6.  1,3 
i3.  6,7 
8.  6,7 

.53.39,9 
.41.56,8 
.33.3i,o 
.31.45,0 
.11.  9,7 
.  ■■  3,4 
.51.44,5 
.43.15,8 


3i''47'57"gl 
■9.53.47,6 
17.59.41,4 
i5.  7.5i,o 


12.19.54,9 
9.19.50,5 
6.10.39,8 
2.55.I7.5B 


3i.5o.a3,i 
23.17.36,5 
34. a3. 25,5 


25.29.53,5 
35. 3i.  9,0 
25. r2.  g,o 
■J4.34.  2,5 


25.38.11 
22.26.  5,7 
20.59.30,4 
■9- '9-5 1.6 


53'5o'3 
14.  6,3 

.32.10,4 

47-36. 

o.  4.4 
9.10,7 

i5.i3,S 
17.34.8 
16.34,3 
13.10,8 
4.34,3 
.53.59,5 

4o.4i,6 
.4.59,5 
7.14,5 

.4,.5.,^ 

37.13,4 
5.49,0 

44.  4.4 

33.33,6 

i.i5,5 

■9- 

38.  6,5 
,55.5i,4 
13.  5,4 
16.45,3 
.39.48,8 


17.38.15,8 
i5.36.58,o 
i3.i7.i3,nA 


i.i5,8 
9.46,0 


6'i4"6 
6.31,5 
6.37,7 
6.55,1 


6.57,6 
6.40,8 
6.43,7 
6.43,4 


6.43,5 
6.40,3 
6.57,0 
6.53,4 


().26,g 
6.ao,5 
6.5,5 
6.  5,8 


5.58,3 
5.5o,5 
5.43,8 
5.55,3 


5.a8,i 

5.31,4 

5.i5,! 
S-  9.5 


5.  4,5 
4.5n.8 
4.55,8 
4.5a,4 


4-49.5 
4-47,0 
4-45.. 


LUNE. 


U)NGITUDE,  LATITUDE  ET  PABALLAXE  H0B1Z0NTAL£  EQVATORIALB 
de  U  Lune,  à  Midi  et  à  MinuiL,  tempi  mo^cnde  Paria. 


5i7'29'45"o 
325.2*5.10,4 
S2g.20.i5,o 
355.15.1 6,1 


54i.io.5t,o 
547.  6.i5,7 
553.  2.56,9 
558.5q.5i,5 


4.58.  8,4 
10.57.56,7 
.6.58.25,0 
35.  0.44,6 


29.  4.44,4 
55.10.57,7 
4i.i8.58,o 
47-39-  °»9 


55.42.  2,4 
59.58.  4,1 
66.17.26,1 
72.40.52,7 


79.  7.47,0 
85.59.36,4 
92.16.24,0 
98.58.55,7 


[05.46.26,8 
112.40.18,9 
1 19.40. 20,2 
[26.46.55.1 


■  33,58.56,7 
141.17.  8,8 
148.40.42,6 


5-55'  37' 
5.55.  4 
5.65.  I 
5.55.14 
5.55.42 
5.56.23 
5.57.14 
5.58.16 
5.59.28 
S.  0.46 

5.      2.19; 

s.  3.59 

5.  5.53 

6.  8.  o 
6.10.22 

i3.   I 

6.  ,6.  I 
6.19.22 
6.23.  6 

,..4 
6.31.49 
6.36.47 
6.43.  9 
6.45.53 
6.53.52 

7.  o. 

,.  6.. 4 


7.18.12 
23.33, 


LUNE. 


Il     ASCENSION  DBOITE,  DËCUn&ISON  El  DEHl-DI&MÈTHE  HORIZONTAL 


Joarc      I  Aaceiuloii  drolw.  Dif. 


56.5a,i 
5.55,0 
40.55,3 
33.48,8 
12.55,3 
13. i3,7 
3i.4a,0 

41. 55.5 

5.   7.1 
55.  9,7 

47-34.4 

48.45.6  7 


57.38,4 
13.  9,67 
5o. 10,6  " 
49-38.5 
8.  0,3 
34.  1,9 
36.14,7 
,45.53,6 


46.45,3 
44.59,4 
39.37,3 


36'  i6''4 
3o.a5,8 
35.57,5 
33.53,3 
31. |5,3 
31.  5,3 
33.34,8 
35.10,5 
39.33,9 
34.58,3 
4. .55,5 
5o.  4,5 
59.30,4 
9.38,3 
3o.t3,3 
3i.it, 8 
43.  3,6 
5'... 4. 7 

1.31,3 

8.53,8 
i4.3t,3 
18.    1,0 

19.17,9 

i8.3i,7 


7.38,9 
3.49,6 
58.t6,3 
54.37,3 


i5''i7'i2'oA 

II.    0.30,5 

8.37.44,1 

6.10.40,7 


3.40.35,5 

I.  8.ii,9A 
1.34.45,76 
3.57.  9,0 


6.37.45,8 
8.55.17,6 
ii.i8.3i,5 
15.35.53,0 


15.45.35,1 
17.46.16,9 
19.36.38,6 
4.46,0 


s-ie'Si 

3.33.36,4 

h  3,4 

3.3o.i5,4 

3.33.13,4 

3.33.57,6 

3.33.33,3 

3.3o.36,8 

.7.31 

3.33.    3.9 

7.. ...5 
3.  9.50, 
>.53,8 


33.38.57,0 
35.47.50,9 
34.58.49,5 
35. II. 33.7 


35.35.57,6 
a5.i5.3o,9 
24.45.35,8 
35.55.38,6 


23.59.55,0 
21.  5.33,7 
19.10.56,1 
i6.58.  4,2 


14.28.58,7 
11.44.50,5 
8.49.  8,91 


.5o.: 


1.7 


.38.  7,4 
.34. 
.  8.33,9 
. Si. 18,4 
1.33.34,4 
1.13.33,9 
I.  8.36,7 
>.3o.  5,1 
0.51.57,3 
1.13.33,6 
1.34.33.3 
1.54.36,6 
3.i3.5i,q 
3.39.35,5 
3.43.48,3 
3.55.41,6 


LVNi:. 


U>NGITDDE,  LATITUDE  ET  PAUAIXAXE  HORIZONTALE  XQUATORIALE 
de  la  Lun« ,  à  Midi  «t  à  Hinnit ,  temps  moyen  de  Paris. 


333.^3.^3,0 

350.54.13,0 


237.57.29,0 
344-^^-30,5 
251.41.41,3 

358. 32.40,9 


l'^8-  14-4 
1.33.  0,9 
f. 34. 40, 3 
|.36.  6,4 
1.36.11,9 
1.34  52,7 

|. 33. 13,8 
1.38.  i5, 7 
(.33.13,9 
1.17.13,0 
j. 10.39,4 
).  3.17,0 
>.55.5i,5 
S. 48. 20, 6 


.56.37,4 
3-1.23.56,5  "■ 
377.45.  9,0   ■ 
184.  0.49,8 


290.11.57,4    ' 
296.18.13,-''' 

5o3.2I.l6, 

508.21.38,6 


514.19.35,6 
520.15.46,2 
536.11.  5,7 
553.  5.54,0 


358.  0.40,1 
545.55.53,9 
-     .5 1.52,8 


.40.59, 

.33.56,5 

.37.19,1 

13,5 

.i5.4o,8 
10.47,6 
,  6.35,7 
.  3.  3,6 
.0.11,9 
.57.57,0 
.56.30,6 
.55.19,5 
.54.48,3 
.54.46,6 
.55.13,3 
,55.59,9 


3°l9'5o"3A 

3.47.37,6 

4-11.20,8 

4-S°-54.4 


4.45.45,5 
4.55.28,2 
4.59.58,9 
4-59.15,1 


4.55.20,6 
4.42.54,7 
4.27.19,! 
0,9 


5.45.11,9 
3.19.23,7 
2.5 1.  9,6 
2.21.  0,7 


1.49.28,8 
1.17.  2,2 
0.44.  7,2 
0.11.  7,6A 


0.21. 54, 4B 
0.55.58,9 
1.34.47,7 
■■54-44. 


2.33.12,7 

2-49-57.7 
5.14.46,1 
5-^7-34,9 


5.57.41,4 
4.15.24,5 
4.3o.2i,8l 


33.53,3 
19.33,6 
14.49,1 

9-44,7 
4  3o,7 
0.45,0 
5.53,3 
...45,9 
i5.i5,6 
19.18,3 
33.49,0 
35.48,3 
38.14,1 
3o.  8,9 
3i.3i,9 
33.36,6 
3». 55,0 
33.59,6 
33 .  43 ,  o 
33.  4.5 
3i.  8,8 
39.56,5 
38.38,5 
«.45,0 

34  48,4 

38,8 
30.16,5 

7-43.9 
4.57,5 


60'  33"5 
60.46,8 
60. 56,8 
61  ■   2,9 


60.55,4 
60.40,9 


60.34,5 
60.  4,8 
59.41,5 
59  -5.8 


4.6 


58.48,5 
58. 20,4 
57.51,8 
57.23,4 


56.55,9 
56.29,6 
56. 
55.42,5 


55. 
5.  5,9 
54.48,0 
54-54,7 


54.25,8 
54.15,2 
54.  8,9 
54-  4.9 


2,8 
3,1 


LUNE. 


ASCENSION  DEOITE,  DÉCLINAISON  ET  DEHI-DlAJC^ntE  H<»IZONTdX 


lAacmsioD  droits. | 


»./    I 


I      Dif. 


i5 
■  6 


a8.47,8 
5o.5o,3 
337.17.21,7 


7.16.38,0 


46.39,8 

16.55,3 

44.38,0 

8.ia,o 


34.48,3 
33.35,1  l 

39.18,75 


47-37  , 

8.18,8 
17.53,3 

'5.59.7 


4-47.7 
45.16,1 
,18.53,7 
47.  5,3 


38,5 
35.57 
55.  6,4 


7.29.55,5 
.38.  3,7 

.33.34,0 

..6.36,3 
7.34,8 
56.55,6 
45.10,6 
33.58,4 
.î.o.5.,1 
-  9.13.4 
.58.1-7,5 
.48.48,0 
.40.38,4 
.33.36,6 
.38.13,6 
.34.33,1. 
.33.  8,7 
.31.29,3 


15.43.48,3 
18.  7.13,0 
30. 1 5. 13,5 

3i.58.5o,9 


33.33.41^9 
34.33.53,4 

35.    2.   4.0 
35.17.35,5 


35.  ii.i5,o 

34.44.14,7 
33.58.  5,6 

32.54-37,4 


I1.S4.  7,6 
10.  1.54.9 
8.i6.3a,5 

6.30.3p,3 


14.15.45,7 

13.    5.30,4 
9.44.41,7 

7.31.  5,3 


4.55.43,5 

a.25.44,oA 
o.  7.40,56 


a.24.23,7 

6.  0,5 

1.45.38,4 

33.5i,< 

1.10,5 

0.38. 

o.i5.3i,5 

6.30,5 

0.37.  0,3 

0.46.  9, 

.  3.38, 

1.19.19, 

.33.13, 

.45.33,4 

1.55.53,3 

4.53,5 

12.35,3 

2.18.38,7 

2.33.36,5 

27.21,9 

39.58,4 

.31.25,4 


390 
6.55,7 
6.56,5 
6.58,1 


6.58,6 
6.57,7 
6.35,5 
6.33, 


6.27,7 

6.33,5 

6.1 
6.  9^ 


6.  1,6 
5.55,9 
5.46,1 
5.58,3 


5.3o,8 
5.35,7 
5.17,0 
5.10.9 


5.  5,5 
5.  0,5 
4.56,0 
4-53,4 


4.49,4 

4-47.° 
4-45,3 
4-44,3 


4-45,7 
4-45,7 
4.44,2 


LtNE. 


LON&ITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HOBIZONTALE  EQUATORIALE 


i6 

tt* 

349'5i'53"8 
555.49.  0.7 

13 

t 

»7 

0 

1.47.53,6 

13 

7.47.43,5 

fi, 

i8 

0 

15.49.41,1 

a 

13 

19-55.56,3 

19 

0 

35.59.55,7 

5 

13 

53.  7.43,0 

3r> 

0 

58.18.  1,1 

13 

44.50.37,4 

f\ 

21 

0 

5o.45.5a,5 

13 

57.  3.52,2 

a 

17 

0 

63.22.4o,t 

6. 

13 

69.45.  7,5 

2'i 

0 

70. 10.31,4 

6. 

13 

83.38.55,5 

34 

0 

89.  9.57,0 
95.44.47,8 

p, 

12 

35 

0 

10a. 35. 30,^ 

6. 

la 

109.  5.48,5 

36 

0 

115^3.37,0 

13 

133.45.53,6 

37 

0 

139.59.14,3 
i56.5q.37,g 

12 

a» 

0 

143.44.43,8 

12 

i5o. 54.33,3 

0 

i58.  8.33,1 

12 

i65.36.i5,8 

7- 
7- 

3o 

0 

173.47.35,4 

13 

180.  1  1.13,1 

5i 

0 

187.36.59,7 

7- 
7- 

13 

ig5.  2.49,1 

r.  I 

0 

303.38.54,3 

57'    7*9 

58.3i,9 

o.  9,9 

1.58,6 

3.55,1 

5.59,5 

8.  6,3 

10.19,1 

13.36,3 

.14.55,1 

.17.19,7 

.19.48,6 

.32.26,7 

.i5.i3,9 

.28.13,1 

.31.33,5 
34.5«,8 
38.32,6 
.42.28,1 
46.38,5 
.5i.  5,6 
55.41,6 
«■33,, 
5.  4,9 
9.40,4 
i3.58,9 
.7-51,7 

21.11,6 

23.46,7 


'!•' 


26.  9,4 
25.45,1 


4"5o'ar'8B 

4.43.34,3 

4.51.35,5 

4.57.11,0 

435755,8" 

4.58.46,6 

4.54.37,1 

_4464^5_ 

4.55.51,4 
4.30.59,5 
4.  5.i5,i 
3.43.33,0 


5.18.55,3 

3.53.  7,6 
3.35.15,9 
1.53.17,0 


12'  2'4 
8.59,3 
5.47.5 
2.28,8 
0.53.2 
4.19,5 
7-45,6 
11.10,1 
14.33,1 


23.46,8 
26.27,6 
28.51,7 
3o.58,9 
32.44,3 

34.  6,9 

35.  5,4 
35.36,1 
35.36,4 
35.  8,6 
34.  7,0 
32.3a,o 
3o.23,2 
25.40,3 
24.24,3 
2o.3S,o 
16.23,3 
11.46,2 

6.5i,4 

■•47,4 
3.18,8 


54'  4'8 

54.  8,5 
54  i5,o 
54i9-'i 
54.37,0 
54.35,7 
5445,5 
54.56,3 

55.  7,« 
55.ao,  1 
55.35,1 
55.46.7 
56  0,8 
56.1 5,7 
56.5o,6 
56.46,8 


57.  5,1 
57.30,0 
57.37,3 
57-54.7 


58.13.7 
8.5o,d 
5848j5 
59.  5,6 


59.33,0 

59.37,0 

59.50,9 

60.  : 

60.1  i,€j 

60.17, 

60.31. 

60.30,4 

6o.i5,8 


LDiNE. 


»9 

o 

13 

5o 

O 

5i 

13 
O 

13 

fi.  I 

O 

I58.l5.5l,a 
■64.5».53, 


t7i.5i.30,5 
178.13.  0,6 
184.59.30,9 
191.53.30, 
198.53.36, 


S.37.  0,6 
6.3S.>8,4 

5.41 .4".' 

s. 46.3., 3 
5.53.49,3 

fij-  0.16,5 


i 

.•3i'39-5 
a.30.43,5 
s.i8.3a,9 
>.»i.56,5 
ï. 19.67,0 
...3.>5,4 
I.  5.16,5 
1.55.36,1 

1.43.49.7 
1.30.37,6 
I.l5.3t,4 
0.58.34,6 
0.40.19,5 

0.30.5l,3 

0.  0.38,1 

0.>O.3,,4 
0.41.39,1 

1.  3.15,9 
1.33.30,0 

,.41.19,7 

1.59.   1,5 
3.i5.  4,5 
1.39.18,3 
J.41.39,9 
3.5i.3i,9 
3.59.13,6 
3.  4.33,4 
3.  6.57,3 
3.  6.39,7 
3.  3.3,,4 

..S,. .4,5 

3.47.57,1 

i4'44'H 
i4-45.a 
14.46,5 
14.48,3 

14.53,6 
14.55,3 
14.58,3 

,5.  .4 
.5.  4.7 
i5.  8,3 

l5.13,0 

i5.i5,8 

15.38.5 

1 5.33,8 
■5.37,4 
1543,1 

■  5.46,9 

4.43.3{},3 

1.59.34,88 

■5.5^,8 
i5J6,7 
16.  1,5 
16.  6,3 
16.10,6 
■6.14,8 
16.18,6 
■6.31.7 

1.37.33,5  A 

4.54.  3,3 
7.57.39,6 
10.34.44,1 

l3.33.4l,3A 

■  6,34,3 
.6.35,8 
16.36,7 
■6.36,5 
16.35,3 

6,. 


84 


U)MGITUIS,  LATITDDE  Et  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÈQDA'HHttAU 
deU  Lune,  1  Midi  «t  A  Minuit,  temps  mojen  de  Paris. 


'a8'54' 

52.40., 

14-36,3 
Sa.aa,6 


.45.44,2 
,55.42,5 
>55.4o,Q 

5..75;5 


'4»-  7.6 

.3a. 16,9 
.57.49,0 
.36.57,5 


5o.  5,0 
7.40,4 
30.14,1 
36.33,9 


53.45, 

53.5g,5 

53.46,5 


35.54,8 
3o.5i,5 
i6.ii,7 
13.  8, 


B.39, 
6.1 


•»4'i5'o 
.31.37,0 
..,.56,4 
.j3.ii,6 
.  ,.58,. 
.  1.58,6 
.55.31,6 
.48.54,. 

■<".  9,3 
.35.3a, I 
',5 
.3.  1,5 
..,.35,4 
.13.33,, 
.  8.  8,8 
.    4-33,4 

.  ..,4,3 

.58.4,,o 
.56.58,8 
.55.49,5 
.55.16.7 
.55.30,3 
.55.56,4 
.5,.  a,q 


4*59' "  4*9* 

4.50.54,1 
4.57.45,5 
4.30.  8,4 


5.58.39,4 
5.53.30,4 
5.  5..5,i 

3-54-45.7 


3.  3.37,1 
1.38.56,3 
0.54.44,1 
:9.6A 


i5.  9, 

38.  7,3 

3o 

33 

33 

34, 

34 


o.i3.5i 
0.47. 34,S 

1.19.57,7 

1.5l.l3,f 


a. 30.53, 4 
3.48.43,8 
3.,4.5,,7 
5.58.  4,6 
5.59.1  't*' 
4.17.40,8 

4.55. 3s;o 
4.46.15,4 


I.  8,8 
1-36,9 


39.4 
.6,6 
.30,8 

.3,3 
34,5 
,11,5 

33,6 


60'  i5"8 
60.  7,9 
59.56,4 
59-4I.5 


59.33,5 
58.iS.5 


57 .  5o,  i 
57.34,5 
56.58,7 
56.35,5 


56.  9,6 
55.47,5 
55.37,3 
55.  8,6 


54.53,7 
54.38,8 
54.38,1 

,8  54-15,7 
,  54.10,6 
4  54-  9.8 
.54.11,5 


NOVEMBRE  1841. 
AfiCOtSlON  DBOITE,  DÉCUHAISOS  ET  DEU-DUMtriE  BOIUZOHTAL 


5.  o,a^ 


35.  ^^ 

o.  1,6 
i5.  9,5 
i8.Î4,6 


5,4 
46.,,, 4 


,ao.a5,3 

9.38,6 
,49.42,4 
.33.44,0 
5o.i7,5 

,,4. 4,6 

55.53,3 
,57.34,6  S' 


5.30.35,6 
1.46.36,3 

^17.57,0 
2.55.  3,8  5' 


.40.33,1 
.34.57,0 
.59.55,5  s 


.36.33,3 

.32.    7,3 

34.54,3 

i5.  7,7 
3.35,3 
5..3o,8 
37.  6,0 
.33.45,4 

■  1.  4>» 
.59.34.5 

.49.  3,3 
.40.13,8 
.33.  1,6 
.37.33,3 
.33.47,3 
31.47,6 

2.-32,4 

a3.  1,0 
.36.10,6 
.3i.  0,8 
.3^.25,8 
-45.«9.3 
.54.34,9 
4.56,5 


24-55.  4.Q 


25.  5.54,3 

34.53.35,7 

34.30.33,5 

25.27.43,6 


23.17.37,7 

30.5l.43>0 
19.13.25,7 
17.31.34,0 


5.30.54,- 

5.13.  5,7 
io.56.S6,o 

8.55.45,5 


6. 10.5 1,4 
5.43.59,7 
i.i5.i6,iÂ 
1.17.15,5" 


5.47.35^ 
6.16.  5,3 
8.43.  8,1 

n.  4-"»4 


15.30.49,7 
1 5.50.29,8 
■  7.51.39,66 


0.334919 

o.io.3o,3 
.12.  0,6 
.33.11,3 

0.52.39,9 
.io.i4)9 

.35.45,7 
.39.16,3 

.5.-51,7 
s.  0.39,8 
:.  848,5 

.15.39,7 

3.30.50, 5 
3.34.54,1 
1.37.51 ,7 
3.39.43,6 
3.30.39,4 
3.3o.  9,7 
3.38.43 , 3 

2.3&  3,9 
3.33.   3,3 

3.16.38,3 
^40, 1 
oJ9,8 


5.45,e 

5.58,t 
5.3i,( 

5.34,; 

5.13,5 

5.  6,7 
5.  1,2 


4.57,3 
4.53,S 
4.5o,5 
4.48,= 


4.46,e 
4.45,8 

4-45,e 


4.47,0 
4.48,6 

4-5o,7 
4^53,3 
"4.56,3 
4.5<),6 
5.  5,3 


NOVEMBRE  I 
LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUATORIALE 


■  6 

■7 


>4 
i5 


36 

"7 


54*56'  29*7L 
4o.5o.5o3 
47.  8.5i,8 
55.39.18,7 


,.53.14,6 
66.30.  i5,< 
73.50.18,5  g 
79.35.16,6 


85.59.  5,75 
93.57.43,05 

106.   5.   l'fi 


113.49.41,4^ 

119.58.59.7  f. 
136.30.56,5 

153.35. 50.8 


140  ..33. 43,1  g 
147.33.37,7 
154.34.43,0 
161.39.17,6 


68.36.  4,3 
175.44.44,9 
183.54.59.4  ' 
19p.  6.19,5' 


197.18.16,7 
304.30. 15,7' 
3c  1.41. 38,4' 
3i8.5i.43     ' 


335. 5q.,-. 
33S.  5.14,3 
340.  7.19,4 


•i4'j5'8 
.17.36,3 
.30.46,9 
.a3.55,9 
.37.  1,3 
.30.  3,6 
.31.58,1 
.35.49,. 
.38.36,3 
.41.19,4 
.44.  o,a 
.46.39,8 
.49.18,3 
.51.56,6 
.54.34,5 
.57.11,3 
.59.45,6 


2.i4 

4.35, 


8.4o,( 

10.  i4,' 


7.11.57,2 


10.  4i 
8.  5. 
5.35, 
».  5, 


4' 44' 
4.5o. 
4.13. 
5.5i. 


5.37 

5.    1 

3.5l 


i7"8B 
■  1,9 
40,4 
53,4 


s; 

o.5i. 
o.i5. 


57.4 
8,8 

44.5 
5,8 


0.57. 
55. 


5i,5 
5i,5B 

^7,7  A 


■4'  5-9 
17.3.  ,5 
20.48,0 
23.55,0 
18,6 
29.24,5 
3i.4o,5 
33.32,8 
34.59,5 
36.  0,0 


35,8 
30,3 
8,6 
18,5 


5.13. 

5.40. 
4.  5. 


.8,9 
58,3 
48,3 
30,5 


.•44- 
4.58. 
5.  6, 
5.10. 


53,4 

5,5 

40,7 

38,5 


5.  9. 
5.  5. 
4.53. 
4.37. 
4.17: 
5.54. 
5.37. 


34,5 
37,1 
4»,4 
34.4 


49,8 
35,1 
3i,6A 


36.28,1 
35.54,4 
34.48,4 
33.  9.9 
0,4 
28.19,3 
35.10,0 

21.32,3 

7.32,9 

|3.I3,I 
8.35,2 
3.47.8 
..  4,0 
5.57.4 
0.44.7 
i5.i8,o 
19.34,6 
23.26,7 
26.51,5 


■4'7 
55.38,5 
55.43,5 
55.68,5 


56.  1 5,8 
56.39,4 
56.44,5 
56.59,4 


57.14,, 
57.38,3 
57.41,6 
57.54,3 


58.  6,7 
58. 18,0 
29,1 
58.39,3 


58.48,8 
58.57,3 
59.  5,0 
59. 13,3 


59.18,3 
59.33,9 
59.36,0 
59-'7.9 


59.37,6 
59.35,5 
59.30,8 
59- '5.9 


59.  4,5 
58.53,8 
58.59,5 


LUNE. 


5o'5o'53'5 
56.56.  o, 
45.25.46,5 
5o.  5.10,0 


56.55.56,7 
65.55.56,7 
71.  a.a5] 
78.16.49,5 


85.54.55,9 
93.53.  0,6 
100.  9.54,5 
[07.2a.  5,6 


4.28.45,7 
lai. 28.55,7 
128.20.59,8 
i55.  fi.12,5 


•iS;  6-6 

.27.46,4 
.39.23,5 

.5o.a6,7 

.  8.29,0 
.14.23,6 
.17.44,6 
■  18.26,7 
.16.33,7 
.12.29,3 
.  6.42,1 
.59.48,0 
.52.26,1 
.45.12,5 
.38.37,8 


i7*5i'39"6B 

19.22.    1,2 
21.    0.10,5 

22.24.  3i8 


25.51.45,3 
24.31.35,5 
34.51.57,9 
35.  i.5o,4 


34.50,37,4 
34.17.35,1 
25.35.38,1 

32.    8.52,6 


20.54.59,0 

18.45.15,7 

i6.55.3i,g 
i4.i3.44,i 


•5d'3i-6 
.38.  9, 

.23.52, 

7.42. 
.49.48, 
.30.24, 

9.52, 


.23, 
.33.52,^ 

•54.  7.' 
14.35,: 

.33.53,1 

.51.43,: 
7.43.1 
21. 4,, 1 

.33.48,: 


i5'  3'3 
i5.'  7,0 
i5. 1 
i5.  i5,2 
TsTi 
i5.25,6 
15.27,7 
i5.5i,8 
i5.55,8 
15.39,6 
15.45,3 
15.46,6 
i5.5o,  I 
■  5.55,3 
i5.56,3 
15.59,0 
\6 
.9 


,5 
,3 

•A 

.7 
.0 


{.UNE. 


Il     LONGITtJDE,  LATmiDE  ET  P&KULAXE  HOUZONTALE  ËQUATOBULE 


a4o-   Y 
347-  5 


267.3 
374.1. 
280.43 
287 


2nq.53 
5ofe.  5 
3i3.i4 


19"4 
29,5 
.14,5 
.  lO.B 

3 

.55,1 


3iS.3o 
334.33 

33o.33 

336. 


6- 58"  9-9 

6.53.45 

S. 48. 56 

6.43.49, 

6,38.3i 

6.33.10 

5.37.53 

5.«.44 

|9'|5.,,.53 

"■    6.13..9 

S.  9.13 

.  5.34 


543. 17 
348.13 


5: 

44.4 

>9.o 
46,6 

4   " 
.40,5 


.l3,3 


18.   5, 
34-    7 


5o.i4 
36.34 
43.59, 
48.5^ 


.45,6 
.5o,3 

6, 

4.4 


■s: 

6.  .48 

68.30 


59.4 

19.6 

7,3 


5.59.54 
5.57.59, 

5.56.38 


5.55.54 
5.55.47 
5.56.19 
5.57.34 

5.59.    4: 

6.  ..16 
75.3.5, 
6,  7.  , 
6.10.39 
6. 14.31 
6.18.37 
6.33.58, 


6.31.4, 


y  27'  5r'6A 

3.57.46,6 

.35.41,5 

.5i.5o,6 


1.16.48,4 
0.41.  8,4 

0.    5.23,4A. 

3o.    i,4B 


.•35,7 
.37.58,0 
•  9-46,7 
■59.44.5 


5.  7.35,8 
3.53.  6,8 
3.56.  6,4 
4. 16.35,0 
4.53.52,9 
22,7 

4 -59 -47.9 
5.  8.   i.» 


5.13.57,4 
5.14.31,4 
5. 13.59,3 
5.   7. 17,0 


4.53.33,9 
4.45.57,0 
4.5o.  0,3 
4.10.56,4 
5.47.53,5 
3.21 .57,9 
53.  7,4B 


39'  45*0 
3a.  5,1 
33.5o,9 
35.  ï,3 
35.40,0 
35.46,0 
35.33,8 
34.34,3 
33.23,3 

31.48.7 
39.57,8 
3,.5.,3 
35.3i,o 
22.59,6 
20.18,6 
'7-»7.9 
,4.39,8 
11.35,3 
8.i3,3 
4.56,2 
1.34,0 

1.52,3 
5.33,3 
8.54,1 
13.36,9 

,5.56,8 
19.23,8 
22.43,9 
35.54,6 
28.50,5 


5«'59"3 
58.23,5 
58.  5,6 
57.46,5 
57.36,3 
57.  5,3 
56.43,9 
56.23.8 
56.  2,6 
55.42,5 
55.24.3 
55.  7,5 


54.53,5 
54.39,5 
54.29,4 
54.21.3 


54.15,9 
54.15.1 
54.i5,i 
54.15,8 


54.30,8 
54.38,6 
54.58,8 
54.50,7 


35745 
55.30,6 
55.37,9 
55.56,3 


56.i5,3 
56.34,5 
56.54,5 


I^UIVE. 


DÉCEMBRE  ISIS. 


ASCENSION  DROITE,  DECLIHiiSON  ET  DEia-DUHETRE  HORIZONTAL 
moyen  de  Paria. 


JAiMoûoD  droite.|        Dif.         \       DédinuiOD. 


Dig.      I  DMii-dû. 


b      o 
la 

307.54.53,6 
3i5.56.34,8 

6 

7  « 
la 

8  o 

12 

519.47.30,0 
535.39.  9,7 
33i.  3.i3,4 
556.31.37,0 

5 
S 
5 
5 
5 
5 
5 

9      *> 

la 

lO        o 

12 

341.55.37,, 
347.17.33,3 
353.39.  5,5 
358.  ..59,7 

Il         o 

la 

la       o 

12 

3.38.  7." 
8.59.13,3 
14.37.  0,0 
30.a3.  5,3 

5 

5 

5 

i3       o 

12 

.4     o 
la 

36.18.59,5 
33.35.58,4 
58.45.  0,8 
45.16.40.9 

S 
S 
S 

i5      o 

la 

i6      o 

53.  1.  4,1 
58.57.36,1 
66.  5.  3,4 

S 
7 

■.<.,3 

5o.55,3 
41.39,7 
,34.  3,7 
38.i3,6 
34.10,1 
31.56,1 
3i.3o,3 

23,56,3 

36.  7,5 
3i.  6,0 
37.46,8 
46.  5,3 
55.54,3 
6.58,9 
19.  3.4 
3i.4°,i 

44.33,3 

56.33,0 
7.37,3 


16 

40 

i3,o 

■4 

35 

0,0 

12 

33 

9.7 

10 

3 
3q 

5J:i 

6 

i3 

5,0 

a 

44 

8,4 

0 

11,7  A 

a 

i5 

45,08 

4-44-57,7     1 

7 

II 

35,0 

0 

34 

53,6 

II 

55.55,3  1 

■4 

1 

iS,7 

i(i 

13 

55,0 

18 

5? 

48,5 

19 

55,5 

31 

=■9 

31,3 

33 

48 

7,3 

33.50 

i3,a 

a4 

53 

48,8  B 

-J.HV,; 

15.   5,8 

.5.    1,3 

i8.5i,8 

14.57,1 
14.53,7 

33.37,4 

i4.5o,g 

36.47,6 

.4.48,7 

14.47,3 

3956,5 

.4.46,5 

39.56,; 

.4.46,5 

a8.53,7 

14.47^3 

36.45,3 

14.48,6 

33.39.6 

.4.50,7 

19.  0,, 

.4.53,5 

i3.io,4 
5.5i,3 

.4.56,8 

i5.  0,6 

56.53,3 

i5.  4,9 

46.  7.3 

.5.  9,6 

33.35,7 

.5..  4,6 

.8.46,0 
3.6,0 

?a'i 

43.35,6 

.5.5o,4 

LUNE. 


DÉCEMBRE  l&4«: 


LONGiTmK,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALB  ÉQUATOBIALE 


Ibq  o  h4Q.i6.i7.8l"'-«-'4.t 
«•13, 1 
{o.5o,8 
37.18,8 
33.37,7 
ig.5o,9 
»6.   i.i 


3.49.50,6 
6.5»,4 


42.36,7 
7. "5,1 
0.5 1.19,5 A 
4.40,48 


33.38ia 
34.15,7 
35.31,6 
35.55,8 
35.59,7 
35.35,6 


57.44,4 
57.50,5 


57.15,8 
57.  0,5 

56.44,4 
56.27,9 

ee    .      - 


LCNE. 

DÉCEMBRE  Ift4«. 


&SCENSIOH  DEOITE,  DÉCLINAISON  ET  DEHI-DIAHÈTIŒ  HORIZONTAL 
de  la  Lnne ,  i 


Jonn.        AiMiuiaB  droite. 


Dif.         Demi-dia. 


66-  5' 
73.31 
8a.44 


95.39 
io3.  4, 
1 10. 34' 

117.38. 


134.44 
131.43 
i58.5i 
145. i3 


3''4 

54>" 
41,5 
53,8 
,  4,5 
a  3,4 

67. 

53,3 
34,3 

.5 


i5i.4a. 

i58.i8. 
164.45, 


177.36 
184.  4 
190.36 
97- '4 


3o5.5g 

0.53 

317.55 

335.    5 


i5,5 

30, 

7.6 
39.3 
.8,9 

"9.7 
49,0 
,5o,4 
53,4 

47.6 
58,4 


353.19. 
339.41, 
347.  6, 
354.53, 


^7:5 
34,0 
57,. 
38,5 


4.9 
4,0 

9." 
i8,i 


7'i6'3i-i 
7.33.  7,0 
7.j6.5i,3 
;.aj.3i,5 
7.25.18,1 
7.30.34,7 
7.13.54,8 
0,3 
6.57.33,0 
S.49.13,8 
S.41.34,. 
S.35.  4,5 
5.3o.  4,6 
6.36.47,5 

5.31,6 
6.35.49,7 
6.38.10,8 
6.33.19,3 
6.38.  1,4 
6.45.  3.0 
6.53.55,3 
0,8 
7-  9.13.6 

16.30,5 
7.31.53,5 
7.35.13,1 
7.35.51,4 
7.33.36,4 
7.18.39,1 
7.10.45,1 

0.54,6 
6.49.34,4 


34*53' 48"8B 
34.57.15,8 
34.59.18,6 
34.59.1 1,0 


o'33'37*o 

3,8 

,6 


25.56.39,9 

13.53.    9,7 

11.36.38,5 
i9-4i-34.° 


0.4: 


7  •58.49.  ■ 
i5.3o.35,8 
13.49.16,3 
10.  7- 19.° 


7.17. 13,8 
4.31.37,3 

1.33.38,66 

1.57.19.7A 


4.35.36,7 
7.50.  1,8 
10.18.17,6 
3.58.  5,3 


15.37.  ^.7 
17.43.13,1 
19.44.  4,5 
31.37.44,8 


33.53.34,0 
33.56.33,5 
34.39.  7,6 
34.59.56,1 


34.57.57,9 
34.54.46,9 
i5.5i.  6,0 
33.48.35,4 
3i.38.5i,iA 


,3i,i 
.  4.30.2 

.25,31,3 

.45.  4,5 
.  2.44.8 
.18.13,4 
,31.19,6 

.4, .57, 

2.5o.  6,2 

.55.45,6 

.58.58,6 
.59.48,3 
.58.17, 
.54.25, 
48.15,8 
■39.47.7 
.29.  3,4 
2.16.  3,4 
.  0.52, . 
.43.40,3 
.24.39, 
■  4.  8,5 
.42.35,1 
0.30.38,5 
o.   1.38,2 
0.33.  ir 
0.43.40,9 
2.40,6 
19.54,3 


9» 

MERGIJIIE. 

«84a. 

TEMPS  MOYEN  DE  PARTS. 

• 

1849. 

TEMPS  MOYEN  DE  PAHIS. 

Passage 

1 

Fusage 

LoTer.    1 

Coucher.  | 

aa 

Lerer.    | 

Coucher.  | 

au 

• 

méridien. 

r 

méridien. 

h 

h 

„ 

h         m 

h 

^ 

h 

m 

h        ■ 

Janv.  o 

7i 

?30 

r5o 

5i 

f30 

25     25 

Avr.  1 8 

4  g42 

i'' 

?46 

22     4^ 

3 

7  î 

3  : 

^36 

25     52               21 

4i 

j39 

5 

^  3 

22      55 

6 

7 

40 

3 

36 

25   4i          24 

4' 

■57 

5 

19 

25       0 

9 

7 

48 

3 

46 

25    5o 

^7 

4 

34 

5 

38 

25      9 

13 

7 

55 

3 

57 

25    5q 

5o 

4 

52 

5 

58 

25     18 

i5 

8 

0 

4 

13 

Mai.   5 

4 

3o 

6 

21 

25    29 

i8 

8 

4 

4 

36 

0    i5 

6 

4 

3o 

6 

45 

25   4i 

ai 

8 

7 

4 

45 

0    :^ 

9 

4 

3o 

7 

II 

25    54 

34 

8 

9 

5, 

0 

0    54 

12 

4 

37 

7 

41 

0    4 

37 

8 

10 

5 

18 

0  44 

i5 

4 

3o 

8 

7 

0   19 

3o 

8 

9 

5 

56 

0    55 

18 

4 

35 

8 

33 

0  54 

Fév.   2 

8 

8 

5 

55 

I      I 

21 

4 

41 

8 

55 

0    48 

5 

8 

4 

6 

14 

'     9 

24 

4 

^9 

9 

i5 

I      2 

8 

8 

0 

6 

3i 

1   ih 

27 

4 

58 

9 

3o 

I  14 

II 

7 

55 

6 

47 

I  20 

3o 

5 

7 

9 

4a 

i  34 

»4 

7 

46 

6 

59 

I  22 

Jain.  2 

5 

16 

9 

5o 

I  33 

»7 

r 

7 

55 

7 

5 

I  20 

5 

5 

25 

9 

54 

I  39 

ao 

7 

31 

7 

4 

I    i5 

8 

5 

33 

9 

54 

I  44 

33 

7 

6 

6 

55 

I      0 

1 1 

5 

40 

9 

53 

I   46 

26 

6 

49 

6 

57 

0   45 

14 

5 

45 

9 

46 

I  45 

Mars   1 

6 

3i 

6 

»4 

0    22 

»7 

5 

47 

9 

II 

I  42 

4 

6 

II 

5 

47 

25     52 

20 

5 

46 

9 

I    35 

5 

56 

5 

19 

25    5i 

33 

5 

42 

9 

12 

I    37 

lO 

5 

44 

4 

52 

25      12 

26 

5 

56 

8 

54 

I    j5 

i3 

5 

33 

4 

3o 

22     57 

.,,39 

5 

26 

8 

57 

I      I 

16 

5 

35 

4 

12 

22     45 

Jaill.  2 

0 

12 

8 

»7 

0  44 

^9 

5 

'9 

3 

59 

22     56 

5 

4 

54 

7 

56 

0     25 

32 

5 

i5 

3 

52 

22     5o 

8 

4 

55 

7 

35 

0      5 

25 

5 

g 

3 

47 

22     27 

II 

4 

16 

7 

16 

25    40 

38 

5 

5 

5 

46 

22     2D 

14 

3 

56 

6 

59 

25      22 

3i 

5 

3 

3 

48 

22     25 

»7 

3 

58 

6 

45 

25        7 

Avril.  3 

4 

58 

3 

53 

22     26 

ao 

3 

33 

6 

35 

22      56 

6 

4 

56 

4 

0 

22     29 

23 

5 

II 

6 

29 

22      48 

9 

4 

53 

4 

9 

22     52 

a6 

3 

3 

6 

38 

22    44 

13 

4 

49 

4 

20 

22     56 

29 

2 

57 

6 

39 

22    44 

i5 

4 

45 

4 

32 

22     40 

MERCURE 
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184». 


TEMPS  MOTfiN  OE  PABIS. 


Août 


Sept. 


Ocl. 


Nov. 


4 

7 

10 

i3 
16 

»9 
33 

38 

3i 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

ai 

3 
6 

9 
13 

i5 

18 

ai 

24 

27 
3o 

a 

5 

8 

II 

14 


LeTttr. 


a  ?58 
5  ?  3 
3  i3 


3 
5 

4 
4 
4 

5 
5 
5 
6 
6 
6 

7 
7 
7 
7 
7 


7 

? 

5 
5 
5 


a8 
46 
6 
a8 
5o 
13 
3a 

53 

10 

38 
45 
o 
16 
5o 
43 
56 


8  7 

8  18 

8  38 

8  36 

8  43 

8  45 

8  45 

8  40 

8  38 

8  7 


40 
5 

38 
56 
53 
ao 

17 


Coucher. 


m 


6  l^SS 
6~ 


6 
6 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 
6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

4 

4 

4 

4 

4 
3 

5 


■40 

47 

54 

I 

5 

9 
10 

10 

g 

3 

59 
55 

5o 

45 

39 
53 

38 

33 

i5 

9 
5 

56 

49 

4t 
5a 

aa 

10 

58 

44 

39 
16 

5 

56 

49 


Fanage 

an 
méridiflo. 


184S. 


aa 

33 
35 
35 
35 
35 
35 

34 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 

o 
o 

25 
25 
22 
22 
22 
22 


m 


TEMPS  MOTEN  DE  PABIS. 


Lever. 


Concher. 


48 
54 

41 

i5 

^7 
40 

5a 

5 

II 

30 

39 

57 

44 

5o 
55 

o 

5 

8 

13 
14 

»7 

»9 

»9 

'9 

17 
i5 

6 

55 

59 

19 
46 

20 

59 
45 

54 

52 


Nov. 


Dec. 


Janv. 


17 
ao 

a5 

36 

^9 

3 

5 

8 

II 

•4 

•7 

30 
35 

a6 
29 


5  gig 

5F-27 

^    57 

49 
5 

17 
5i 

45 

59 
i5 

a6 

38 

5o 

o 

10 

18 


5 

5 
6 
6 
6 
6 
6 

7 

n 
I 

7 

7 
8 

8 
8 


Paseage 

au 
méridieD 


5'"g>45" 
5  ?"38 
3  54 
5    5o 


5 
5 
5 
5 
3 
5 
5 
5 
5 
5 

4 

4 


a8 

27 

35 

a6 

27 

29 
55 

57 

44 

5a 

I 

13 


3a  5a 

33    55 

33  57 

33    43 


33 
33 

a5 

47 
I 

aS 

8 

35 

16 

35 

34 

25    52 

25  41 

25  5o 

25  5q 

o     è 

o   i5 


çf  supërieare  le 
Plus  grande  élong.  le 

çf  inférieure    le     3 
Plus  grande  élong.  le  3o 

cf  supérieure  le 
Plus  grande  élong.  le 

or'  inférieure  le 
Plus  grande  élong.  le 

cf  supérieure  le  23 
Plus  grande  élong.  le     8 

çf  inférieure  le  3i 
Plus  grande  élong.  le  16 

cf  supérieure  le  28 


w 


10 
II 

9 
^9 


janvier 

février 

mars 

mars 

mai 

juin 

juillet 

juillet 

août 

octobre 

octobre 

novemb. 

décembre 


4 

BfERCCJRE. 

AU  moi  MOYEN  DE  PABIS. 

184». 

•  S 

• 

9 

1  1* 

1  i 

2  3 

1  ^ 

5  'C 

e 

• 

s 

s 

•s 

■ 

1 

*&  s 

S 

A   1 
3 

*êô  a 

^  1 

bs 

P 

a 

1 

e 
0 

Janv. o 

248^16' 

2»57'A 

269»44' 

o">5a'  A 

17^59- 

24'>ao'  A 

o.465qo 

5 

256  3o 

5  5i 

27425 

1  10 

1819 

24.33 

0.46664 

6 

26447 

4  21 

279  8 

I  25 

1840 

2434 

0,46487 

9 

ayS  10 

5  7 

283  55 

I  39 

»9  » 

24  22 

0.46060 

12 

281 4? 

546 

28846 

I  5o 

1922 

2357 

0.45390 

i5 

29044 

619 

29341 

r58 

'944 

23  20 

0.44481 

i8 

3oo  7 

645 

29841 

2  3 

20  5 

22  28 

0.45352 

21 

5io  4 

658 

3o3  47 

2  5 

20  27 

21  22 

0.42015 

24 

32043 

659 

3o8  57 

2  3 

2048 

20   I 

o.4o5o3 

37 

332  14 

645 

3i4  I  ( 

.57 

21  9 

î8  27 

0.58855 

5o 

54446 

6  10 

31929 

145 

21  3o 

1640 

0.57127 

Fév.  2 

358  3o 

5i3 

32446 

I  28 

21  5o 

1440 

0.55398 

5 

1534 

349 

32958 

•  4 

22  10 

12  5o 

0.55772 

8 

2958 

2  0  A 

33459 

o34  A 

22  28 

10  14 

0.52577 

II 

47  38 

0  9  B 

33q55 

0  3  B 

2244 

1% 

o.3i55o 

i4 

66  12 

2  23 

34327 

045 

22  59 

o.5o8io 

'7 

85  8 

424 

34623 

i3i 

25  8 

559 

o.5o856 

20 

io5  47 

554 

348  2 

2  17 

23  i3 

2  58 

0.31422 

25 

121  32 

646 

34814 

2  58 

23  12 

i56 

0.32488 

26 

i38  I 

7  0 

547  I 

528 

23  7 

i57 

0.33910 

IVIars  I 

i53  5 

645 

34438 

542 

22  58 

2  38 

o.3555o 

4 

16644 

6  5 

341  38 

359 

22  47 

35i 

0.37281 

7 

•79  S 

5  10 

358  42 

5  14 

22  57 

5  20 

0.39004 

lO 

19029 

4  8 

556  18 

239 

22  28 

645 

0.40642 

i5 

20057 

5  2 

55446 

i57 

22  24 

7  58 

0.43141 

i6 

21043 

i54 

554  II 

I  12 

22  23 

8  52 

0.434^ 

19 

21956 

049  B 

55450 

u5o  B 

22  25 

925 

0.44571 

22 

22845 

0  16  A 

55557 

0  10  A 

22  3o 

957 

0.45457 

25 

257  16 

ï  '9 

537  24 

045 

22  58 

950 

0.46108 

28 

24556 

219 

33945 

116 

22  47 

9  6 

0.465 1 2 

5i 

253  5i 

3  14 

342  36 

141 

22  58 

§24 

0.46668 

Ivr.  5 

262  6 

4  6A 

■ 

34551 

2  2  A 

25  11 

728  A 

0.46571 

\ 


«iraicuiiE. 

9 

184S. 

AU  Mira  MOYEN  DE  PABIS. 

II 

• 

1    f 

1  i 

»    'S 

'    6 

a 

1^ 

• 

1 

1 

^       S 

a     9  . 

^1 

1 

- 1 

l  i 

II 

s 

1 

a 
0 

Avril  5 

262*  6' 

■ 

4»  6' A 

545*5 1' 

2»  2'A 

25'"II- 

7'a8'A 

0.46571 

•6 

27027 

455 

54927 

2  18 

25  25 

618 

0.46:225 

9 

27859 

534 

555  21 

229 

3540 

455 

0. 4563a 

12 

28748 

6  9 

55755 

2  55 

25  55 

3  30 

0 • 44Sûo 

i5 

297   2 

6  37 

2    I 

2  56 

0  II 

i56  A 

0.45740 

i8 

3o647 

654 

645 

2  55 

029 

0  30  B 

0 . 42468 

ai 

5i7  II 

7    0 

II  45 

2  25 

047 

a  35 

0.41008 

24 

32824 

65i 

16  56 

3  12 

1  .6 

457 

0 . 39598 

37 

340  56 

624 

23  26 

i55 

I  26 

658 

0 . 5768g 

3o 

353  56 

534 

28  II 

I  35 

147 

935 

0 . 5595 i 

Mai    3 

8  53 

4»9 

5411 

I    8 

2   9 

Il  52 

0.54281 

6 

2432 

2  38 

4025 

059 

3  55 

i4ai 

0.52705 

9 

4148 

034  A 

46  5o 

0   8A 

3  58 

1645 

o.5i653 

la 

60   8 

I  40  " 

55  22 

024  B 

5  35 

'9    » 

0 . 3092^ 

i5 

79^» 

347 

5954 

054 

5  5o 

21    2 

0 . 50764 

18 

9750 

529 

6619 

I  21 

4  17 

2345 

0.51175 

21 

ii5  56 

6  54 

7229 

145 

445 

24    I 

0.52097 

24 

i52  5i 

659 

78    19 

2   0 

5   8 

2456 

0.3341c 

27 

148  22 

65f 

8546 

2  9 

5  53 

2528 

0 . 55oo5 

5o 

162  28 

618 

8848 

2  II 

5  55 

2559 

0.367IÉ 

Jain   2 

175  i5 

528 

9324 

2   7 

6i5 

25  52 

0.58454 

5 

186  55 

428 

9735 

i55 

6  55 

25   9 

0.40127 

8 

Ï9759 

5  25 

101    14 

i56 

649 

2455 

0.41674 

II 

207  58 

2  16 

104  :26 

I  II 

7    \ 

25  52 

0.45053 

14 

217    0 

»    9 

107    7 

059 

715 

25     I 

0 .  44256 

»7 

22557 

0  4  B 

109  i3 

0   2  B 

735 

22     8 

0.45197 

20 

25455 

t    0  A 

11043 

040  A 

7  38 

21   l5 

0.45924 

25 

242  ^ 

2   0 

m  35 

I  26 

7  53 

2019 

0 . 4640Ç 

26 

25l   13 

257 

m  4^ 

2  14 

7  53 

1931 

0 . 4664^ 

39 

259  26 

3  5o 

III  12 

5    I 

750 

1849 

o. 4665c 

JuUl.  2 

26744 

458  A 

iio    3 

3  44  A 

734 

18  16  B 

0. 46364 

1 
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MERCURE. 

184S. 

AU  MIDI  MOIEN  DE  PARIS. 

Longitude 
héliocentrique. 

Latitude 
héliocen  trique. 

Longitude 
géocen  trique^ 

Latitude 
géocen  trique. 

Ascension 
droite. 

• 

1 
1 

• 

1 

l 

m 

Juin.  3 

267*44' 

4»38'A 

1 10*  5' 

3V,4'A 

7S4- 

i8*i6'B 

0.46564 

5 

276 12 

5  21 

10826 

420 

7  «7 

1755- 

0.45850 

8 

28455 

559 

10654 

444 

7  9 

1745 

0.45094 

II 

294  0 

629 

10443 

455 

7.Î 

1748 

o./j/|io6 

i4 

3o3  34 

65o 

io5  9 

449 

6  55 

18  2 

0.42899 

^7 

3i5  45 

7  0 

102  10 

4  3o 

65i 

1826 

0.41497 

ao 

32441 

656 

loi  55 

4  0 

6  5o 

1857 

0.39952 

25 

356  33 

6  55 

102  52 

5  22 

653 

19  3i 

0.38248 

26 

34950 

5  55 

104  I 

239 

7  0 

20  6 

o.365io 

29 

341 

446 

10625 

i55 

7  10 

20  35 

0.34805 

Août  I 

19  i3 

5i5 

10939 

«  7 

724 

20  55 

0.33246 

4 

36  6 

1  16  A 

11343 

0  24  A 

742 

21  0 

0.3 1064 

7 

54  7 

o56B 

118  37 

016  B 

8  2 

2045 

0.31097 

10 

7253 

5  8 

13547 

049 

825 

30  7 

0.30754 

i5 
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o55 

18  58 

22  l5 

10.06958 

Fuin.  q 

280  24 

0  3i 

28248 

o54 

18  56 

22  17 

10.06888 

ï9 

280  4^ 

0  5o 

282    8 

o55 

18  55 

22  21 

io.o6855 

29 

281  0 

029 

281  25 

o55 

18  5o 

22  26 

10.06781 

Fuil.  9 

281  18 

0  29B 

28041 

o52  B 

1846 

22  5o  Â 

10.06725 

SATURNE. 


109 


1849. 


AU  MIDI  MOYEN  OE  PABIS. 


Juil.  9 
Août  8 

18 
28 


I  s 

13   S 


i2   fi 

.fi 


u  a 

09 


Sept. 


Oct. 


7 

»7 
ay 

7 

»7 
27 


iNov.  6 
16 
26 

Dec.  6 

16 
26 

Janv.  I 


28i»i8' 
a8i35 

281  53 

282  12 

282  3o 
28248 

283  6 
38324 
28342 

284  o 
38418 
28437 

28455 

285  i3 
285  3i 


©•29'B  28o"4i' 
o  28      279  58 
27918 


o  27 


28549 
286  7 
28625 

286  36 


026 
026 

o  25 

024 

0  23 
0  23 

022 

o  21 

020 

o  20 
o  19 

018 


o  17 
o  16 
o  16 

oi5  B 


«  2. 
'2  .s* 


O 

•o 

CD 


27844 
278  18 

277  5o 

277  5o 

278  o 

278  20 
27849 
27927 

280  12 

281  4 

282  2 

285  5 

284  12 

285  21 

286  4 


o-32'B 
o  3i 
o3o 

029 
028 
026 

o  25 

o  24 

0  25 

o  22 
O  21 

O  20 


O  iq 

018 

o  17 

o  16 
o  i5 
o  14 


fl 
o 


a 

••4 


0 

c 

g. 


i8''46»22"3o'A 


1843 
1840 

1837 
18  36 
18  35 

1834 
1834 
18  35 

18  36 
18  58 
1841 

1844 
1848 

18  52 

1857 

19  2 

19  6 


014B  19  9 


22  55 

22  58 

2243 
2245 

2247 

2249 
22  5o 
22  5o 

22  5o 

22  5o 
2248 

2246 
2245 
22  59 


22  55 
22  28 
22  21 

22  16  A 


10.06725 
10.06066 
io.o66o5 


0.06545 

0.06479 

10.06414 


10.06548 
10.06279 
10.06208 

io^o6i56 
10.06062 
10.05986 

10.05909 
io.o585i 
io.o575i 

10.05669 
io.o5586 
io.o55o2 

10.0545 


irO 


tJRANtJS 


1 


1849. 


Janv. o 
i5 
3o 

FeV.  14 

Mars  I 
16 
Si 

Avr.  ï5 
3o 

Mai  i5 
5o 

Jain  14 
^9 


TEMPS  MOTEN  DE  PARIS. 


Lerer. 


m 


il  f  4 

10  P  6 
9"  8 
8 


l 


4 

3 

3 
I 


II 

14 
16 

18 

31 
34 

36 

38 


O    39 

1 1   5»37 


Coudier. 


m 


10  ^3 

9?35 
8    59 

45 

5o 
56 

3 

7 
13 

16 
«9 

33 

K34 


7 

6 
5 
5 

4 
3 

3 
I 

o 
II 


PaiMge 
méridien 


4  48 

3  5i 
3  54 

I  56 

3 
6 
6 

10 

i4" 


I 

O 

23 

22 
21 


20    17 
19    20 

18    22 

17  25 


1848. 


Juil^  14 

Aoûti3 
28 

Sept^  1 2 

Ocl.  12 

27 

Nov.ii 

Dec»  1 1 
26 
Janv.  I 


TEMPS  MOTEN  DE  PARIS. 


Lerer. 


m 


10  Jp27 

9  ?28 
8    29 


Owicher. 


ta 


PvMg» 
an 
nvéridien. 


7 

6 

m* 
D 

4 

5 

3 
I 


29 

29 
38 

29 
29 

39 
3o 


o  3i 

Il  ^33 

II  &  8 


10  ^34 
9  M 

8  33 
7  ai 

6  19 
5  16 

4 

2 
I 

r 

2 

11  giiS 
10  ?*5o 


I  2 
1 


16  24 

i5  25 

14  24 

i3  24 

12  23 

II  21 


10 

9 
8 

7 

6 
5 

4  59 


20 
20 

»9 
20 

21 

23 


CT  lo  i5  Mai-a. 
Q  le  Ao  Juin, 
(p  le  19  Septembre. 
Q  le  16  Décembre. 


^H 


MMIM^ 


VIUNVS. 

m 

1 

1842. 

AU  MIDI  MOlfilN  0£  VAXiS. 

^^M^^^^^^^^^M^i^^^ 

• 

■s  3- 

1  3 
'S»  s 

■ 

S 

If 

% 

J  1 

0 

lî 

J  i 

il 

•< 

• 

1 

a 

1 

Janv.  o 
ï5 
5o 

555*5 1' 
55541 
555  5o 

o'46'A 

046 

046 

55o*55' 
55i  31 
55i58 

o»45'A 

045 

044 

a5''a8'» 
a5  a9 
a5  53 

4«i9'A 

4  7 

55a 

20.0902  ) 
20.09007 
20.08991 

Fév. i4 

554  0 

046 

55a  45 

044 

3554 

554 

20.08974 

Mars  1 
i6 
Si 

554  10 
55419 
55439 

046 
046 
046 

555  53 

554  a5 

555  14 

044 
045 

044 

35  58 
3541 
3544 

5i5 

a54 
354 

20.08956 
20.08957 
20.08918 

Avril  i5 
5o 

55459 
55448 

046 
046 

556  a 

55646 

044 
044 

3547 
354g 

a  i5 

,57 

20.08899 

20.08879 

Mai  i5 

5o 

55458 
555  8 

046 
046 

557  35 
557  53 

044 
045 

35  53 

35  55 

145 
1  55 

20.08857 

20.08854 

Juin  i4 
^9 

55517 
55537 

046 
045 

558  lo 
558  19 

045 
046 

3554 
35  55 

I  35 

1  3a 

20.08811 
20.08789 

Juin  .14 

^9 

55557 
55546 

045 
045 

55817 
558  4 

046 

047 

35  55 
35  54 

I  34 
1  39 

20.08764 
20.08758 

Âoùti5 

28 

555  56 

556  6 

045 
045 

55741 

557  13 

047 
048 

35  55 
35  5i 

1  5q 
15? 

20.087 1  2 

20.08684 

Sept.12 

27 

556  i5 
55636 

045 
045 

556  57 
556  3 

048 
048 

3549 

3547 

3  4 

3  18 

2o.o8655 
20.08626 

' 

Oct.  12 

^7 

556  55 
55645 

045 
045 

555  a8 
55459 

047 
047 

3545 
3545 

3  53 
345 

20.08596 
2o.o8565 

Nov.  ï  1 

26 

556  55 

557  4 

045 
045 

55457 
55436 

046 
046 

354a 
a54i 

a  5i 
3  55 

20.08555 
2o.o85oo 

Dec.  II 

26 

557  i5 

55735 

045 
045 

55436 

55457 

045 
045 

3541 
3543 

3  55 
a  49 

20.08466 
20.08452 

Jany.  1 

55737 

045  A 

55447 

045  A 

354a 

347  A 

20.08418 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 


ÉCLIPSES  DU  PREMIER  SATELLITE. 


Temps  moyen  de  Paris. 


1849. 
Janv. 32 

33 
25 

37 

29 

3i 


Févr. 


Mars 


5 
5 

7 
8 

10 

13 

i5 
'9 

31 
35 

36 

38 

2 

3 
5 

7 

9 
10 

13 

'4 
16 

18 

•9 
21 

33 


IMMZRSIOZrS. 

i84S. 

5Sl"2I* 

Mars  .25 

25.39.47 

26 

18.  8.H 

28 

12.36.38 

5o 

7.  5.   1 

Avril    I 

1.33.26 

3 

20.  i.4q 

4 

i4*3o.i6 

6 

8.58.38 

8 

3.27.   3 

10 

21 .55.24 

1 1 

i6.23.5i 

i3 

10. 52. 12 

i5 

5 . 20 . 36 

^7 

23-48.58 

18 

*i8. 17.24 

20 

12.45.45 

22 

7-M-  9 

24 

I .42 -29 

26 

20.10.55 

37 

14*39. 16 

, .  ^i^ 

9-   7-39 

Mai       I 

3.55.59 

3 

22.  4*^^ 

4 

^^16. 32.45 

6 

11.  1.  9 

8 

5.29.29 

10 

25,57.54 

1 1 

18.26. i4 

i3 

12.54.58 

i5 

7 .22.57 

17 

I .5i .25 

«9 

20. 19.45 

30 

14.48.  7 

33 

9.16.27 

34 

IHMEESIONS. 


5'44"52» 

22. i3. 12 

*i6.4i  «36 

II.  9 . 55 

5.38.21 

o.  6.43 

18.35.  6 

i5.  5.26 

7.5i  .52 

2.  o. i5 

20.28. 58 

*i4.56.57 

9.25.25 

5.55.46 

22.22. 12 

i6.5o.52 

11.19.   ^ 

5.47.^5 

o.i5-5o 

18.44* II 
15.12.39 

7.41 •  2 

2.  9'5o 

20.57.52 

*i5.  6.21 

9.54.45 

4*  5. 14 

22. 5i .57 

17.  o.  8 

11.28-52 

5.57.   3 

0.25.27 

18.53. 58 

*l3.22.25 

7.50.57 


18451. 


Mai 


Jui 


in 


Juill. 


Juin. 


26 

^7 

29 
5i 

2 

5 

5 

7 

9 
II 

12 

16 

18 

19 
21 

23 
25 

26 

28 

5o 
2 

4 
5 

7 
9 


1 1 

13 

16 
18 
20 


IMMSHSIOirS. 


2^I9"23" 

20.47.55 
*i5. 16.25 

9.44.57 

4- i3.25 

22.41 .58 

17. 10.28 

♦11.39.  3 

6.  7.5i 

0.56.  8 

19.  4-59 

*i5.55.i6 

8 .  1 . 46 

2 . 5o . 25 

20.58.57 

^^15.27.37 

p. 56.  8 

'4.24.48 

22.55.24 
17.22.  4 
*ii.5o.58 
6. 19.21 
0.47.57 
19. 16.40 
*i5.45.i6 
8. 15.59 


i  KERSIONS. 


4«57.  i*^  I 
23 . 25 . 58 
1 7 . 54 . 56 

*l2.23.a3 

6.52.   4 
I .20.52 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


II 


ÉCLIPSES  DU  PREMIER  SATELLITE. 

Temps  moyen  de  P^ris. 


184t. 


Août 


Jaill.  2Li 
a3 

25 

37 
38 

3o 
I 

s 

4 
6 

8 

lO 
13 

i3 
i5 

»7 
»9 

30 
33 

24 

36 

37 
29 

3i 
Sept.    3 

4 

5 

7 

9 
II 

13 

16 
18 
20 


^XBSIOHS. 


i84S. 


i4*i8«i9 

*  8.47.  a 

5.i5.5i 

31 .44.53 

*io.42.  6 
5. 10.67 
:23.59.4o 
18.  8.5i 
*i3.57.ï7 
7.  b.  9 
I .34-55 
20,  3.45 
i4«33.33 

'   9.     1.35 

S.So.ii 
31.59.  4 
16.37.51 
*io.56.45 

5.35.54 
35.54*35 
18.35. i5 

13.53.    9 
'   7.20.57 

1.49. 5i 
30.18.40 
14.47.56 

9.10.24 

5.45.18 

33.14*  8 

16.4^-   3 

II  .  11.53 

5.40.46 
o.  9*56 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


31 
35 
35 

37 
38 

3o 
3 

4 
5 

7 

9 
1 1 

i5 

16 
18 

30 
31 

35 
35 

27 
38 

5o 
1 
5 
5 
6 
8 

10 

13 

i5 
i5 

«7 
'9 

30 


iMBBSIOHS. 


i8*'58'"53' 
iS.  7.30 

*  7.36.14 

3.  5.  5 
30.34.  o 
i5.  3.48 

9.31,43 

4.  0.55 
33.39.38 
i6.58.i6 
11.37.  9 

*  5.55.58 
0.34.51 

18.55.40 

1 5.33. 53 

*  7.5i.3i 

3. 30. 14 

30.49*  ^ 

15.17.54 

9.46.45 

4*i5.56 

33.44 '34 

17.15. i5 
1 1 .4^  •  o 

*  6.10.55 
0.59.59 

19.  8.38 

15.57. ï5 

8.  6.  4 

3.54.51 

31.  5.58 

1 5.53. 34 
10.  i.i4 

*  4.39.58 
33.58.45 


18151. 


Nov, 


Dec. 


33 

34 
36 

38 

29 
1 

5 

5 

6 

8 

10 

13 

i5 
i5 

«7 
^9 

31 
33 


^MEHSIOirS. 


I7S7-39' 

I 1.56.17 

6.35.  o 

0.55.46 
19.32.39 

i5.5i . 16 

8.19.59 

3.48.43 

3 1 . I 7 . 34 
15.46.  9 
io.i4«5o 
*  4.45.55 

35. 13. l5 

17.40.57 

13.    9.57 

6.58.18 

I.  6.57 

19.55.58 


Du  I*'  an  aa  janvier  et  du 
Ta  an  3i  décembre,  on  ne 
pourra  obaerTer  les  éclipses 
do  i^  satelUte,  à  cause  delà 
proximité  du  Soleil. 


8 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


ÉCLIPSES  DU  DEUXIÈME  SATELLITE. 

Temps  moyen  de  Paris. 


Fëvr. 


Mars 


f anir .  34 

3i 
3 

7 
II 

14 
18 

ai 

a5 

38 

4 

7 
1 1 

14 

18 

aa 
a5 

I 

5 

8 

la 

i5 

»9 
a5 

36 

3o 
5 

7 
10 

ï4 

ï? 
21 

35 


lUMERSIOlIfi. 


184S. 


Avril 


Mai 


i8-53.i5 

8.10.48 

121  «ao.  6 

10.40.55 

o.  4.45 

a.4o.i3 

15.57.35 

5. i5.ag 

*i8.32.46 

7.50.53 

21.  7.46 

10. 25.35 
25.42.35 

i3.  o.  6 

3. 17. 14 
15.54.37 

4*5i.4i 

18.  8.58 

7.36.  o 
30.45.10 
10.  o.  9 
35.17. '^ 
13.34.13 

I .5i .11 
*i5.  8.  7 

4.^5.  b 
17.41.57 

6.58. 5i 
30.i5.44 

9.33.55 
33.49.37 

13.    o.  19 
I .35.13 


Mai 
Juin 


luill. 


JuiU. 


Août 


Sept. 


38 
I 

4 

8 
II 
i5 
18 

33 

a6 

29 
3 

6 


10 
i3 

17 

31 

34 
38 

3i 

4 

7 
1 1 

i4 

18 

33 
35 

29 
I 

5 
8 

13 

i5 


IlOfEBSIOfrS. 


1849. 


*  14^40"  5' 
3.56.55 
17.15.46 
6.5o.4i 

19.47.54 

9*  4*3^ 

33.21.36 

*i 1.58.34 

o. 55.35 

*l4-  13.35 

5.39.39 
16.46.55 


I^MB&SIOlfS. 


8.50.45 

33.    8.    O 

*II .35.19 

0.42.40 

*i4.  O.  5 
5. 17.51 

16.55.  2 
5.52.55 

19. 10.10 

*  8.27.49 
21.45.50 

*ïi.  5.i5 

0.31.    5 

I 5. 58.55 
3 .  56-49 

16.  i4«47 
5.53.46 

i8.5o.5i 

*  8.  8.56 
31.37.  ^ 


Oct. 


Sept. 


Nôv. 


Dec. 


>9 

35 

26 

5o 
5 

7 
to 

«4 

^7 

31 

34 

a8 
I 

4 

8 
1 1 
i5 
18 
33 

35 

1 

6 
10 
i3 

17 
30 

34 


éMEASIONS. 


io'*45'"i5' 
O.  5.56 

i5.3i .47 
3.40. i5 

i5.58.38 

5.17.  1 

18.55.18 

*  7.54.  o 
3 I . 1 3 . 30 
10. 5i.  8 
25.49*5i 
i3.  8.a3 

2.26.49 
15.45.45 

5.  4*12 

18.25.17 

7.41.44 

21.    0.54 
10. 19-21 

23.58.55 

12.57.  4 

3.  16.33 

i5. 54.50 

*  4-54- îo 
18. 13.58 

7.53.   3 

30.5o.38 

10.  9.54 


Du  I*'  ao  24  janTieret  du 
a4  <iu  3i  décembre,  on  ne 
pourra  obierverlea  éclipses 
da  a^  satellite,  k  cause  de  la 
proximité  du  Soleil. 


SATfiLUTEâ  DE  JUPITER. 


ii5 


=E& 


ÉCLIPSES  DU  TROISIÈME  SATELLITE. 
Temps  moyen  de  Paris. 


1849. 


Jany. 
Févr. 


Mars 


Avril 


Mai 


Juin 


JuiU. 


Août 


Sept. 


22 

3o 

6 

i3 

:SK> 

6 

i4 

21 

4 
1 1 

i8 

26 

5 

10 

»7 
a4 
3i 
8 
i5 
as 

i5 
ai 

aS 

4 
II 

18 

a5 

a 

,î 

aS 
3o 


nOIEBSIONS. 


a. 10.27 

6.  9.18 
lo.  7-4^ 
i4*  6.29 
*i8.  4.56 
22.  2.54  Mars 

2.  0.34 
5-58.45 

9.57.29 

i5.55.5i   Avril 

17. 54.54 

21 «52.4^ 
i.5o«5i 

5*49*  6  iMai 

9.47*52 
*i5. 46.41 
i7.45«5o 
21. 44*43  iJilin 

i.45-5o 

5.^2*16 

9.41.17 
i5.4o.5o 

17 .40* 4^  iJuill. 
21. 40*26 
I •4o.55 

5.4<>'iS 
9.40.  o  lAoùt 

15.40.  o 
17.40*12 

21.41.  8 
1 .41  «41   Sept. 
5.42.51 

*  9.42.51 
15.45.  9 
17.45.58 


i84S. 


Janv. 
Févr. 


25 

5o 

6 

i5 

20 

27 

7 

i4l 

31 

a8 
4 

II 

3 
10 

>7 

a4 

I 

8 
i5 
aa 

14 
ai 

a8 
4 

II 
18 
26 

2 

9 
16 

3o 


éM£BSIONS. 


l'*IO"22' 

5.  9.52 

9*  9*i4 
i5.  8.5o 

17.  8.  5 

21.  7.  5 

I.  o.5i 

5.  4*4' 

0.  5.58 
i5.  5.i5 

^17.    2.25 

21.  1.56 

1.  0.54 

4-59 -49 
8.58.49 

12.58*  2 

16.57.58 

20.57.55 

0.57.52 

4.57.  2 

8.56.55 

*i2.56.i7 

i6.56.i5 

20.57.  o 

0.57.27 

4.58.15 

*  8.58.57 
*i2.58*58 

16.59.55 

21.  0*26 

I.  1.57 

5.  5.  6 

*  9-  4-5i 
i3.  5.26 

17.  6.17 

21.  7*17 


8-. 


ii6 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


ÉCLIPSES  DU  TROISIÈME  SATELUTE. 
Temps  moyen  de  Paris. 


18411. 


Oct. 


Nov, 


Dec. 


7 
i5 

33 

5 
13 

>9 
37 

4 
11' 

18 


IMMEISIOH8. 


3 1""  44- 14 

1.45*37 
*   5.46. II 

9.47.  5 
i3.47>30 
17.47.41 

31.48.  4 

1.48. Si 
*  5.49.33 

9-49«57 
i5.-5o.3o 


184)1. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


8 
i5 
33 

29 
5 

13 
30 

37 

4 
II 

18 


ÉMERSIOnS. 


1" 

5. 

9- 
i3. 

17. 

31. 
t. 

•  5. 

9- 
i3. 

17. 


8"35 
o.  10 

1.34 
3.48 
5.37 

4- 19 

5.  q 

6.  i 

7.37 
8.i5 

Q.ll 


ÉCLIPSES  DU  QUATRIÈME  SATELUTE. 
Temps  inoyea  de  Paris. 


1849. 


J^nv.  ^4 
Fév.  9 
26 
Mars  i5 
Avril    I 

Mai      4 

Juin     7 

Juin.  10 

37 

Août  i3 
3; 
Sept.  li 
Oct.      2 

Nov.    4 

21 

Dec.     8 


IMMSBSIOirS. 


4*'4!i»i5^ 

22. 3a. 33 
16. 25.  2 
10.19.29 

4.i4-i^ 
22.  9*4^ 
*i6.  6.43 

10.  3.56 

4.  ^'i^ 
22.  2.  4 
16.  2.35 

*io.  4-ï^ 

4.  7.32 

22. Il .16 

i6.i5.5i 
10.21.4^ 

4«27.2I 

22.35.24 
i6.4o*i5 
10.4^.35 


IB4SI. 


Janv.  24 
Fév.    I  o 

26 
Mars  i5 
Avril    I 

18 
Mai      4 

21 
Jaia     7 

.  24 

Juin.  10 

^7 
Août  i3 

3o 

Sept.  i5 

Oct.      2 


iMERSIONS. 


Nov. 
Dec. 


19 
5 

21 

8 


5' 49"  9' 
o.  2.28 

*i8.i3.  7 

12.23.    3 

6.3i .33 
0.39.23 
18.47.38 
*i2.55.25 
7.  3.23 
I*  12.22 

I9*2I.2I 

*i3.3i.  5 

7.41 «58 

I •52.44 

20.  4*  o 
i4-i6.   2 

8.27.34 

2.39.  6 
20.5o.58 
i5.  2.  3 


Du  1*1^  AU  la  janTier  et  du 
18  au  3i  décembre  y  on  do 
ponna  obserrer  les  éelipteB 
dn  3*  sateUite ,  à  eanse  de  la 
proximité  du  Soleil. 


Da  I*'  au  a4  janTîer  et  d« 
8  aa  3i  décembre,  on  ne 
pourra  obaenrer  les  éclipses 
du  4*  satellite,  à  eaose  de  la 
proximité  du  Soleil. 


I 
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JANVIER  1849. 


3 

T 


8 


10 


11 


la 


i3 

IL 

i5 

le 

IL 
18 


>9 


ao 


ai 


aa 


a3 

H 
95 

!k8 

3o 


CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES  DE   JUPITER, 

à  7  heures  du  matin. 


o 


o 


o 


o 


)«  -4 


3. 


O 


4 

,3 

0 

a. 

.4 

3.   .a       0 

I. 

.a  .4  .1       0 

.3 

0 

I .  .4  «A^ 

.3 

•l 

0 

a.          3. 

•4 

a.          3.  I.  Q 

'4 

•3 

3. 

0 

.1 

.4 

.3 

»     0 

a. 

4- 

.3    a.      O 


.T 


4. 


^ 


.a       .1 


.3 


4. 


ii8 

SATELLITES  DE  JUPITER. 

FÉVRIER  1849.                                              | 

CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES    DE    JUPITER. 
à  6  heures  du  malin. 

I 
a 
3 

4 

5 
6 

O        *•  *    4.        .3                      1 

40 

.1     0        *•              ^ 

tO 

4.  a.                  0                                                       ^ 

4.           l               .a     o        »•                                                      1 

4- 

.3                   I.        Q                 a. 

a0  4- 

3               0           •» 

7 
8 

9 

10 

11 

.4 

.a    î.           0          -3 

.4                                       0       *^  '*                   '^ 

•4              •■      0             ^-        ^- 

a,  .4      0       *•  3' 

•1 

3.        ,a        0          -4                                                 1 

la 

3.                            '•  0                    '^         '^ 

i3 

i4 
i5 

i6 

î7 
i8 

19 
ao 
ai 
aa 
a3 

^4 
a5 

a6 

27 

a8 
liai     II 

.3              0  ^-  ^'                          -4 

a.          1.            0   -^                                                   -4 

•a 

0          '•                 -3                       4.     1 

.1       0                   a.           3.                4. 

a.         0       '•  ^'                      4- 

3.   .a         .1  Q                  4* 

40 

3.                               0        '•           '^                                      I 

.3  4.        0    •'  *•                          ! 

•3 

4.                  a.          1.         0 

•>     4- 

0              »          -^ 

4- 

.1          0                  *•         3* 

.4 

a.       Q        I.        3. 

.4                     .a     3.  .1      0                                                                1 

«0 

3«     «4               0          •* 

•  l 

.4  .3  0         a> 

a.            *•       0         '^     '4 

0 

0 

0 
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MARS  i84JI.                                                    1 

CftKFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE   JUPITER, 
à  5  heures  du  matin. 

1 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

10 

11 

13 

i3 

f4 

i5 

.a      Q            .1        .3             .4                             1 

1.         0                     .3           .3            .4                1 

,0 

0          I.        3.                                 .4      1 

.a         .1    3. 0                                                          -4 

3.                          Q      1.   .a                                      4. 

.3                          .1  Q                  a.            4- 

>o 

a.     .3      0                  4- 

40 

.a        Q           .1      .3 

{.            '*          0                      .a           .3 

4-                                  0  •*       •'      ^* 

30  4- 

.9        .1         0 

4- 

3.                          Q  .a    I. 

.4 

3                      .1      0          •=■           ' 

' 

îO 

•4              .3    a-         0 

4.      -a           0-'        -^ 

■ 

i6 

'7 
i8 

19 
oo 

91 

1.    .4  0              -^                -5 

■ 

Q  a.       .1    .4         3. 

9.         I-           0      '•                              '^ 

•a 

3.                      0          '•                                      « 

3.                         •!•      0                 ^                                     -^ 

•3        a.          0  '•                                                  ^- 

a3 
«4 

•1 

.9               0    -^                                      4-1 

1.  Q          9.                3i     4. 

Q           .1  .a  4«                  3. 

a5 

96 

a.        '•    4-      0        ^ 

•9 

4-3.              0        '• 

98 

4.           3.                       •»       0                  *•                                            Il 

4- 

3             9.    0        ■• 

^ 

•3  .4 

.a                .iQ 

5o 
3i 

«0 

.4                                             0              »          -^ 

•4                           0       •'      *          '• 

lao 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


AVRIL  1849. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE   JUPITEH, 
à  4  heures  du  malin. 


6 

7 


8 


lO 


11 


19 


i3 


î4 


i5 


i6 


»7 


i8 


"9 


30 


91 


99 


93 


>4 


95 


96 


97 


98 


«9 


#4 


»0 


4. 


i  4* 


fO    4 


30       .4 


'O 


3o 


•4    9. 


I. 


o 


.3 


3.     .9 


.1 


3. 


.1 


o 


.9  .4 


.3 


o 


I. 


•4 


.9  •»  -3  O 


•4 


O'-  » 


.3 


O 


9. 


3. 


4. 


9.  î. 


O 


3. 


4- 


.9   3. 


.2 


4- 


3. 


I. 


4- 


.3 


4. 


O» 


t. 


4. 


I  .3  O 


.9  f. 


.3 


9. 


9. 


O 


3. 


O         î 


.4     3. 


1. 


o 


.9 


.3 


•4 


o    *• 


.1 


9.  .3  .1 


o 


o 


I.  .3 


•4 


.1 


9. 


.3 


.4 


9. 


3. 


•4 


.9 


Oi3. 


.4 


3. 


1. 


o 


4- 


.3 


a.  I. 


4. 


9.    .3    I. 


o 


4. 


.9  Q4.   .3   i< 


4- 


.1 


o 


.9  .3 


4. 


9.    Ql, 


3. 


4. 


.9 


o  3- 


o 
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MAI  1849. 


DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITESTDE   JUPITER^ 
à  3  heures  du  matin. 

1 
a 
3 

4 
5 

4. 

3.               I.  Q          .a 

4 

.3                           0        •'     ** 

.4 

.3   a.     1.         Q 

•3 

.4                     .a     Q            .1 

.1   .4    0                    -a        .3 

6 

7 

aO 

0        1.4*                  3. 

.3               .iQ           3-                     -4                                 1 

8 
9 

»o 

3.                   Q    .a                                          4 

3.                           *•    0  '* 

•4 

lO 

11 

la 

i3 

i4 
i5 
i6 

.3     a.    I.          Q 

4- 

#3 

.a         Q             .1                                   4» 

.1          Q                     .a    .3         4* 

O^-     I.         4-        3.                             Il 

40 

a.              .1       Q                 3. 

#^ 

4.         3.          0  '• 

•i 

4. 

3.                              Q                  a. 

^7 

4. 

.3         a.     I.       Q 

i8 

19 
ao 

ai 

aa 

a3 

a4 

4. 

•a      .3  Q           .1 

4 

1.           Q                   .a    .3 

4 

Q     a.     î.                  3. 

.4    a.           .1      Q                   3. 

•> 

3.  .4  Qi. 

• 

•t 

3.                        0             4  ^* 

3                 a.   1.  O                                   .4                            1 

a5 

.a        .3      0         .1                                       .4 

a6 

I.        0              .a     .3 

•4 

«7 

0       a.    .1                    .3  4* 

a8 

a.        .1          0                    3.                     4* 

«9 
3o 

30 

.a0        1.                       4. 

3.                    .10           4*        *' 

X 

"O 

•3              4-     0 

»o 

>aa 


SATELLITES  OE  JUPITER. 


JUIN  184a. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE   JUPITER, 
à  a  heures  du  matin. 


SATELLITES  DE4JUPITER. 


m 


^•^ 


a 


JUILLET  184*. 


CONFIGURATIONS 


DES 

SATELLITES   DE  JUPITER, 
à  minuit. 

1    #1 

0              '-5         4- 

3 

4 

I90 

0             4-       3. 

40 

.9 

0        .1       3. 

4.         1.  3. 

0     » 

5 

6 

4. 

3. 

0        •'"■ 

4- 

.3           9.    .1 

0 

7 

4- 

.3  .9 

0    •• 

8 
9 

■4 

.1 

0          «y'î 

19O 

.4 

0                 -3 

10 
11 

.4      «a 

Q  •■          3. 

30 

t.  4 

iO     » 

ta 
i3 
'4 

3, 

0        •'»<y'4 

.3          9ori 

0                         -4 

Cfi^ 

0     '• 

4 

i5 

.1 

Q               .3  .9 

4 

16 
'7 

0'^^               -^ 

4- 

•■ 

9. 

0                      3- 

4- 

18 

$0 

1. 

0   •*                       *• 

>9 

30 

3, 

0      •'4-  a- 

3.                  i-î^T* 

0 

91 

4.                .3.3 

0       ■• 

93 

a3 

4- 

.1 

0      -^   * 

4- 

0     1.9.                             .3 

94 

o« 

•4 

9. 

0            3- 

95 

•4 

•4 

1 

1.  Q  3. 

# 

96 

.4          3. 

0        «       a- 

97 

1 

.3            .4    !•  9. 

0 

98 

•4 

.3.9 

0          •♦ 

319 

.1 

0     .3      .34 

30 

Q     i.a.                 .3 

•4 

3i 

a. 

lO                        3. 

4 

ia4 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


AOUT  1849. 

i' 

CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE  JUPITER, 
à  10  heures  du  soir. 

1 

0' 

3.                0                   -^ 

4 

a 
3 

4 
5 

6 

aO 

3.                         1.    Q                                       4- 

" 

.3     .a                0         .t            4- 

•3 

i.         0  4-    .î» 

4*            0        '•  ^*       '^ 

4«                     a.     .1        Q                              3. 

7 

4- 

.a    Q     i.      3. 

8 

4- 

3.             0                   •* 

•1 

9 

lO 

II 
la 
i3 

'4 

•4 

3.                             I.  Q 

aO 

.4                  «3    .a                  0        .1 

•3 

•4              '        0    •' 

4          o           .1    a.    .3 

ao*»         0         -4                 3. 

.a         Q      I.         3.           .4 

i5 

J.    .10                   .a 

•4 

•O 

3.                              0    a. 

4 

ï7 

.3    a.                    0    .1 

4. 
4- 

i8 
î9 

•3 

i.  .3  0 

o         .1  aor3         4. 

ao 
ai 

.la.         0                4-             «^ 

io 

.a          0         1.         3. 

aa 

4.                 .1 3.  0                .a 

a3 
a4 
a5 
a6 

a8 

4.           3.                            0  1.  a. 

•■  4- 

.3       a.                  0 

•4 

.3i.     0 

•a 

•4 

0         .1    .3  a» 

4                           >•    a-     0                              -3 

4     •»         0       '■         '■ 

»9 
3o 

3i 

30 

.1      .4  0             .a 

3.                       0    1.   a.    -4 

•  i 

.3        a.                  0                                    .4 

1 

SATELLITES  DE  JUPITER. 

1^5 

SEPTEMBRE  1842. 

1 

CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES   DE   JUPITER, 
à  8  heures  du  soir» 

I 

a 
3 

4 

5 
6 

7 
8 

■o 

.3          .a    0 

•4 

Q    .1    .3        .a 

4 

aO 

I.        0                            -3 

4. 

.a               Q             .1            3. 

4- 

•I          Q   3.  .a                      4* 

3.                     Q        1.4*  3. 

• 

.3           a.    4ori     0 

1 

4.       .3        .a       0  I.                                                          1 

9 
io 

II 

la 

i3 

•  1 

4.                                            0     -^          -^ 

4- 

1.      Q  a.                        .3 

•4 

.a                  Q          .1                3. 

•4 

1.           0    ""*  ^* 

.4                  3.                Q           1.     a. 

i4 
i5 
i6 

»7 
i8 

3.           .4    a.  .1        Q 

•4 

.3          .a         0    '• 

•  i  #3 

0            -^  -4 

I.  Q    a.                   .3 

•4 

a.                 Q        .1                     3. 

•4 

>9 

#^ 

ï.         0           ^• 

4 

ao 

3.           Q           .1  a. 

4- 

at 
aa 
a3 

3.                    .la.       0 

4. 

.3         .a             0         '•              ^-                                       1 

•3 

.1  0    4'         -a 

•4 

iQ 

4.             Q        a.            .3 

a5 
a6 

4.             a.                  Q  .1                        3.                                   1 

•a      4- 

I.      0               ^• 

*7 

4. 

3.        Q            .1    a. 

a8 
a9 

.4 

3.                  .1  a.    Q 

4                  .3         .a                0    '    '• 

3o 

.4                  ori3o        •« 

0 

■ 

a6  SATELLITES  DE 


OCTOBRE  laiS. 


CONFrGURATIONS 

DES   SATEL^LITES    DE  JUPITER, 
à  6  heare*  du  soit. 

1 

.4                      0    !•         3.    *3 

3 

•  t 

3                 0   -4                         .3 

3 

.3  1.  Q                     3.  .4 

4 

»0 

3.               «*          0 

•4 

5 

.3             .3                  Q            .1 

4- 

6 

.3             .3                  Q            .1 

4- 
4. 

7 

.t  3.        Q      .3 

8 

0          I..33.                             4* 

9 

3.        kl    Q                     4'          -3 

lO 

•040 

.3         0                         3. 

■ 

II 

30 

4.                  0  .1              .3 

13 

4*       3.          '•      o  '*                                            1 

i3 

4- 

.3       3»                     0            .1 

«4 

4- 

.3    .1           0 

•  3 

i5 

•4 

0        •3ï'     a- 

i6 

•4 

3.  .1      0                             .3 

'7 

.4               .»            0  I.                       3. 

i8 

•  i 

.4         0  3.           .3 

>9 

3.            I.      Q    a.  .4 

90 

3.           a.                  0         •'          '        -4 

ai 

•3 

,3       I.           0 

4 

aa 

0  .3    I.       3. 

.4 

33 

.1 3.    0                         .3 

4- 

34 

•3             0      I.                     3. 

4- 

35 

•  I 

0      3crï                4. 

36 

•0 

3.             0         3.     4. 

37 

40 

3.            3.                  0        •' 

38 

.3  4-          I.      -30 

î»9 

•3 

4- 

0          »        a 

3o 

«O    4- 

.10                       .3 

3i 

4- 

.3                0       X.                    3. 

SATtSLLŒa  DE  JUPITER. 


NOVEMBRE  1849. 


\l 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE  JUPITER, 
à  &  heures  du  soir. 


8 


10 


II 


13 


i3 

z 

i5 
"Î6 

IL 

i8 


'9 


30 


31 


aa 


a3 


a5 

IL 

38 

3o 


.4 


.1 


Q       .9    3. 


'O 


•4 


ï. 


O 


3. 


3.  .4 


3. 


.3 


•4. 


4. 


4 

lO    .4 


.4 


•3 


•>4i*    O 


.3    Q         .1 .4    .3 


I. 


o 


3. 


.3 


.4 


.3 


I. 


.3 


o 


.3 


3. 


3.0 


I. 


3. 


3. 


.3 


.3      I. 


O 


4. 


•3     o     •'  40^3 


I.  4-  O  *• 


.3 


4-    3. 


o 


.1 


.3 


.1 


O 


3. 


3. 


3.     .1 


.3 


.3 


.3 


o. 
o 


.1 


.3 


.4 


>•     O     '^^ 


.1 


.1 


.4       3. 


3. 


.1  3. 


:3 


.3 


.3 


I. 


4p 

O 

Q  3.    1 .        3. 

"q 

o  '• 

G ±^ 

O    -3  «• 


.3 


4 


■ÉMHta 


a*^^^. 


3. 


.1 


.3 


O     4. 


.34. 
17" 


4»       O     3. 

o 


I.  .3 


la 


•4 


4- 


4- 


•4 


•4 


4- 


4- 


SATELLITES  DE  niPITER. 


— ^ 

4.            3. 

.. 

0 

3 

f- 

.3 

0 

.> 

•  r 

_J_ 

■4 

0 

a- 

•  3iO 

..  |.o 

'O 

. 

.4 

0 

1             .3 

4 

0 

3. 

4- 

0 

.iSo-. 

4- 

i5 

1.   3. 

0 

>■                4- 

16 

3. 

3- 

0 

4.1. 

'7 

•  > 

.3 

4... 

0 

■8 

4- 

.3 

©■ 

.. 

19 

•  ■ 

4- 

.. 

G 

.3 

ao 

..       . 

0 

.3 

11 

4 

rt 

.1  .a    3. 
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Positions   apparentes  de  soixante-sept  étoiles 

principales. 

calculées  pour  midi  moyen,  t&ntps  de  Paris. 

P«Iaire. 

Déclinais. 

»*<*■         ,      ,.            u   ^,          l****-        ^  ,.              v._.-,-" 

1849. 

droite. 

bonéole. 

Sept.  H 

.b3-îo.W 

88>a8'io-'i 

^                                   ' 

6 

ii:?f 

!i''i 

lîla 

\ 

18 

leiS^ 

!l:î 

11,7; 

1*.  0.3 

Ï7^3 

■aie 

\à 

■'■|! 

a; 

P2S 

■8.B9 

3^ 

40,. 6 

'9.7 

al  ,07 

5«,S 

Oct.  3 

0,5a 

ao.g 

>3.3i 

S»,, 

6 

i,i8 

a5^ 

51.9 

! 

..53 

S;° 

E:§* 

%i 

il 

l;! 

a5,5 

j,;,s 

5,3 

>B 

i5,() 

Ssî 

%i 

3< 

3:5 

fes 

%$ 

U 

Ë 

3o,o 
3.,i 

li 

M 

No*,  a 

5 

H 

1 

3a,  1 
33,3 

5a,63 

58,. 

14 

11 

î 

II 

m 

S 

^ 

30,  a 

aC 

3..?8 

do,i 

^ 

^ 

5o,«r 

4o,9 

||a»tL3|        w^l                                                      . 

Dec.  a 

.8.65 

4>,7 

35.95 

\^^ 

8 

ATe 

•5«4 

.3,3» 

lîs; 

"4 

...36 

«SOI 

'7 

.!k35 

90 

■B 

sis 

S... 

S,4 

i 

3? 

.0.73 
9." 

S,» 

7.» 

«,84. 

.l>a»44>„ 

BS-^'  0-6 

tSo    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1848. 


«t  Andromède. 


A. 


Déclin,  bor. 


y  Pégase. 


iH. 


JanTiar.  o 
lo 
ao 
io 


Février.    9 
«9 


Mars. 


Avril. 


Mai. 


Juin. 


Juillet. 


AoAt. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


I 
11 

91 

3i 


kin 


10 
30 
3o 


10 

ao 
3o 


9 
«9 


9 
ï9 


8 
18 
98 


7 
'7 

«7 


7 
'7 

«7 


6 
16 
76 


6 
16 
76 
3i 


Pos.  moy., 
lei  janv.1841. 


•46 

31 
10 


4,01 
3,95 


3,9^ 
3,93 

4,o5 


4. '9 
4,37 


i 


•86 
,i5 

5.47 


'»,8i 
6,16 
5,5i 


6,85 

7>'7 
7.4< 


8,3o 
8,4, 
8,4s 


8,5i 
8,5! 

8.47 


8,4i 
8,33 
8,33 


8,11 

7,0, 


7.78 


ofc  o"i3«93 


38oi3'i9''3 
i«,5 
,3 


:?: 


14,4 

13,8 


ii,a 

7»» 


6,3 
5,8 

5f7 


6,0 

7,7 


9»» 
10,8 

13,8 


i5,o 

i7>4 
19,9 


33,4 

«4,9 
«7,4 


«).8 
3i",o 
34,0 


35,8 
38,7 


3g,  8 
40,6 
41,1 


38*1  y  5\o 


o*»  5 


7,o3 
6,93 

6,84 


6,70 


6,67 

6,6» 

D,OU 


6,93 

7,09 
7,3» 


7,55 
7,81 
8,11 


«,4^ 

8,:4 
9,06 


9,38 
9,69 
9.97 


o,a3 
0,4^, 
0,1)3 


o,j8 
o,8ç; 
0,96 


I,0<' 

1,01 
0,98 


"•93 
0,86 

0,77 


0,68 
0,57 
o 
o 


►,4» 


oh  5™  6»47 


Déclin,  bor. 


A  Phénix. 


A^. 


Déclin,  austr. 


i4»i8'a7''5 
36,8 

«5,9 

a4»f> 


a3,9 
M, 9 


33, o 
31,3 
30,8 
30,4 


30,3 
30,5 
31,1 


33," 
33,3 

«4,7 


36,5 

3S,Â 

3o,4 


33,5 

M'7 
36,9 


39,0 


44.5 

}6,o 
7.3 


[8,3 

9,> 
19,7 


5o,  I 
5o,3 
5o,3 


[9,9 

ré 

[8,5 


ohi8™38"8a 
38,63 
38,4s 
38,39 


38,  if) 
38,  o5 


«7,98 
27,95 

37,9^ 
38,01 


38,13 
38,37 
38,48 


9^.7"^ 

39,03 

39,3o 


?9.7« 
30,09 

3o,4"7 


3o,86 
3i,34 
31,69 


3 1,93 

33,31 

3>,44 


3a,63 

33    ^"^ 

33)éé 


33,89 
33,81 


33,73 

33,58 

33,41 


33,33 

33,  o5 
3i,85 
3i,75 


43-  9'53-9 
53,7 

03,1 

5i,o 


»4*<8'i7",8|obi8«37«8o 


i 


9,5 

7,7 


34,4 
3i,3 

38,3 


35,1 
33,3 
•9,5 


l: 


3.3 


0,9 

o, 


s  5 


0,6 

",« 

3.0 


3,3 


18.9 

3î,| 

33,3 


35,5 
37,5 


3o,4 
3i,3 
3i.9 

33,  I 


430  9'4r,3 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     i3 


t84S. 


ce  Gassiopée. 


JX. 


Déclin,  bor. 


fi  Andromède. 


JBi, 


Déclin,  bor. 


Âcliernar. 


jÊoi. 


Déclin,  aust. 


. 


JtnYier.  o 
lo 
ao 
3o 


FéTrier.    9 
'9 


35,0a 
3i,75 
34,50 


Mars. 


1 
II 
ai 
3i 


Arril. 


10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
30 
3o 


Juin. 


9 
>9 
«9 


Juillet.     9 
»9 


Août. 


8 
18 
q8 


Sept. 


37 


Octob. 


7 

•7 

37 


NOY. 


6 
16 
a6 


Dec. 


6 
16 

3i 


Poe.  moy  , 
leiJanT.  1843* 


34i«9 
34»  10 


55040' 33*5 
33,0 
33,0 
3o,G 


33,  g5 
33,«7 
33,83 
33,<p 


34to5 

.34,36 

3^,54 


34,80 
35.37 
35,70 


36,  ib 
36,65 
37, i5 


3:. 63 
38,09 
38,53 


38,93 
39,38 
3g,59 


39,84 
4'>,o3 

40.  «7 


}0,35 
0,3 
4o,ïj 


40,17 

4o,o(j 
3f),89 


39,68 
39,45 

39,08 


38,9 

36,8 


34,4 

»«f9 

19*4 
17,0 


ib  o"»55»a5 
55,10 

54,î;4 


«4.7 

13,8 

11,3 


10,3 

9>4 


9,4 
10,  J 

11,5 


l3,3 
l5,3 

î7><5 


30,3 
33,3 
36,4 


39,6 
33,8 
36,o 


39.1 

fi:9 


474 

49»J 
5i,3 


53,6 

53,4 
53.7 

53,7 


ob3i™34«75 


54. 7y 


54,65 

54,53 


34«47'ii''a 
10,8 
10, 1 

9>o 


7,6 
6,1 


54,41 

5'4,:^ 

54,3i 
54,36 


4.6 
3,0 

17- J. 4 
|t».59,9 


il»3i»5i«44    58o  3'36''5 
5i,ii 


54.74 


54,96 

5f»,33 
55,54 


55,88 
56,34 
56,6i 


58,6 
57,6 
56,9 


56,5 

56,4 
56,8 


}? 


57,6 
6.58,7 


0,0 


56,o8 

57,^4 
57><i^ 


58, 01 
58, 3o 

58,56 


58,79 
58,9» 

59,  >4 


59,35 

59,3a 
59,35 


59,35 
59,31 

59,34 


59,16 
5q,o5 
58.93 
58,86 


5,9 


10,6 

13,9 


i5,3 

'7,8 
30. 1 


33,3 
3' 


5,9 


^7»4 

38,7 

î»9.7 


.3o,4 
3o,7 

30)0 


55«4</  io"9  I  ik  o"»54"36 


50,78 
5o,45 


5o,i3 
49,34 


49,07 
49.  »o 
49»»" 


49, 


9'!s 

9,63 


49, 
49. 


93 


50,19 
50,70 
5i,i4 


5i,6o 
5a,07 
53,54 


53,00 
53,43 
53,81 


54,14 
54,4^ 
54,64 


54,79 
54.67 

54.49 


5i,35 
53,92 
53,56 
53, 5o 


34»4e'53'9  I  ih3i«49"73 


36,  o 


34,7 


3o,7 
38,1 
35, a 


31 


18,4 

'4,9 

11,4 


3. 


7,9 

4.4 


i.58,Q 
55,5 
53,3 


5i,4 
5o,i 

49.4 


49,!» 

49»6 
5o,6 


53,1 

54.0 
56,3 


1.58,9 


3. 


\ll 


4 


7,5 
10,3 

13,8 


9 


16, 


18,3 


58«  a'  a6*5 


•  • 


53    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


lau. 


<e  Bélier. 


Ai. 


Déclin,  bor. 


ce  Baleine. 


Ai. 


Déclin,  bor. 


«  Perse'e. 


A{. 


Déclin,  bor. 


JanTier.  o 
lo 
ao 
3o 


ili58«i8«i9 
18,07 

17,80 


Férrier.    9 
'9 


Mars. 


1 
II 

ai 
3i 


Arril.  10 
ao 
3o 


Mai. 


10 

00 

3o 


Juin. 


9 
ï9 
«9 


Juillet,      g 
19 


Août. 


8 
18 
aS 


Sept. 


7 
a7 


p 


Oct. 


7 
>7 
«7 


NOT. 


6 
16 
a6 


XjvCm 


6 
16 
a6 
3i 


P08.  moy., 
eijanT.i84a 


aa0  4a'57'7 


17,65 
17, .5a 


i7,f. 
i7,io 
17, a3 

i7,ao 


i7,ai 
17, a6 
17,36 


i7,5a 
>7>73 
'7»97 


18,74 
i8,5< 
18,86 


i9,ao 
19,54 
«9,87 


ao,  19 

ao,49 
ao,78 


ai,o4 
ai,a6 
ai, 45 


ai, 6a 
ai, 76 
ai, 86 


ai,9a 
ai,96 

2^97 


21,94 
21,89 

ai,8i 
ai,  76 


55,4 
54,5 


53,5 
5a,6 
5i,8 
5i,i 


5o,4 

ir 


49»6 


5i,3 

5a,4 
53,6 


ab54™  3»a5 
3,18 
3,07 
2»94 


55,1 

56,8 

4a.58,6 


43.  0,4 
a, a 

3,9 


5,6 

8:7 


10,0 
11, a 
]a,a 


i3,o 
i3,7 
14, a 


'H 
i4,3 


a,8o 
a,66 


a,  5a 
a,  38 
a,a7 

a, «9 


a,i5 
a,i5 
a, 18 


a,a7 

2,4» 
a,58 


3,00 
3,3o 


3,59 

3,9« 
4,ai 


5,36 
5,61 
5,84 


6,04 
6,ai 
6,35 


6,46 
6,59 


6,61 
6,60 

6,57 
6,54 


ih58'»i6«76»oio4»'44'i    ali54"»  l«56 


3«a8'  3^8 
a,5 


1,3 

o»9 


0,5 
0,5 
O.T 


1,0 

1,6 

2,4 


3,4 

4,5 
5,9 


7,4 
10,8 


ia,5 
ii,a 
i5,9 


«7,4 
18,7 

«9,8 


20,7 
ai,î 
ai, 8 


aa^o 
ai 

a 


:;? 


ao,5 
19,8 


19,0 
18, a 

«7,4 

17,0 


3«a7'56"g 


3hi3' 


6,73 
6,55 
6,34 


6,11 
5,86 


5,61 

5.39 
5,  an 

5,o5 


49«i7'5a'7 
53,2 
54,3 
54,6 


5,o5 
5,aa 

5, 


5,73 

6,0 
6,4 


6,86 
7,29 
7»74 


8,19 
8,64 

9,07 


tu 

10, ai 


10,53 
10,8a 
11,06 


ii,a5 
11,40 
ii,5o 


11,55 

11,44 


53)8 


5a, 9 
5i,7 
5o,a 
48,6 


45,1 
43,3 


§7,9 
36,9 


36,9 
37,8 


39,9 
41,3 


lois 
53yO 


55,1 

57»" 
«7-59,1 


18.  0,0 

h 


3hi3«  4»5ï  49«i7'34*5 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.      i3S 


1849. 


Aldébaran. 


jR* 


Déclin,  bor. 


JanTier.  o 
10 
ao 
3o 


FéTrier. 


9 
>9 


4h36°^53*83 

53,73 
53,64 


Man. 


I 
II 
ai 
3i 


Avril. 


10 
3o 


Mai. 


10 
3o 


Juin. 


9 
»9 


Juillet.     9 

'9 
39 


Août. 


8 
18 
a8 


$ept. 


7 
»7 

a? 


Oct. 


7 
>7 
«7 


Nor. 


6 
16 
q6 


Dte. 


6 
16 

3i 


Pot.  moy., 
1eiJanT.i84a 


53,5ti 
53,37 


i6»ii'i7 


«7  9 
17,5 

i7,a 
16,9 


53, ai 
53,o5 
5a,89 
5a,7it 


5a,6a 
5a,  54 
5a,5o 


5a, 5i 
5a,  56 
5a, 66 


5a, 80 

55,99 
53,  ai 


53,46 
54,0a 


5i,33 
5 


>j,33 

11:3 


55,36 
55,57 
55,87 


56,S 


56,85 

§7,04 
57, >9 


57, 3o 
57,37 
57,41 

57,4î> 


16,6 
16,3 


La  Chèvre. 


Ai. 


5h  51 


16,0 

i5,7 

i5,4 
i5, 1 


i5,8 
16,4 
i7,a 


18,0 
18,9 
19,8 


ao,7 
ai, 6 
aa,5 


a3,3 


»4.8 

3:2 


a4,a 

a3,o 
«3,4 


4h96n5i*64 


i6»ii'  9*8 


4>6a 

<,63 

1,5 

^,4 


lui 


4,^ 
4,09 


3,39 


Déclin,  bor. 


,  58,4 
49.59,6 
5o.  0,0 


1,3 

ï,7 


5o.  0,5 


Rigel. 


A. 


Déclin,  austr 


5»»  6»58\6 
58,96 


58, 


% 


58,83 


58|.?6 


1,81 


a 
a 
a,7i 


a,66 
a,68 

a,  77 

5,91 
3,10 

3,35 


3,64 


5,54 


6,37 
6,79 


7,>9 
7,57 
7>93 


8,a6 
8,55 
8,80 


9, 


01 

9',iÇ 
9,a5 

9,^^ 


5h  5»  i»59 


49.59,5 
58,3 
57,0 


55,6 
5a,8 


5i,4 
5o,a 

49>> 


(6,6 

m 


5i,5 
5a,8 

54,  t 


55,5 
56,9 
58,a 
58,8 


58,4" 
58,  a3 
58,0*» 
57,88 


57,55 


8oa3'  i8'a 

19,8 
ai, a 

aa,4 


57, 5i 
57,51 
57,55 


57^75 
57,9a 


58,  la 
58,3i 
58,58 


58,84 
59,4» 


J 


6.59,71 

7.  0,00 

o,a8 


o,56 

0«83 

1,07 


45-49'46'9 


5h  6n56«8a 


a3.4 
a4,a 


a4,i 
a3,3 
aa,3 


ai,i 

13,6 
18,0 


16,3 
14,5 
ia,7 


«o,9 
7,^ 


5,8 
3,7 


3,0 

a,8 


3,3 

o 


i 


6,5 

8,1 

9,9 


11,8 

]3,6 
i5,3 
i6,a 


8*a3'ai-  3 


t34    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


•1 


ft84S. 


JuiTier.    o 
10 

3o 


FéTrier.    g 
«9 


Bian. 


I 

II 
ai 
3i 


/S  Taureau. 


A. 


5h](j>n2iSo9 


Avril.  10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Juin. 

9 

»9 

«9 

Juillet 

9 

>9 

^ 

Août. 

8 

18 

98 

Sept. 


7 
>7 


Oct., 


7 

»7 

a7 


Nov. 


G 
16 
a6 


A/Ov« 


6 
16 
a6 
3i 


Pos.  moy., 
letjatiT.T84a 


ai,ia 
ai, 09 
ai, 01 


ao,89 
ao,74 


Déclin,  bor. 


7  Orion. 


iA. 


Déclin,  bor. 


/  Orion. 


jÊi. 


Déel.  anstr. 


a8»a8'  9*7 


10,0 
10,3 
10,6 


ao,57 

ao,4(' 
ao,aa 

ao,o4 


19,88 

'9»7.5 
«9»<>7 


19,66 
«9»7« 


19,8a 

»9»97 
ao,i7 


10,8 
10,9 


«Oi9 
10,8 

10,5 

10,1 


9,6 

9.' 
8,5 


7>'' 
7»» 


ao,66 
20,95 


ai,a6 
ai, 58 

2i,9' 


aa,a5 
aa,59 
aa,9a 


a3,a5 
a3,87 


a4,8o 

a},93 
a5,oa 

a5,07 


5hi6"i8«54 


61? 
6,3 


5hi6«4i»83 
1,85 
1,83 
1,75 


41, 5i 


î 
î 


i,3G 

',«9 
1,0a 

0,86 


40, 5o 
40, 5o 
40,54 


6,a 
6,3 


6,5 
6,7 
7.0 


7.6 
7»9 


2'' 
8,5 

8,8 


9»' 
9»3 

9>5 


9,8 
10, a 
10,5 
10,6 


a8«a8' 


a*a 


4t,î3 

41,3 

41,60 


6»ia' 


4a,  i5 


43,04 
4),33 


i3,6a 
|3,9o 


[5,'i>8 
j5,i6 

P>«9 


5hi6>n39»5g 


1; 


8 
7.4 


6,8 
6,4 


6,0 


',1 


6,0 

6,4 


2'! 

0,4 


9,3 
0,3 

1.4 


5i>a3"»58«54 
58,56 
58,54 
58,48 


«,5 

cl 


5.8 
6,6 

7.3 


l'3 
8,4 


'•1 
7.8 

7.» 


4,5 


3,5 

1,5 
0,9 


6oia' 


5^1 


58,37 
58,a3 


58,o8 


iss 


5,,« 


57,18 

57.  ï7 
57,  ao 


57,a8 
57 


?7,^ 


57,75 
57,96 
58,  jo 


58,46 
58,73 
59,01 


o«a5'  i3*4 

14,6 
i5,7 

16,7 


59, 3o 

59,60 

«3.59,89 


•4-  o»î7 
o,<i4 

0,70 


o,9i 
1,10 

1,35 


i,5i 
1,63 

1,7» 
1,73 


5l»a3">56»34 


fj,6 
i8,a 


18,7 
"9,0 

ï9»o 
18,9 


18,6 
i8,a 
17,5 


16,7 
i5,7 
14,6 


iS,3 
ia,o 
10,6 


14 


l 


5,1 
3)3 


vî 

4 


a,8 
3,3 

4,» 


5,!1 

6,5 

7>9 


9,5 
io,7 

ia,i 
"»9 


o»a5'i7*a 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     i35 


iB4a. 


Janvier,    o 

lO 

3o 


Orion. 


A. 


Déclin,  aust 


^  Orion. 


iW,. 


Déclin.  auBt. 


a  Colombe. 


A. 


Décl.  anstr. 


Février.    9 
>9 


Mars. 


I 

11 
ai 
3i 


Avril. 


10 
30 
3o 


Mai. 


10 
20 
3o 


Juin. 


9 
19 
ag 


Juillet. 


9 

»9 


Août. 


8 
18 

38 


Sept. 


7 

37 


5b38»»i4»i5 
14,18 
.4,16 

i4»o9 


Oct. 


7 

»7 

37 


NOT. 


6 
16 
36 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


i3,q8 
i3,85 


13,70 
i3,53 
i3,î6 
i3,i9 


i3,oi 

13,91 

13,«4 

13,78 

"v7 
13,80 


13,8^ 
13,<;8 

i3,i3 


i»i8'34,*9 
36,1 
37,3 

a«,4 


i3,3i 
iH,53 

«3>77 


lA,03 

M»;9 
14,57 


i<.8 
i5,i 
i5,45 


86 
6 


15,73 
16,00 
16,36 


i6,5i 
16,73 
16,93 


i7i 


8 


17,31 
17, .3o 
17,33 


Pos.  moy., 
le I janT.i84a  I  51>38™ii'95 


39,3 
a9»9 


3o,4 
3o,8 
3o,9 
3o,7 


3o,4 
3o,o 

29»3 


a8,4 
î»7>4 


35,1 

33,6 
33,1 


30,2 
i9>3 

^7.9 


5»«33™49«63 

9»Ç3 
9.57 


16,6 
i5,6 
,4,8 


14,3 

i3,9 
i3,9 


l4,3 
1D,7 


16,7 
18,0 

ï9»5 


31,0 

33,5 
34,0 

2^,7 


!•  18'  38-^5 


I 


49>4 

49»3 


49,18 

4o,oi 

48,8', 

48,f>8 


48,53 
48,40 

48,3i 


48,36 
48,34 

48,3r> 


58,33 

8,r 

|8,58 


j8,76 
|8.97 


5o,3o 
50,59 
5o,86 


5i,i6 

5i,44 
51,70 


5i,c>5 
53,17 
53,3(> 


5i,53 
53,6(> 
53,75 
53,78 


5b33«n47«4o 


i'A8* 
5o, 


7 
o 

5l.3 

53,3 


53,3 
53,9 


54,4 

54,7 
54,8 

54,7 


53,3 


5a,4 

Si  ,4 

5o,3 


5b33'»57«8a 
57,80 
57,:f3 
57,0" 


40,5 
i),4 
38,5 


37,9 
37,8 


.38,1 
39,6 


40,7 
43,5 


46,6 
48,3 

49»o 


57,45 
57,35 


5-,o3 
56,Ko 
56,5' 
56,33 


.56, 1 1 
55,03 
55  -- 


55,66 
55,59 
55,5: 


55,60 
05,67 
55,79 


34< 


55,&6 
56, 16 
56,39 


56,65 
56,93 
57,33 


57,86 

58,18 


58,49 
58,ëo 

59,08 


59,3 
59,» 
59,70 


33.59,90 

34.  0,01 

0,06 


0,07 


3*  i'53'i  |5h33«55»58 


5o,3 
5i,6 


53,5 
53,1 
53,1 
53,6 


5i,8 
5o,5 

48,8 


j6,8 

!i,5 

r3,o 


39,3 
365 
33,: 


3o,9 
38,3 
35,8 


33,7 
a», 9 

30,5 


ï9»6 

i9»a 
>9*4 


30,3 

31,5 

33,3 


35,5 

3H,1 

3i,o 


34,0 
37,0 
Ao,o 
4i,5 


340  9'  43''o 


i56     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


ï 


1849. 


ce  Orion. 


Janvier,    o 
lo 

3o 


FéTTÎer.    9 
'9 


Marf. 


I 
II 

31 

3i 


Avril. 


10 
30 
3o 


Mai. 


10 

30 

3ri 


Juin. 


9 
'9 
29 


Juillet,     g 


Août. 


8 
18 

38 


Sept. 


7 

«7 
37 


Oct. 


7 

ï7 
37 


NOT. 


6 
16 
36 


Dec. 


6 
16 
36 
3r 


P08.  moy., 
leijanT.1843. 


jA. 


Dédia  hw. 


Canopus. 


A. 


Déclin,  aust. 


51i46»3g^48 
39,53 


39,53 
39»49 


39,a7 


3»,q6 
38,3o 
38,64 


38,36 


38, 3o 
38, 18 
38,3o 


38,36 
38,36 
38, 5o 


38,68 
38,89 
39,13 


^»r 


39»9^ 


} 


0,3I 

o,5o 
40,80 


7»  33' 33*5 
31,6 

20,9 

30,3 


51>46»37*i8 


i9»6 
19,3 


18,8 
i8(,5 

18.4 
18,4 


18,5 
18,7 

i9>o 


»9,5 

30,0 
30,6 


31,j 
33,3 
33,1 


34,0 
35,0 

36,0 


36,8 

32,5 

38,1 


38,5 
38,7 
38,7 


36,5 

38,0. 

î»7>4 


36,6 

35,6 
34,6 


33,5 
33,4 

31,4 

30. 0 


6li3o™39"34 
39,33 

î»9><» 


38,86 
38,59 


36,88 
36,56 
36,38 


36,  o3 
35,83 
35,69 


35,60 

35,58 
35,61 


35,67 
36,07 


36,33 
36,63 

î>6,97 


37,33 
3^,73 
38,13 


38,53 

38,g3 
39,31 


a9»67 

39>99 
30,37 


9 


30,64 
3o,73 
30,76 


53,8 
54,9 


56,5 
58,3 


5(),o 
55,5 


53,6 

5i,4 
48,8 


36,7 
33,6 
3a,  7 


38,1 
35,8 
34,0 


33,7 
a«»9 

31,7 


33,1 

33,1 

34,8 


37,0 
33,8 


36,3 

"    .8 

5 

3 


il 


7033''  î8*6  1 6li3o«36«76  5303e'  43*5 


Sinus. 


A. 


Déclin,  austr. 


61i38"»i3«3i 
t3,38 
i3,3o 
i3,38 


l3,30 

i3,o8 


",94 
13,78 

13, .60 
13,41 


13,33 
13, 06 

<>f9» 


11,80 

11,68 


11,67 
11,70 
M,78 


ii,8c) 
13,0, 

13,30 


13,4l 
Ï3,64 
13,89 


i3,i5 
13,43 
i3,73 


IA,01 


i4,fl 

i5,i 
i5,39 


88 
5 


i5,6i 

i5,79 
i5,93 
15,98 


6b38«n*oi 


iOo3</i3''5 
i5,9 
i8,a 


30,3 


'a^:? 


^4,4 

35,3 
35,8 
36,0 


35,8 
35,3 
«4,5 


33,5 

33,3 
30,8 


>9»ï 
17,3 

l5,3 


l3,3 

11,3 
9»5 


l 


î 


,3 

>9 


3,9 


4,3 

5,1 
6,4 


8,0 
10,0 

13,3 


14.6 

17,3 

>9.7 
ao»9 


mm 


i6*3o'  i5"6 


mm^ 


,8 
,3 
5,1 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES,     i  Sj 


lais. 


Castor. 


AU. 


Déclin,  bor, 


ProcjoD. 


i».* 


Déclin,  bor. 


Janvier,    o 
10 

ao 
3o 


Février.   9 
ï9 


Mars. 


1 
11 
at 
3i 


Avril.     10 

ao 

3o 


Sept. 


7 
»7 
î»7 


Oct. 


7 

«7 
a: 


NOT. 


6 
t6 
a6 


Déc« 


6 
16 
a6 
3i 


J. 


Poft.  moy., 
Ieijanv.ib4a. 


7hî4n^33» 
33,36 

33,47 
33,5a 


aoi3ao 


33,5i 
33,45 


33,34 
33,19 
33,0a 
3a,83 


3a,îf) 
3a,  3o 


Mai. 

10 
ao 
3o 

3a,  i: 
3a,07 
3a,oi 

Juin. 

9 
>9 

3î,98 
3a, 00 
3a,o7 

Juillet. 

9 
ï9 
aï) 

3a,3i 
3ï,49 

Août. 

8 
18 
a8 

3a,7o 
3a,94 
33,ai 

33, 5o 
33,81 
34,14 


35,54 
35,8p 
36,a3 


36,55 
36,8a 
37,05 
37,  i5 


7l»a4™3o«4i 


i3'4i-a 

4a,  I 
4a,6 


{ 


3,3 

4,0 


5,8 
6,  a 


46,i 
46,4 


46,0 

45,7 
45.a 


43,8 
43,0 


4a,a 
4o',6 


3§:s 

37,9 


32,0 
36,  a 
35,4 


3|,5 
33,6 
3a,8 


3a,  I 
3i,5 
3i,i 


3o,8 
3o,7 
3o,7 
3o,9 


3a»  1 3'  4a"7 


7b3iin  4«o5 

4*19 
,a» 

,3a 


j; 


J 


,3i 
,a6 


l,o5 

3,75 


3,5o 
3,43 

3,^1; 


3,17 
3,00 
3,o3 


3,01 
3,0a 
3,06 


3,14 
3,a5 

3,39 


3,56 
3,75 
3,96 


Î,ào 
.46 
4,74 


5,o3 
5,33 
5,63 


6,5a 


6,79 
7,o3 


jhSim   ,i^ 


5»37'a8''9 

m 

a5,5 


î>4,6 
a3,9 


a3,4 
a3,i 

aa,9 
aa,8 


aa,9 
a3,i 

a3,3 


a3,7 
ai, a 

ai,7 


a5,3 


37,  a 

«7,9 
a8,5 


29»; 
29,5 

^,8 


«9,8 
29,7 
«9»  3 


a8,7 
2 


:2:e 


35,5 

aa,6 


ai,i 

19,5 

'7,9 
i7,a 


5037'  89*^1 


PoUax. 


jSi» 


Déclin,  bor. 


i 


1,38 
1,33 


41, a4 
II, 11 

f",9Ô 
10,77 


40,  i3 
40,03 
3f),96 


39,93 
39,9« 


i 


0,55 

,«,77 
4i,oa 


fï,89' 


I 


a,aa 

a,  55 
42,89 


43,a4 

'3,59 
,3,9a 


t 


3 


7«»35™38»37 


a8>a4' 


5"6 
5,8 
6,0 
6,3 


7,3 


î 

8,9 
9,3 


.? 


9,6 

9,7 
9,7 


9,6 
9,4 
9,« 


8,6 
7.6 


l 


5,7 


S,o 

fc4 


1,8 
a4.  0,9 


a3.59,9 
59,0 
58,1 


57,2 
56,4 
55,7 


a8M'  7*7 


1 


38     POSITIONS  APPARENTES  DES  ETOILES. 


A. 

Déclin.  iiHl. 

A. 

DéclJD.auM 

^. 

DéeUa.amtr. 

3o 

ah  4"   l'go 

i,i3 
4i,i5 

40051'  ,8*5 
ll'J} 

3o,5, 

gliia^Sa'ÎS 
5i,6: 
51,8» 
53.01 

S8»3ff44'3 

ii:? 

55,6 

Fénim.    g 
•9 

4'." 

41.00 

3ï,5 
35. 5 

l::»4 

:s:i 

S3.05 
53,01 

?,:H:i 

3i 

.,83 

<,3H 

38.  ï 

ti 

i3,6 

3o,63 

3o,33 

Si 

51,89 
51,70 

51,4e 

5i;?8 

6,5 

Anil.      10 
3o 

4o,85 

i 

"8,4 
3o,o 
3.,l 

5.  5i 
5i,.8 

;f:î 

'9.1 

U>i.        t» 
3o 

li 

llii 

3:S 

aG,3. 

3i,6 
3r,e 
3i,i 

5a,  83 
5..,  49 
5o.,j 

19.4 

:8:? 

Juip.         s 

»9 

3u."9 

1! 

s5,S3 

3o,i 

z 

49.8; 

.4,1 

Jutllflt.      g 

3!,,aB 

1! 

'9,o 

is 

11,8 

8:1 

II 

•9'' 

>t.3o 
M.55 

16,0 
i3.o 

B 

3,6 

Ei; 

.4.5 

a3,6. 

5.7 

11 

Si.a 

4t,o6 
41. i3 
4>.8i 

il;; 

3^.14 

m 

li;^ 

13 

16,0 

38.05 

3e.r< 
î9,4î 

ttî 

5i,83 
5i,33 
5i,83 

g;: 

5i,8 

43,iS 

s:8 

3o,..5 
3o,6i 
3.,,î 
3.  ,34 

1 

53, 3o 
53,73 

Si,;, 

36.5â,'9 

3,. ,,, 

.  4»'39'67 U6*5ï'i3'.7  W 


l'-iî'Mleg»  4'  4',5  |9i>i3"5o*i6|  smff5ir.o  II 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     159 


iSU. 


Janvier,    o 
10 

3o 


Février.    9 
'9 


Mars. 


I 
11 
ai 
3i 


ÀTril. 


10 
ao 
3o 


liai. 


10 

QO 

3o 


Juin. 


9 
»9 


Juillet. 


9 
19 
«9 


Août. 


8 
18 
98 


Sept. 


7 

«7 

37 


Oet. 


7 
»7 

«7 


KOT. 


6 

!l6 


6 
16 
a6 
3i 


Poe.  moy., 
leiJaoT.iSfx 


Hydre, 


j9x. 


Déclin,  aust. 


5i 


5i 
5i 


5i 
5i 


5i 
5i 
5i 
5i 


5i 
5i 
5i 


5i 
5i 
5o 


5o 
5o 
5o 


Bo 
5o 


5o 
5o 
5i 


Si 
Si 
5i 


5i 
5a 


5a 
5a 
53 


53 
53 
5î 

54 


81 


94 


Hi 
7» 


'9 


00 

76 


7» 


84 


an 
38 

59 


8a 

t>8 

37 


(y 


61 

9» 
ao 

34 


9'»»9"49'36 


7»  58' 37^  8 
4o,i 
4a,3 
44,4 


{ 


7»7 


^ 


9,' 
o,a 

5i,i 

5», 7 


5a,  T 
5a, a 
5a,  I 


5i,8 

5i,4 
5o,8 


5o,o 

49»  *> 
4»,o 


P»9 
[4,8 


j3.7 

p,7 

',9 


ii.3 
ti,o 
(i,o 


4î,3 
4a, o 
43,0 


[5,9 

17,8 


49,9 
5a,  a 

54,5 
55.6 


:•  5^36*5 


Régttlus. 


A, 


9b59"56«99 
59,218 
59,5i 

59,69 


1:3 


59,99 

59,9. 
59,87 


59)65 
59,53 


59,4» 
59,20 
59,18 


59,08 
50,00 

».94 


58,Qo 
58,88 
58,8!j 


58,9a 
58,98 
59,07 


59,3 
59,5i 


59, 7« 
9-59.59,96 

o,a3 


10.  o. 


0,53 
0,85 
1,18 


i,5i 

1,84 
a,i5 

a, 29 


9h59™57"io 


Déclin,  bor. 


9  Navire. 


A. 


iaM4' 


6*o 

a 


;i 


:;î 


",4 
1,7 


a, a 


3.1 


3,8 

V, 


5,1 
5,4 
5,7 


5,9 
6,0 

6,0 


5,8 
5,5 
5,0 


a,5 


43.5(),Q 
58,3 


56,5 

54,6 
5a, 7 


ia«>44'  iYq 


ioIi38™58»58 
59,01 

59,66 


38.59,88 
3q.  o,o3 


0.10 


0,09 
3q.  o,g 
38.59,88 


59,4: 
59,21 


58,93 
58,6i 
58, 3Î 


58,  o3 
57)47 


57,  aa 
57,00 
56,83 


56,  «70 


'M 


56,63 
56,63 


56,6q 
56,8*1 
57,01 


57,39 
57, 6à 
58, o3 


3o.  o,oa 

0:54 

i,o!i 
1,27 


ioI>38"57«o7 


Déclin,  auat. 


58o5r  6*5 

9,8 
i3,a 
16,8 


ao,6 
24,4 


a8,i 

35,0 
38,0 


4o,7 
43,  f 

45,0 


i 


6,4 
7,3 

7 


7,7 
a 


u 


40,6 


38,1 
35,5 
3a,8 


3o,T 


17,5 

i5,i 


a3,o 
ai, 4 
ao,3 


19,7 
19,8 
ao,4 


ai, 7 
a3,5 
a5,8 
27,3 


58o5i'  i7''o 


{o    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES 


184S. 


6  Grande  Oarse. 


Oéolin.  bor. 


Grande  Ourse. 


jA. 


Déelitt.  bor. 


fi  Lion. 


A. 


Déclin,  bpr. 


Janvier. 


o 

lO 

3o 


ioh5a»i8»55 
i9,o3 
19.46 

>9,a 


FéTrier.    g 
«9 


Mars. 


I 

II 
ai 
3i 


Ayril. 


10 

30 

3o 


Mai. 


10 

30 

3o 


Juin. 


9 
»9 
a9 


Juillet.     9 

'9 
39 


Août. 


8 
18 

38 


Sept. 


'7 
«7 


Oct. 


7 

>7 

37 


Nov. 


6 
16 
36 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


P08.  moy., 
le  ijanv.1843. 


57«i3'i9"6    ioh53«S8»a9 


ao,i3 
30,34 


30,48 
30,54 

90,5l 

30,41 


30,35 
30,04 

i9>8o 


9,54 
>a7 
>99 


8 


8,46 
8,33 


8,o3 
7,82 

7»7 


l 


7.61 

7,661 


7,85 
6,04 


8,^ 


9,36 
30, 3o 


19,0 

30,3 
31,4 


33,0 

a4»9 


37,0 

29,3 
34,1 


36,4 
38.Î 
40,0 


li,3 

|3,6 


4«,6 


40,0 
38,3 
36,3 


34,0 

h' 
38, 


35,6 

33,5 

»9»3 


16,1 
i3,o 
10,1 


.3 

.8 
a,6 


l 


30,83 
31,34 

31,85 
33,10 


i3.  0,9 
".59,7 

5I:? 


lo^Sa"^  15*93 


57OJ3'  40-0 


58,8i 
59,3} 
53.59,75 


54.  o, 
o 


,09 

,33 


o,48 
0,54 
o,5o 

o,38 


54.   o,  I| 

53.59,9^ 

59»<>^ 


5g,3i 


58,38 


57,41 
57,30 
67,04 


56,87 
66,87 


57,38 


57,55 
5^,89 

58,39 


58,75 

59,37 

53.59,83 


54.  0,41 
1,00 

1,88 


ioh53»55«34 


63«35'47'5  |[ili4ii 

47»7 
48,5 

49*9 


5i,7 
53,8 


56,3 

35.58,7 

36.   1,3 

3,8 


8,.3 

10,0 


11,3 
13,3' 

13,6 


13,5 

>»,9 
«0,9 


fi 

5,'3 


3,8 
36.  0,0 
35.57,0 


53,8 
5o,5 

47»" 


43,8 
40,5 

37,4 


34,7 

33,3 

3o,o 


38,4 
37,3 
36,6 
36,5 


i"ii 
1,45 
1,75 
3,03 


3,36 
î»,45 


3,60 

3,76 

a>78 


3,76 
3,71 
3,65 


3,57 

'S 

,â#0 


3 
3 


3,37 

3,lf> 
3,06 


1,97 
1,89 

1,83 


1,76 
1,73 

ï,7» 


ï»7» 


'»95 
3,10 

3,3o 


3,53 
3,80 
3,10 


4» 

4 


:2 


63036^  8*'8   ifMoP>59»77 


l5»3/ 


2,3 

3,8 
a,6 


1,8 
t.4 


3^,3 

3 


i 


6,0 
6,9 

7,7 


8,3 

8,9 
9,4 


9,8 
9.7 


9,5 

^,5 


5,1 


S,6 

ï,9> 
37.  0,0 


a6.52,9 


5t,a 
49,0 


i5*37'  19' 


POSITIONS  APPABENTES  DES  ÉTOILES.    i4t 


1842. 


fi  'Vierge. 


A. 


Janvier,    o 

10 
90 

3o 


Février,    g 
«9 


liare. 


I 

II 
ai 
3i 


Avril.  lo 
ao 
3o 


Mai. 


fO 

30 

3o 


Juin. 


9 
«9 
ag 


Juillet.     9 

19 
^9 


Août. 

8 
i8 
a8 

3o,o5 
3o,oa 
3o,oo 

Sept. 

7 

37 

3o,oi 
3o,o5 
3o,i3 

Oct 

7 
»7 

37 

3oya5 

Nov. 

6 
i6 

!l6 

3o,83 
3i,io 
3i,39 

Dec. 


6 
i6 

3i 


Il  »i4a»H9«ao 
29,63 

29»  92 
3o,io 


3o,6o 


30,25 
3o,85 
30,92 
3o,95 


3o,ç)4 
3o,qo 

3o,65 


30,78 
30,70 
3o,(ii 


3o,5i 
3o,4a 
3o,33 


3o,a5 
3o,i7 
3o,io 


3a,  o3 
3a,3T 
3a,54 


Poa.  moy.,  1 
le  I  janv.]84a.Lil>4a"*a8'o4 


Décl.  bor. 


y  Grande  Ourse. 


A. 


Déelin.  bor. 


i"  Grande  Ourse. 


Ax» 


Déclin,  bor. 


«•3£r  9*8 
5,9 

4,^ 


?:? 


0,7 

o,î 


59 


:i 


59,5 

38.59,8 
39. 


o,a 


0,6 

S» 
i»7 


a,3 


1,5 
1,9 


5,a 
5,4 
5,4 


5,3 

5,0 

4>4 


3,6 

a,(5 

39.  1,3 


38.59,7 


53,9 
5i,7 

m 


ao39'i7*'8 


iih45™3i»44 
3a,  77 


33,13 
33,40 


33,61 
33,75 
33,Bi 
33,80 


33,éa 
33,45 


33,a5 
33,0a 
3a,  77 


3a,  5a 

3a,Q8 
3a,  04 


3i,8i 
3i,6i 
3i,43 


3f,a8 
3i,i6 
3i,o8 


3i,o6 
3i,09 
3i,i7 


3f,3i 
3i,5o 
3i,75 


3a,o6 
3a,43 
33,84 


33,99 
33,77 

34,50 


iili45»»a9»56  54»34'a3'5 


54*34'  o*9 


o,a 
o,a 


3,a 


7»3 

9,7 
la, a 


i|,6 
>o,9 


>9i 


ao,8 
aa,3 

«3,4 


a3,3 
aa,a 
ao,7 


18,8 
16,5 

i3,9 


8,1 
4,9 


34.  1,6 
33.58, a 

54,9 


5i,8 

48,8 
46,1 


/o,4 
39,9 


lah  7«36«3o 
36,8i 
37, 3o 
37,76 


38, 16 
38,49 


38,75 
38,93 
39, o3 
35,06 


3r),oa 
38,01 
38,75 


38,54 
38,3o 
38,o4 


37,47 
37,  >9 


36,  qa 
36,66 
36,43 


36,  aa 
36,  o5 
35,9a 


35,84 
35,8a 
35,85 


35,94 
36, 10 
36,33 


36,6a 
36,98 
37,40 


3^,35 
38,86 
39,  i3 


lah  7«34«6a 


07054' i5*4 

14,5 
'4,3 

"4,7 


i5,7 
i7,a 


>9,î 
ai,4 

a3,Q 
a6,â; 


3i,6 
33,9 


36,0 
39,0 


39,9 
0,3 

o,a 


I 


3ë;6 
37, a 


35,4 
33, a 

3o,6 


ai, 3 


14,3 
10,8 


4,* 
54*  1,3 


53.58,7 
55,1 

54,4 


57054' Sg'a 
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«*  Croix. 


A. 


Janvier,    o 

lO 

20 
3o 


Février.    9 
«9 


Mai«. 


I 
11 

ai 
3i 


Avril. 


10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Juin. 


9 
'9 
^9 


Juillet. 


9 
«9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 

'7 
a7 


Oct. 


7 

'7 
a7 


Nov. 


6 
a6 


Dec. 


fi 
16 
06 
3i 


Pos.  moy., 
Ieijanv.i84a. 


Déclin,  aast. 


fi  Croix. 


jA. 


Déclin,  aost. 


iahi7»53«45 
54,03 
54,58 
55,08 


55,5a 
55,8g 


56,1 8 

56,4(1 
56,55 
56,63 


56,63 
56,58 
56,47 


56,3i 
56,10 
55,86 


55,59 
55,  aq 

54,98 


5^,66 
54I04 


53,72 
53,53 
53,35 


53,a3 
53,18 
53, ai 


53,3a 
53,5î 
53,8a 


5j,ao 
5], 65 
55,16 


55,7a 
56, 3o 
56, 90 
57, ai 


i.jhr^m5af^g 


6a»i3'i7''2 

i9»6 
a3,o 

«4,9 


a8,i 
3i,5 


35,0 
38,5 
4a, o 

45,4 


48,7' 
5i,7 

54,5 


56,9 
i3.58,Q 
14*  0,5 


•1 

a,5 


a,a 
14*  0,1 


i3.58,4 
56,î 
54,1 


5i,6 

4o,« 
46,4 


f^9 
1,6 

39,5 


37,8 
36,6 
36, o 


36,  o 
36,6 

37, 
38 


?:i 


6aoi3'a8*'5 


iab38™33«a7 
33,81 
34,33 
34,8a 


35,  a6 
35,64 


35,95 
36, 10 
36,37 
36, 5o 


36,56 
36,56 
36,5i 


36, 41 
36,  a6 
36,07 


35,85 
35,61 
35,35 


35,08 
34,81 
34,54 


58o49'i5"o 
16,7 

18,9 
ai, 5 


34, «9 
3318^ 


.33,  h7 
33,67 


3^75 
33,  Qo 
34,13 


34,45 
34,85 
35, 3o 


35,80 
36,33 
36,88 
37,16 


iah38»3a«74 


a4,5 

^7,7 


Vierge. 


M.m 


Décl.  austr. 


i3^i6"»53»a7 
53,0a 
53,95 
54, aG 


3i,o 

34,4 

37,7 
41,0 


44,1 
47,» 

49,8 


5a,  f 

54,1 
55,8 


57,1 

S;5 


58,  r 
57,5 
56,5 


55,1 
53,3 
5i,i 


i 


43,8 


39,0 
36,9 


35,3 
33,4 


33,1 
33,4 
34,? 
35,1 


58»40'  a4"8 


54,56 
54,83 


55,06 
55,^4 

55,?3 


55,6a 
55,68 
55,71 


5j,7o 
55,*>7 


55,6a 
55,55 
55,46 


55,36 
55,  a6 
55,16 


55,  o5 

54,8$ 


54,74 
54,7a 


54.74 

54,«i 

54,9» 


55,06 
55,  a6 
55,5i 


io*ao' 


50,0Q 

56,4a 
56,59 


i31t|6™5a'6a 


9»a 
II, a 

l3,!l 

i5,a 


«7,0 
18,7 


ao,a 
ai, 4 
aa,5 

^,4 


«4.0 

«4,6 


a{,i 
a3,7 
33, a 


M,7 

aa,i 
ai, 5 


ao,8 
aoya 

19,6 


>9»i 
i3,7 

18,4 


18,3 
18,5 
18,9 


19,^ 
ao,6 

ai, 8 


a3,3 
a5,o 

a6,9 


'/»: 


io**ao' 


4'» 
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9  Grande  Ourse. 


A. 


Déclin,  bor. 


fi  Centaure. 


jR. 


Décl.  aust. 


Arctums. 


A 


Déclin,  bor. 


JanTÎer.    o 
10 

ao 
3o 


Férrier.    9 
»9 


Bian. 


I 
II 
ai 
3i 


ATril.  10 
ao 
3o 


Mai. 


10 

ao 
3o 


Juin. 


9 
»9 
«9 


Jaillet.     9 

»9 
a9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


«7 

37 


Oet. 


7 
'7 
«7 


NOT. 


6 
16 
96 


Dec. 


6 
iG 
a6 
3i 


i3h4i"*i8«97 

19,83 
ao,a5 


ao,67 
ai, 04 


ai  ,65 
ai, 82 
aa,o3 


aa,i4 
aa,ao 
aa,ai 


aa,i6 
aa,o6 

aî,93 


ai, 77 
ai, 58 

ai, 37 


ai, 14 
aOyQo 
ao,(S5 


ao,4i 
ao,i8 

«9.97 


8 


i9»7' 

19,6 
i9,5o 


>9»43 
19,42 
'9»47 


19,58 

^9»7^ 
ao,oo 


ao,3o 
ao,65 
ai,o3 
ai,a3 


Pos.  moy., 
le  ijanT.i84a.  iS^i^iS^Sd 


5o<»  5' 5 1*5 

4î^4 
8,0 


48,' 

4/,' 


47.0 
47.4 


49,8 
54,0 


56,5 
5. 59, a 
6.   1,9 


4,5 


7»' 


.a 


11,1 
ia,6 

«3,7 


14,4 


i3,7 
ia,6 

11,0 


9»o 
6,6 

3,9 


1,0 


6. 
5.57,8 

»4 


47,1 

44I0 


40,7 

35,0 
33,8 


5o»   6' 14*4 


i3h5an>4<ta9 

44,8': 

45,4i 
40,00 


u 


48,7" 

8,86 

«,96 


$ 


t 


9,00 

8,98 

48,9» 


[8,70 
8,6a 

8,41 


8,17 
17,6' 


47,3j 
o3 

i,:6 


12 


46,5a 
46,33 
46,  ao 


16,48 
6,77 
J7,»4 


i7,5H 

8,08 

|8,6a 

48,90 


i31»5a«n44«35 


59«36'i6"o 
16,8 
18,0 

«9,6 


i^h  8"»27»77|  ao»  o'i3''8 
a8,io  11,5 


ai, 7 
a4,i 


a6,7 

té 

35,5 


38,5 

4',4 

44,2 


46,9 

49,4 
5i,6 


53,4 
,8 

»9 


56,5 
56,5 


55,9 
54,8 
53,3 


5i,5 
4>);4 
47,' 


44,7 

4a,3 
40,0 


37,9 
36,1 

34,6 


33,6 
33,0 
33,0 
33,a 


59036'  a4''4 


a8,43 
28,76 


«9,07 
î»9,37 


29,64 

29,87 
30,07 

3o,a4 


3o,37 
3o,46 
3o,&a 


3o,55 
3o,56 
30,54 


3o,33 


3o,aa 
3o,io 

29,96 


29,8» 

29,54 


29,42 
a9,3a 

29,23 


29,18 
29,»  8 
a9,aa 


29,30 

29,4 
29,6 


a9,85 
3o,ia 
3o,4i 
30,57 


9,5 
7,8 


6,6 
5,9 


5,6 

«'' 
6,9 


8,0 

9,4 
'0,9 


ia,5 
14, ï 
i5,6 


'9,7 


ao,6 
ai, a 
ai, 6 


ai,7 
ai,o 
ai, a 


20,4 

'9,4 
18,1 


16,5 
'4,6 
ia,5 


10,  î 
7,6 
4,9 


2,2 


141»  8"a7«4o 


ao.  o. 
'9»59-59,6 
57,0 

55,7 


ao«  o'  a8*8 
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m 


S 


18411. 


«^  Centaure. 


AU. 


XaiiTier.    o 

10 
ao 
3o 


Février.    9 
19 


A^^ 


m 


Mars. 


I 
II 
ai 
3i 


Ayril. 


10 
ao 
3o 


iMUi. 


10 
ao 
3o 


Juin. 


9 
ï9 


Juillet,     g 
»9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 

»7 
a; 


Oet. 


7 
«7 

^7 


NOY, 


6 
16 
a6 


Déo. 


6 
16 
a6 
3i 


P08.  moy.i 
leijany.1843. 


6,08 
6,67 


'1 
.7» 


8,a8 

8,74 

9.1^ 
9,5o 


9,80 
10,04 
10, 'il 


10, 3a 
10, 38 
10,37 


10, 3i 
10,19 
io«oa 


9,80 
9.54 
9f^ 


8,96 
8,65 
8,35 


8,06 

7.8a 

7,64 


7,53 

7,4 
7,5 


7,65 
2,88 
8,ao 


8,60 

9f07 

9,25 
9.85 


Jfca*)"»  5*a5 


Décl.  aastr« 


60010' 43«'8 


i 


9,4 


5i,6 

54,1 

56,8 

10.59,5 


II. 


a,3i 
5,  a 
8,0 


10,6 
i3,i 

i5,4 


17,5 

ao,5 


ai, 5 
aa,î 
aa,3 


aa,i 
ao,3 


18,8 

'7,0 
«4,9 


ia,6 
10,3 

7,9 


5,6 
3,6 
1,8 


II.  0,4 

10.59,4 

58,8 

58,8 


Balance. 


ji. 


Décl.  aiiftr. 


I4h4,m  9.J5 
9»48 

io,i5 


0,48 
<»,79 


1,08 
1,35 

1,86 


i5*3a'54*o 

5o,o 
aa.5Q,6 


a3. 


ï,99 
a,  14 

a,a6 


a,  35 
a, il 


a.4( 

^.44 
a,39 


a, 3a 
a,a3 
a.ia 


«,9î> 
1,85 

>,7' 


',59 
t,48 
ï,39 


1.34 
1,33 
1,35 


1,41 
1,53 


,7^ 


1,94 

a,  au 

a,49 
a,65 


6o«io'5i*i    i4l»4a»  8^ 


r 


a,7 


2|3 

?:5 


8,0 

8,5 
8,8 


9»o 
9,» 
9,a 


8,0 
8,6 


8,a 
7,5 


fil 
5,8 


5,3 

4,» 
4,3 


3,6 


3,9 
4,3 
5.0 


5,8 

f,9 
8,1 

8,8 


i5»aa'5o*'7 


0  Petite  Ourse. 


Ai. 


Déclin,  bor. 


i|b5ini||«( 


la, 


i3,5i 
«4,37 


i5,a5 
16,11 


16,93 

i8,3i 
i8,83 


>9*«» 
19,46 
ii),5b 


19,33 
19,01 


i8,58 
18,06 

i7,4i 


i6,7i 

ï5,99 
i5,aii 


i4.3o 
i3,58 
ia,78 


ia,oa 
11,3a 
10,70 


10,17 

9,7-: 
9,46 


9,3! 
9,3o 

9,44 


9,75 
10,  ao 

10,77 
11,11 


l4b5i«  14*09 


74*4/  4o*i 

35,9 
34,7 


34,3 
34.6 


35,5 
36,0 
38,8 

4»,» 


44,0 
5o,3 


53,r. 

56,5 

47.59,3 


43.  1,9 

5i8 


7»» 

9 

a 


l: 


8.0 

5,9 


4'i 
48.  1,8 

47-59.» 

56,  a 

5a,<) 

49,^ 


5,5 

»,7 
38,o 


1 


34,4 
3i,o 

9 
.6 


!l6,CÎ 


74»48'   4''o 
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l&4ft. 


«  Couronne. 


jR. 


^m 


Janvier,    o 
10 

3o 


FéTrier.    9 
'9 


Mars. 


I 
II 

ai 
3i 


ÀTril. 

10 

90 

3o 

Mai. 

TO 

10 

3o 

Joid. 

9 

«9 

^ 

JoiUet. 

9 

«9 

^ 

Août. 

8 

18 

!l8 

Sept. 


'J7 


Oct. 


7 
»7 

37 


NOT. 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


F08.  moy., 
le  I  janv.1843. 


Décl.  bor. 


«t  Serpent. 


ifi. 


ao.  0,11 

o,4i 


0,76 


»»Î9 


ï,74 
ayo3 

3,20 

3,53 


î^,74 
5,93 
3,07 


3,18 
3»!k6 
3,3o 


3,3o 
3,37 

3,31 


3,13 

3,01 

3,87 


3,71 

3,53 
3,34 


3,16 
1,98 
1,63 


1,70 
l,fio 

1,55 


1,55 
i,5t) 

«,69 


1,83 
3,o3 

3,37 
3,41 


i5»»38"*  o«oo  37015'    1*5 


370 14' 46*3 
^»7 


38,3 
37,3 


36,8 
36,Q 

37,5 
38,5 


?9,9 
41,6 

43,6 


53,5 
56,4 


58,o 

9»3 
0,4 


t4«59,3 


1,0 


i5.  0,3 

14.59,3 


53,7 


5i,3 
45,9 


i51»36"»39«32 
39,(55 

59,94 
3o,35 


3o,56 
30,87 


3i,i.s 

3i,73 
31,96 


33^3^ 

33,53 


33,65 
33,81 


33,85 
33,86 
33,84 


33; 


79 


'^f, 


33,48 
33,35 
33,30 


33,  o4 

31,89 

3»  ,77 


3f  ,66 
3i,58 
3i,54 


Oëclin.  bor. 


Antarès. 


Ai. 


6o55'38*'3 
36,1 
34,3 

33,5 


3i,56 
3,,6| 


3i,88 

33, 3o 
33,43 


i5b36»39'43 


31,0 

>9,9 


19,  T 

18,6 
18,5 
18,7 


ï9,3 
30,3 

31,3 


33,4 
33,7 
35,1 


36,5 
37,8 

î>9,o 


3o,i 
3i,i 

3i,9 


33,6 
33,1 
33,4 


31,5 
33,4 
33,0 


33,3 
3f,3 
3o,3 


«7,4 
35,6 


33,6 

31,5 

19,5 

18,4 


6»55'38''4 


i6hi9™43»55 
3,83 
4,i5 

1,49 


44,84 
45,19 


16 


'>,77 
7,o3 
7,33 


^■4 

47,78 


f7,96 

17, 9» 
7,h3 


16,  5q 

k63 

|6,7o 


i6bi9«n43»74 


Décl.  austr. 


36o4'3i''6 
33,0 
33,6 
33,3 


35,0 


39,5 
40,0 


4i,8 


40,8 


40,3 
39,6 
39,0 


38,4 

^7,9 
37,6 


37,5 

37,7 
37,9 


360  4'  38*8 


10 


1 
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Triangle. 


ift. 


Dédin.  «««I. 


a  Hercule. 


I 


jR. 


Déclin,  bor. 


A  Ophiuchus. 


A\. 


JftnTier.    o 

lO 

3o 


Fénier.   9 
'9 


Mats. 


I 

II 
ai 
3i 


33.  0,01 
0,68 
1,41 


Anil. 


10 
ao 
3o 


Mal. 


10 
3o 


Juin. 


9 
19 
«9 


Juillet.     9 
»9 

2"9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


«7 


Oetob.      7 

«7 

27 


Na¥. 


6 
16 
96 


AirOC* 


6 
16 
76 

3i 


Pos.  moy., 
Ieijanv.i84?. 


68*43'3i''<5 

î»9»») 
a8,6 

!i7,8 


a,i7 


36,5o 
aG,74 
a;, 01 


î»7,4 
^7»4 


3,7i 

5U7 
5,97 


7,aj 

7>75 


8,11 


27,8 

^9,8 
3i,3 


33,1 
35,1 
37,3 


9,07 

9. '2 
9»" 


39,7 
4ï,a 

44,8 


49,8 
5a,  1 


o,o5 
6,85 
8,57 


8,aa 
7,81 
V,35 


6|3é 
5,9î» 


54,3 
56,1 

57,7 


i 


58,9 
3.59,7 
4.  0,0 


43.59,8 


5,5o 
5,16 

4,91 


5,o5 

5,85 
6,11 


r6fc3a"*  o»99 


5g, 

68, 


5i,0 


5o,T 
,5 
,9 


u 


i 


».4 

0,0 
37,8 

36,8 


68*4.r  34"5 


a7,3o 
»7»59 


i4o34'aa''7 
ao,i 
i8,i 
16,4 


^2,89 
38,  ao 

«8,49 

a8.77 


a9>;4 

«9,53 


»9>73 

«9,9» 
3o,o5 


30,17 
3o,ad 
3o,a9 


3o,a6 
3o,i9 


3o,o8 

»9,f)4 
29,79 


39, 6a 

^»44 

a9,«7 


aq,ii 
38,96 
a8,84 


38,76 
18,73 
38,73 


38,78 
38,88 
39,03 
39,13 


\k 


I7»'J7"»35«63 
35,83 
36,  o5 
36, 3o 


13,6 
13,1 

13,5 


i3,3 
16,0 


"7,7. 

'9>S 
ai, 6 


33,6 
a5,6 
37,5 


3i,i 
33,5 


34'' 
35;? 


35,é 
35,7 


35,3 
33,4 


3a,  o 

3o,4 
38,6 


36,5 

3^,3 
33,0 

ao>9 


7b  7"a6«73i4o34'3i''5 


36,58 
36,87 


Décl.  bor. 


i3«4o'4i*' 
39,^ 


37,161 

37,46 
3-7,76 


S; 


o5 


38,33 
38,6o 
38,84 


39,06 
39,36 

39,43 


3q,56 
39,66 

39,72 


^,74 
39,6 


39,58 
39 


39,4a 


3o,i5 
38,79 


38,63 
38,34 


38,35 
38, 30 
38,19 


38,  a3 
38,3i 


I^1i3^m36i|i 


^l\l 


34,1 

33,8 


33,4 
33,5 

34.9 


36,5 
38,3 
40,3 


53,4 
53,4 
54,a 


54,6 
54,8 
54,8 


53)8 
53,9 


5t,7 
5o,a 
48,5 


13040 


^49"4[| 
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1843. 


y  Dragon. 


A. 


Janvier,    o 
10 

3o 


FéTrier.    g 
'9 


Mars* 


1 

II 
ai 
3i 


ATPil. 

10 

ao 

3o 

Mid. 

10 

30 

3o 

Juin. 

9 

î9 

^ 

Joillet.      g 

«9 
«9 


AoAt. 

8 
18 
a8 

59,.8 
5y,o< 

58,74 

Sept. 

7 
»7 
«7 

58,43 
58,11 

57»  77 

OcU 

J 

'7 

37 

57,43 

57,  IQ 

5(>,8i 

NOY. 

6 
16 
36 

56,56 
56,3f) 
56,31 

Dec. 


6 
16 
36 
3i 


i7h5a«54»6o 
54,95 
55,1 


55 


:]? 


55,76 

56,13 


56,5i 
56,01 
57, 3i 
57,70 


58,og 
5«,43 
58, 7« 


59,33 
59,53 


59,65 

59,74 
59,77 


11 


56, 18 
56,o4 


IMcIin.  bor. 


Lyre. 


iA. 


Déclin,  bor, 


/t  Lyre. 


Jk. 


Déclin,  bor. 


5io3o'36*5 

33,0 

19,8 

17,0 


ifoe.  noy. ,  I 
Ieijanv.i843.1i7b53»56^48 


i4»5 

13,5 


10,3 
10,3 
10,6 


îi,2 
i3,5 

ï5,7 


18,3 
34,3 


;7,7 

3:,i 
34,3 


37,3 

40,1 
43,8 


45,3 

47,2 
48,7 


t 


9»  7 
5o,3 


45,3 

4a,9 
40,1 


33,0 
3o,5 
38,7  I 


5i*3o'34'8 


i8h3i»34«35 

34,  se 

34,53 
34,73 


3 
3 


5,36 


35,57 
35,89 

36,33 

36,55 


36,89 
37,33 
37,54 


3  ,83 
33,09 
38,3i 


38,5o 
38,65 
38,75 


38, 8u 
38, 80 
38,75 


38,65 
38,5c 
38,33 


38,11 
37,88 

3;," 


37,38 
37,13 
36,t)o 


36,71 


;o 

36 
36,43 


36,35 
36,33 
3«,35 
36,3g 


38»38'3o''o   i8h44"*i3»9| 
16,9  i4,o5 

14,0 
11,3 


i8h3i»35«4o 


8,0 
6,8 


5,3 

3,8 
4,0 


5,9 

7,7 


10,0 

13,6 

i5,4 


•8,4 

31,5 

î»4,7 


37,8 
3o,7 

33,4 


35,8 

37,9 
39,7 


i 


4».5 


4«,5 


j 


2," 


39,8 

38,o 
35,8 


33,3 
3o,5 
37,5 
36,1 


38»38'  34*8 


li,63 

14,87 


i5,i5 
i5,45 

i5,77 
16,09 


16,43 

»6,74 
ï7,o5 


17,34 
17,60 

17,84 


18,04 
18,30 
i8,3> 


18,39 

18,4» 
i8,38 


i8,3i 

18, 30 

i8,o( 


17,86 
17,65 

17,43 


16,97 
16,76 


i6,58 
16,43 
16,33 


16,35 
16.33 
16,36 
16,38 


i8k44»i4»93 


33«io^  56*o 
53,1 
5o,3 

47,7 


45,4 
43, 


4 


4,,8 

40,8 
40,4 
40,5 


41,3 

43,3 

44,0 


54,0 
10.57,0 
II.  0,0 


5, 
8 


,9 


\l 


10,6 

'4,5 


i5,9 
'6,9 
'7,4 


17,6 

16,6 


'5,4 
i3,8 
11,8 


9,5 
6,9 

2,9 


33010' Sg-'d 


lO«  • 
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1849. 


y  Aigle. 


iW.» 


Déclin,  bor. 


Aigle. 


jA. 


Déclin,  bor. 


Janvier,    o 

10 

lo 
3o 


Féwîér.    <) 
»9 


Mars. 


1 

II 
ai 
3i 


Avril. 


10 

ao 
3o 


Mai. 


lo 
ao 
3o 


Juin. 


9 
»9 
«9 


Juillet.     9 

19 
29 


Août. 


8 
i8 
a8 


igh38 


Sept. 


7 

'7 
a7 


Oct. 


7 

17 

a; 


NOT. 


6 
i6 

ar> 


Dec. 


6 
i6 
a6 
Si 


Pos.  moy.y 
te  ijanT.i84a. 


m 


i5,3: 

5,6a 
|5,89 
16,»  7 


18,15 
18,55 


8,69 

«,79 
18,85 


48,86 
48,84 
48,77 


j8,aa, 
[8,06 

17,89 


io«i3'»>*8 
55,0 

53,4 

5i,9 


47 '00 
47, 5i 


{?:44 
47,44 


i9b38»44"93 


5o,5 
49,3 


5a,  a 
5i,o 
56,0 


i3.58,i 

14.  0,3 

a,5 


8,5 


0,3 
.,8 
3,1 


5.7 

i;5 


0,5 
»0 


l 


io«i3'58"5 


19143 


î 


,5o 


5,18 

5,44 
5,7a 


6,01 

6,3i 
6,61 


6,9» 
7,ao 

7,47 


7,7î> 
7,93 
8,1 


8,a8 
8)4? 


8,a9^ 
8,12 
8,o3 


^•a7' 


7,87 
7,54 


7^39 
7,^7 
7,'7 


7,ïo 
7,07 
7,07 
7,09 


Igh43m  4»47 


n 


,6 
4,7 


l 


3, 

a 


■.i 


1,6 
0,9 


1,8 
a,8 


5,6 
94 


ai, 5 

^;5 


a7,8 


33,1 

35,9 


38,4 
38,1 


3(ï,9 
36,o 


3a,  I 
3i,4 


8017'  ai'o 


H 


/S  Aigle. 


ifi. 


Déèlili.  b6r. 


«9^4 


3à^ 

3a,87 

35,97 
33, 10 


33,a6 
33,46 


33,68 
33,93 
34.  ao 

34.47 


35|o5 
35,35 


35,65 
35,94 
36,ai 


36,46 
36,68 
36,8: 


37,03 
37,15 
37,  aa 


37,a5 
37,a3 

37,17 


37,08 
36,  - 
36 


;s 


36,66 
36,'3? 


36,i8 
36,o6 

35,97 


35,Qo 

35  87 
35,87 
35,89 


i9l>47"»33'M> 


6.  o'58"8 

1.4 

,<> 

54,7 


k 


53,5 

5a,5 


5i,8 
51,4 
5i,3 
5i,5 


5a,  I 
53,0 

54,3 


55,0 

57,6 

0.59,5 


7,4 

9f« 
10,9 


ia,4 
i3,7 

14,8 


'M 

16,8 


'7i 


17,0 
16,7 


16,3 
14,8 


i3,7 
ia,4 
II, I 
10,4 


6»  r    0I6 
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184SI. 


a«  Capricorne. 


A. 


Déclin,  anst. 


tf  Paon. 


Ai. 


Déclin,  aofit. 


A  Cygne. 


Décllik  bor. 


JanTÎer.    o 

10 

ao 
3o 


20b  9^16^ 
i6,«o 

17,11 


Férrier.    g 
»9 


M*w- 


] 
II 

ai 
3i 


ATrilf 


10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Jaio. 


9 


JailUt.      9 

*9 

«9 


ÂaCA. 


8 

la 

!l8 


Sept. 


9 


OeU 


7 
a7 


NOT. 


6 
16 
a6 


Dée. 


6 
16 
a6 
3i 


17, a8 
>7>47 


17,68 

i4!i8 
18,46 


18,75 
19,06 

19,38 


>9,% 
aoyoo 

ao,a9 


i3« 


i'49''9 
5o,a 

5o,5 


5o,5 
5o,4 


ao,83 
ai,o5 


ai,a4 
ai,39 

ai,49 


ai, 55 
ai, 56 
ai,53 


vS 

ai,a4 


3o,6 
38,3 
37,1 


36,1 
35,3 
34,6 


20b  i3' 


m 


5*83 

5.89 
6,oi 
6,ao 


6,76 


11 


7,5a 

2;?4 


8,o3 

9,44 

9,97 


10,49 


ia,36 
ia,73 


34,1 
33,7 
33,5 


ai, 09 
ao,9a 
30,76 


ao,6a 

ao,J 

ao,3 


33,5 
33,5 
33,6 


33,9 
34,a 


34,6 

ifc? 


i3,o4 
i3,a7 
i3,4a 


i3,5d 
i3,5i 

i3,44 


570 14'  ^'S 

a,6 


;i. 


57,7 


55,5 
53,3 

5i,a 

49,4 


47.» 


48,5 
5o,i 

5^1,9 


53,7 
55,6 

57,5 


10h36n  I«64 

1,60 
],6i 
i,6G 


ia,8a 


ia,53 
la, ai 

11,89 


13.59,3 
14.  0,8; 
a,i 


3,1 
3,8 

4,1 


11,58 
11,06 


ao,3a 
ao,a8 
ao,a8 
ao,a9 


35,4 
35,8 
36,1 
36,a 


10,88 
10,76 
10,70 
10,69 


Pos.  moy«, 
le  I  janT.  184a  .laob  g^  1 7*06 


3,9 
3,a 

a,a 


i|.  o, 
i3.59, 


0,8 

_a 
57;a 
56,0 


i3o  i'46''3  laolii3«  e»4i 


57*1 4'  ra 


1,75 
1,90 


a, 10 
a,35 

a,90 


3,3o 
3,66 
4,04 


4,4» 


5,46 
5,75 
5,99 


44r43'ia''8 

9,9 

7,0 

4,» 


6,a3 
5,87 


5,64 
5,3o 
5,1^ 


i>88 

1,4» 


i 


1.5 


3. 

a. 58,9 


56,5 

m 

5a,a 


5i,9 
5a,  I 

5a,9 


4a.58,4 


43. 


7,3 


10,6 
14,0 

17,4 


a3,8 
a6,7 


3i,6 
33,5 


35,0 
3*5,0 
36,5 


36,5 
36,0 
35,1 


3f  ,c 


aob36»  a  85   44'43'  S*» 




i5o    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


184a. 


Céphée. 


jSi. 


Déclin,  bor. 


Janvier,    o 

lO 

3o 


FéTrier.    9 
«9 


Mars. 


I 

II 

3i 


Avril. 


10 
3o 


Mai. 

!0 

ao 

3o 

Juin. 

9 

«9 

«9 

Juillet.     9 

'9 
39 


Août. 


8 
18 
:i8 


Sept. 


»7 


Oct. 


7 
^1 


Nov. 


16 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


Pos.  moy., 
Ieijanv.i84^ 


Ml»i4«i6»o8 
45,88 
45.75 

45,69 


i 


i\i\ 


46,00 

[6,117 
6,61 

17,00 


47,45 


5o,48 
50,90 
51,36 


5i,57 
5i,8i 

5i,97 


53,  o5 
53,  o5 

5i,97 


5i,8a 
5i,6o 
5i,33 


5o,9q 
5o,63 

5o,3'J 


I 


9,81 

9»4<> 
49,00 


llb  i4m48<3G 


61  «55'  i5"o 

13,3 

,4 
,4 


3,3 


55.  0,3 


5457,3 

53,3 

5o,8 


0  Verseau. 


jR. 


Décl.  auatr. 


3il»33»i4«i3   60i5'A5*i 

45,7 

46,4 


5o,o 
5i,3 
53,3 


55,5 
54*58,3 
55.  1,4 


i,9 
8,4 

13,0 


'5,2 
•''5 

33,0 


36,1 

3i,8 


3 
3 

37,3 


,9 


38,  o 
38,3 
38,0 


37,3 
35,8 
33,8 
33,6 


61055'   3-5 


'fi 
II, 35 

14, 3o 


>4»47 


14,63 
14,80 

i5,oi« 
i5,33 


i5,4B 
15,75 

16,04 


16,35 
16,6: 


17,85 


18,  «iî 

18,46 


i8,58 
i8,65 
18,69 


18,55 


4 


18,4 
18,3 
18,19 


18, o5 

>7,JP 
17,80 


17,69 

'7»54 

17, 5a 


3|b33°*  14*37 


î 


6,6 
6,7 


44,0 
43,8 
41,3 


39,6 


34.3 
33,6 
3o,g 


«9,3 
30,5 


a5,4 
34,0 
34,0 


33,5 

33,3 
33,1 


33,3 

î»3,4 
33,7 


34,1 
34,6 

35,1 


35,6 
36,3 
36,7 
37,0 


6*1 5'  44''a 


«  Verseau. 


jA. 


Décl.  anstr. 


wh57"*4o*'> 

40,08 
40,09 


} 


o,i3 
0,30 


|o,3i 

10,60 

|o,83 


4'»o< 
1,57 


«I 

1 


ji,88 
P,5o 


43,81 
43,11 
43,39 


î 


4,33 

i,33 

,39 


3il>57"4<>*o5 


5'  3"  8 
4,5 
5,1 
5,8 


6,3 
6,6 


6,8 

5,7 


3,6 
>,4 


5.  0,8 

4.59,0 

57,1 


55,1 
53,1 
5i,i 


49,* 


i 


40,4 
40,4 
40,6 


f",9 


i 

i 


^.5 

3.» 
4.> 


1»  5'  5*o 
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IB4S. 


Grue. 


•A*       iDéclin.aust. 


Pomalliaut. 


isl. 


Déclin,  aust. 


Pégase. 


^n.. 


Déclin,  bor. 


JaiiTier.    o 

lO 

3o 


FéTrier.    9 
'9 


Mars. 


I 
II 
ai 
3i 


Avril. 


10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Juin. 


9 
«9 


Jaillet.     9 

»9 
«9 


AoAt. 


8 
1$ 
a8 


Sept. 


7 

"7 
a7 


Oct. 


7 

>7 

a? 


NOT. 


6 
16 
atf 


Dec 


6 
x6 
a6 
3i 


PoB.  noy., 
leijanT.i84a. 


;}:^ 


14,86 

l5y05 

i5,a8 
i5,55 


i5,86 

16,59 


17,00 


18,  «8 

18,611 
19,08 


«9,44 

«9,75 
ao.oa 


ao,a3 
ao,3jT 


ao,ao 
ao,oi 

»9»*> 


i9,f7 
'9,54 
ï9»ïa 


x8,5i 


iih58">i4«56 


47«43'  a8'3 

a6,9 
a5,i 

a3,o 


ao,7 
18,3 


i5,8 
i3,a 
10,5 

7,9 


5,4 

3,0 

43.  0,8 


43.58,8 
57,1 
55,7 


53,7 
54I9 


56,o 

57,4 
4a.59,i 


43.  0,9 


4 


:l 


6.1 

7.7 

9>i 


10,1 
10,7 

IT.O 


aa*»48""54H)a 
54,83 

54,76 

,7» 


n 


^;,'J 


55,38 
55,63 
55,9a 


56,  a3 
56,55 
56,89 


57I5Î1 
57»94 


58,56 
58,8a 


59»«4 
59,aa 
59,35 


59»4i 
59,3a 

59,ao 


5o,o6 
58,7^ 


3ooa7'36'5 
36,1 
35,4 

34t4 


33,a 
3i,7 


10,8 
10,3 

0,4 

8,8 


47*43' ««"g 


58,6a 
58.48 


i 


58,35 
58,39 


aab48»54*46 


3o,o 
•8,1 
a6,o 
«3,9 


ai, 7 

t9>4 
>7,» 


,4,8 
ia,n 
10,5 


«,7 

3r9 


3. 


} 


1 


8,1 


9>4 
10,7 

13,0 


tS.a 

i 


l5,! 


aah56«53\)8 
53,88 
53,81 
53,77 


"5,7 

16,0 
i5,9 


3o»a7'  3o*'6 


53,76 
53,76 


53,80 
53,87 
53,97 
54,  it 


55,07 
55,37 
55,fi9 


56,01 
56,33 
56,64 


56,93 
57,  ao 

57,43 


57,63 

57.  7S! 
57»9l 


58,  o3 


68|O0 


57.5a* 


^r 


i4»ai'3a'i 
3i,o 

a»,  7 


57, '-»8 
57,18 
57,  i3 


aafc56«53»7a 


ab,3 


a5,3 

»4,5 
o 


^ 


f7 


a3,8 
aj,3 
a5.i 


a6,a 
a7,6 

»y,3 


3i,a 
33,3 
35.6 


38,o 
40,3 
4^.6 


44.8 


5o,5 
5a, o 
53,3 


54,3 
55,1 
55,6 


55,8 
55,8 
55,6 


55,1 

54,4 
53,6 

53,1 


140  ai'a4*3 


DISTANCES  LCNAIRES. 


1 

T.B.dePari.. 

DUtuce.. 

Dis. 

T.  m.  do  Pari.. 

-    Il 

d 
S 
1 

i'    o' 
5 
6 

9 
la 
i5 
i8 
ai 
a4 

48'58'58" 
50.46.  3 
5a.53.ii 

6i.a4.3o 
65.  9.50 

i-4,'i5- 
..<,.  8 
1.46.& 
1.46.55 
1.46. 16 
1.45.5, 
..45.39 
i.45.»« 

M 
1 

V   0' 

5 

6 

9 
la 

i5 
18 
ai 
a4 

75-55'5o'' 
73.10.  8 

'&, 

66.55.  8 
65.io.5o 
65.26.5a 
6i.45.i5 
59,59.58 

1-45 

,.45 
..45 
..44 

■•44 
■  .43 
,.43 
..43 

42- 
0 

39 

.8 
58 
37 
■7 

1 

4 

1     o 
3 
6 

9 
la 
i5 
i8 
ai 
a4 

88. 15.34 
86.a5.li 
84.57.  8 
8a.49-a5 
81.  a.  a 

77.a8.iiî 
75.41.53 
75.55.50 

i.48.»5 
1.48.  3 
■■47.43 
l.47.»3 
■.47.  3 
..46.43 
,.46.:.3 
..46.  3, 

à 

a     0 
3 
6 
9 
la 
i5 
|8 
ai 
a4 

108. ao.   1 
106.4a.  0 
io5.  4.19 
io5.a6.58 
101.49.58 
ioo.i5.i9 
98.57.  0 

^iaSiaS 

..38 
..3, 
■  .3, 
,.3, 
1.36 
1.36 
..35 
1.35 

4^ 

21 

0 

39 

■9 
5» 
37 

1 

1     o 

5 
6 

9 
la 

i5 
i8 
ai 
a4 

iai.36.19 
110.55.38 
1.8.15..7 
ii6.55.i5 
ii4.55.3i 
ii5.i6.  8 
111.57.  5 

100.58.25 

loS.ao.  1 

,.40.41 
1.40.21 
■.40.  2 
..39.44 
..39.,3 
..39.  3 
..38.43 
..38.2. 

d 

3 

i 

3    0 
5 
6 

9 
la 
i5 
18 

21 

a4 

77.  o.5o 
78,45.15 
8o.a5.i7 
8a.  7.  a 
85.48.  a6 
85.a9.51 
87.10.17 
88.50.44 
90.5o.5o 

■  .42 
1 .42 

1.4. 

.':4Ô 

23 

4 

45 

»4 
5 
46 

2; 

6 

d 
1 

a    o 
5 
6 

9 
la 
i5 

65.  9.50 
64.54.51 
66.39.55 
68.a5.55 
70.  7.58 
71.51.41 

..45.   . 
..44.42 
..44.22 
..44.  3 
..43.43 
..43.23 

6 

I 

5'  0 
3 
6 

9 
■  a 

i5 

40.  0.12 

4i.4a.5i 
45.a5.li 
45.  7.11 
46.48.5a 
48.50. 14 

1.4a 
t. 42 

1.41 
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1.28.44 
i.ag.  3 
i.ag.aa 

o 

22      O 
5 
6 

9 
13 

i5 
.8 

31 

24 

.o5.56.  8 
107.26.47 
108.57.55 
110.28.27 
111. 59.50 
ii5.5o.4i 
ii5.  2.  I 
ii6.53.5o 
118.  5.  8 

..30.39 
1.30.46 
1.30.54 
i.3i.  3 
1.31.11 
1.31.20 
1.31.29 
1.31.38 

a 
1, 

25    0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

'4 

69.22.43 
67.51.22 
66.19.52 
64.48.14 
63.i6.25 
61.44.28 

6o.l'2.21 

58.40.  5 
57.  7.38 

1.31.21 

i.3i.3o 
1.31.38 
1.31.49 
1.3, .5, 
,.3a.  , 
1.3a.  16 

1.3..2, 

o 

22      O 

5 
6 
9 

12 

i5 
.8 

21 

="4 

62.  0.  2 
65.20.25 
64.41.11 
66.  2.18 
67.25.47 
68.45.37 
70.  7.45 
7i.3o.li 
72.52.54 

i.2o.a3 
1.20.46 
1.11.  7 
1.21 .ag 

1.31.50 

i.aa.  8 
i.aa.26 
i.aa.43 

bi 

25    ,2 

i5 
18 
21 

="4 

100.  5.3g 
98.55.  2 
97.  0.1 5 
95.27.12 
95.54.  0 

,.3a.3, 
,.3a.49 
1.33.   1 
1.33.1a 

b] 

22      O 
5 
6 

9 
la 

S:22i? 
56.54.16 

55.26.  6 
55.58.  0 

..a8..8 
i.aS.iS 
1.28. 10 
i.aS.  6 

6- 

24   0 

6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

84.  4-29 
85.29.52 
86.54.49 
8S.ao.19 
80.46.  5 
91. 11.58 
92.58.  6 
94.  4.25 
95.30.57 

i.aS.  3 
i.aS.i, 
i.a5.3o 
i.a5.44 
i.a5.S5 
,.a6.  8 
i.a6.i9 
1.36.3a 

6 

S 

1 

25      O 

5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

72.52.54 
74.1 5.56 
75.59.15 
77.  2.48 
78.26.38 
79.50.44 
81. i5.  /S 

i.a3.  1 
1.23.17 
i.a3.35 
i.a3.5o 
1.24.  6 
..a4..o 

d 

24    0 
6 

62.58.42 
64.  8.22 
65.38.2o 

1.39.40 
1.39.58 

DISTANCES  LUNAIRES. 


T.».  doPlri.. 

DiaUncM. 

Bit. 

T.n 

.d8P,rii. 

Distance*. 

Bif. 

6 

1 

34'   12*" 

i5 

i8 

21 

34 

eS-Sg'ii" 
70.10.  5 

71.41.15 
73.12.41 
74.44.36 

i-3o'5i- 
1.31.10 
i.3i.:!8 
1.3.  .45 

m 
S 

1 

25'      0> 

5 
6 
9 

12 

44»4''52" 
43.  7.53 
41.55.45 
59.59.35 
38.24.54 

.-33-59 
..34..» 
..34.30 
..34.39 

ni 

34    0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

34 

57.  7-58. 

55.55.  1 
54.  3.1 5 
52.39.16 

50.56.  8 
49.23.49 
47.40.30 
46.i5.4i 
44-41 -53 

..3..3, 
..33.48 
..32.57 
..33.  8 
1.33.19 
i.33.«9 
,.33.39 
,.33.49 

i 

35     0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 
21 

=4 

8. .20.37 
79.45.11 
78.  9.40 
76.53.53 
74.57.4g 
73.21.39 
71.44.55 
70.  7.59 
68.30.48 

1.35.16 
1.35.3. 
..35.4, 
..36.  4 
..36.30 
..36.36 
..36.54 
..37.1. 

J 

34      0 

5 
6 
9 

13 

i5 
18 
21 
34 

93.54.  0 
92.30.35 
90.46.57 
89.13.  6 
87.59.  3 
86.  4.45 
84.30.14 
82.55.28 
8..20.27 

,. 33.35 
1.33.38 
1.33.51 
..34.  4 
..34.., 
..34.3, 
i. 34.46 
..35.   . 

(4- 

1: 

25    0 
5 

e 

9 
12 

i5 
18 

31 

34 

ii5.38.38 
..4.10.46 
113.42.47 

4-52 

109.46.   1 
108.17.13 
.06.48.  7 
.05..8.44 
.05.49.  5 

1.37.43 
..37-% 
..38.. 5 
..38.3. 
..38.48 
..39.  6 

i.ig.a3 

..39.4. 

H 

1 

24    13 

i5 
18 

31 
34 

131.36.45 
130.  0.  3 
118.55.  8 
117.  5.56 
iiS.38.38 

..,6.43 
..36.55 

..27. .3 
..3,.38 

6 

36      0 

5 
6 
9 

13 

.5 
18 
21 
34 

44.  0.45 
45.57.41 
47.i4.58 
48.52.56 
5o.3o.55 
53.  8.56 
53.47.38 
55.36.41 
57.  6.  8 

1.36.56 
..3,.., 
,.3,.38 
..37.59 
1.38.31 
,.38  43 
,.39.  3 
..39.3, 

O 

25      0 

5 
6 
9 

13 

95.50.57 
96.57.59 
98.34.53 
99-5.-34 
101.18.49 

. .36.43 

..36.53 
,.37.  3 
..3,., 5 

1 

26        0 

5 
6 
9 

13 

68.3o.48 
66.53.19 
65.. 5.3. 
65.57.35 
61.59.  » 

1.37.39 
..37.48 
..38.  6 
...38.35 

6 

35     0 

5 
6 
9 

,4.44.36 
76.16.50 
77.48.5. 
79.31. 5o 

..33.  4 

..33,3. 

..33.39 
..33.57 

DISTANCES  LUNAIRES. 


1 

T.D.d«P«ri>. 

DiiUDcea. 

BIf. 

T.«.d«Pir«. 

Diitancai. 

- 

M 
S 

1 

26112' 

i5 

i8 

21 

24 

6i''59'  0" 
60.30.17 
58.41. i5 

55.33!  8 

f38'43' 

i.39.  4 

..39.22 
..39.43 

bi 

27'  13k 
i5 
18 
2. 
^4 

85"'37'36" 
85.55.25 
83.i8.58 
80,44.10 
79-  9-  ■ 

.•34-    3- 
..34.25 
..34,48 
.,35..9 

là 

36    0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

=4 

.03.49.  3 
102.19.  3 
100.48.45 
99-"8.  7 
97.47.11 
96.1a.54 
94,44.18 
95.12.21 
91,40.  4 

,.3o.  , 
I.30..8 
1 .30.38 
..30.56 
,.3,,., 
1.3. .36 
,.3,.5, 

,.32,., 

6 

i 

3 

28    0 

5 
6 
9 

13 

70.55.  5 
73.17,53 
74,  1.  5 
75,44,43 
77.38.43 

.,42,49 
.,43, .3 
.,43.3, 
..44.  0 

d 

38      0 

3 
6 

9 
13 
i5 
18 
31 
24 

58.3 1.42 
40.13,  3 
4., 53,56 
43,54,22 
45,16.30 
46.58.5o 

48.4..49 
5o.35,i8 
53.  9.16 

..40.20 
..40.54 
..4.-26 
.,4.,58 
.,42.30 
.-42.59 
..43.29 
..43.58 

d 

27    0 

6 

9 
12 
i5 
18 

31 

H 

57,  6.  8 
58.45.56 
60.26.  6 
62.  6.59 
65.47,33 
65.28.5i 
67,10.32 
68,52.55 
70,35,  3 

.,39,48 
.,4o,.o 
.,40,33 
.,40.54 
.,41, .8 
.,4. ,4. 
..4a,  3 
..42,28 

b} 
Ï 

28    0 
5 
6 

9 
12 
i5 
18 
31 

41.53,11 
40.  0.34 
58.2B.17 
36.42.48 
54.59.  0 
55.14.54 
5. .50.29 
39.45.45 
28.  0.46 

.,42,47 
.,43,   , 
..43.29 
..43.48 
..44.  6 
..44.25 
..44.44 
..44,59 

1 

27    0 

6 
9 

13 

i5 

18 

31 
24 

55.22,  8 
55,42,  5 
53,  1,43 
5o.3o.59 
48,59.55 
46,58.5o 
45,16.45 

,,40,  3 
.,40,23 
.,40.43 

.,4..  4 

.,4,, 25 
.,4.  ,45 

38     0 

3 

79-  9-   ■ 
77.33.39 

., 35.32 

3 

37     0  . 

6 

9 
12 

DISTANCES  LUNAIRES. 


n 

j  T.iii.dBP«U. 

Dli«MeM. 

m. 

T.  m.  dePirii. 

Dl*tu,c«. 

Blf. 

6 

29'    oi 

6 
9 

52°  9' 16" 
55.55.4a 

55.58.35 
57.a5.55 

.■44'=6- 
,.44.53 
..45..0 
,.45.46 

d 

8 

3^    ot 
5 
6 
9 

ee-iffss" 
68.  4.41 
69.5a.50 
71.41.ao 

■•47' 48- 

1.48.  9 
1 .48.30 
1.48.52 

T.  m 

dePirU. 

Diiluue*. 

Dlf. 

T.. 

L  de  Pari.. 

DûUDO«a. 

Dif. 

6 

1 

61    ok 
3 
6 
9 

13 

i5 
i8 
ai 

34 

5l''l2'26" 

3a.5i.4i 
54.50.39 
56.  9.17 
57.47.56 
59.35.54 
41.  3.10 
4a.4o.a3 
44-'7.>4 

.•39',5- 
1 .38.58 
1.38.38 
1.38.19 
1.3J.58 
i.3,.36 
..37. ,3 
1.36.5, 

f 

l5 

lÔ 
21 
=4 

75''4o'  8" 
73.  7.5i 

70.55.33 
69.  4.14 
67.35.56 

..32'3,- 
1.31.58 
..3,. ,9 
1.30.38 

6 

i 

6 

9 
la 
i5 
18 

31 

?4_ 

44.17.14 
45.53.41 
47.a9.44 

49.  5.a5 
5o.4o.56 
5a.i5.35 
55.49.48 
55.ai.46 
56.57.19 

1.36.2, 
1.36.  3 
1.35.39 
1.35.13 
,.34.49 
,.34.23 
J. 33.58 
1.33.33 

6    0 
5 
6 
9 

79.56.19 
78.31. 37 
76.47.  6 
75.15.30 

1.34.52 
1.34.2. 
1.33.46 

354 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.  m 

de  Paris. 

DUbiDCM. 

Dit- 

T.  m 

.daPttfi.. 

DISUDCO.. 

ms. 

4 

3 

6 

9 
la 
i5 
i8 
.ai 
a4 

67'33'56" 
66.  5.4a 
64.54.32 
63.  6.  9 
61. 58.36 
60.11.53 
58.46.  4 
57.a1.1a 
55.57.16 

,-39'54- 
,.39.10 
i.:iS.i3 
1.3,. 33 
1.36.43 
..35.49 
..34.53 
..33.56 

U 

1 
1 

»  la' 
i5 
.8 
21 

24 

75«33'46" 
72.  4-24 
70.35.34 
69.  7.19 
67.39.38 

'•»9'33* 
..38.50 
..38.15 
1.37.4. 

6 

1 

9    0 
5 
6 

9 
la 
i5 

18 

31 
24 

69.10.48 

70.40.40 
72.10.  g 
75.39.16 
75.  8.  0 
76.36.22 
78.  4.22 
79.53.  I 
80.59.20 

..39.53 
. .39.39 
..39.  7 
1.38.44 
1.38.33 

1.38.   0 

..37.39 
■.37.19 

% 
1 

6 

9 
la 
i5 

i8 

31 

a4 

9a.  5.17 
Qo.3o.  10 

88.55.28 

85.47.2a 
84.13.57 

8a.4i.   1 
81.  8.55 
79.56.34 

..35.  , 
..34.43 
..34. .6 
..33.50 
1.33.35 
..33.56 
..33.38 
..3..59 

o 

1 

'     5 
6 

9 
la 
|5 
18 
21 
24 

32. 50.48 
24.   i.ii 
a5.3i.ii 
27.  0.4g 
28.30.  4 
29.58.57 
51.27.28 
52.55.58 
54.25.28 

..30.33 
..3o.  0 
1.39.38 
..39., 5 
..38.53 
..38.3. 
1.38.10 
..3,.5o 

6 

8     o 
3 
6 

9 
la 
i5 
|8 
ai 
a4 

56.57.19 
58.3o.a7 
60.  5.  9 
61.55.a7 
63.  7.ao 
64.38.48 
66.  9.5a 
67.40.3a 
69.10.48 

1.33.  8 
1.33. 43 
..33. .8 
..3. .53 
1.31.38 
..3..  4 
1.30.40 
I.30..6 

6 

18 
ai 
a4 

34.  I.  g 
a5.57.10 
a7.12.50 
28.48. 10 
5o.a3.  9 

1.36.   1 
..35.40 
..35.30 
..34.59 

i 

8    o 

3 
6 

9 
la 

55.57.16 
54.34.3. 
53. 13.39 
5i.5i.44 
50.33.  8 

t.  33 .55 
..31.53 

1.30.45 
,..9.36 

bj 

l 

6 

9 
la 
.5 
18 
ai 
a4 

67.59.38 
66.ia.5a 

64.46.  4 

65.ao.ia 
61.54.5q 
6o.5o.aS 
59.  6.3i 
57.43.18 
56.ao.46 

1.3,.  6 
1 .36.38 
1.35.5] 
1.35.. 3 
..34.34. 
..33.54  1 
..33.. 3 

..33.33 

bi 

: 

8    o 
3 
6 

9 
la 

79.56.34 
78.  5.  5 
,6.34.  7 
75.  3.40 
73.53.46 

..3.. 39 

..30.58 
..30.37 

..29.54 

MSTJUWES  LVNAIRES. 


255 


OCTOBRE  1849.                                               || 

T.  m.  de  Paria. 

DitUnce». 

af. 

T.m.  deParls. 

Distance!. 

Dif. 

1 

6 

9'    o' 
3 
6 
9 

13 

i5 

87''io'42'' 
85.36.  i5 

84.    3.12 

83.38.53 
80.55.16 
79.32.23 
77.49.55 
76.17.46 
74.46.  2 

■•34' 37' 
..3(.  3 
1.33.40 
1.33. 16 
1.33.53 
1.32.3» 
1.33.   , 
1.31.44 

1 

loi    0' 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

74»46'  3" 

73.14.4, 
71.45.43 

70.15.  7 
68.42.55 
67.13.  I 
65.45.33 
64.14.24 
63.45.5» 

i-3i'3.- 
..30.58 
..30.36 
,.3o..4 
,.39.53 
..39.39 
..39.  8 
.  .38.46 

9 

13 

.5 
i8 

31 

80.59.20 
82.36.18 
85.52.56 
85.19.16 
86.45.16 
88.io.58 
89.36.25 
91.  ,.50 
93.26.2. 

1.36.58 
1.26.38 
■  .36.30 
1.36.  0 
1.35.43 

1.35.35 
..35.    , 

1.34.51 

d 

1 

II       0 

3 
6 
9 

13 

i5 
18 
21 

'4 

92.26.21 
93.5o.56 
95.i5.i5 
96.59.20 
98.  3.10 
99.26.46 
ioo.5o.io 

102. 13.20 

io3.36.i9 

..34.35 

..34.19 
..34.  5 
1.33.50 
..33.36 
..33.34 
1.33..0 
..33.59 

1 

lO      O 

5 
6 
9 

13 

i5 
i8 

31 

^4 

54.23.28 
55.5o.58 
57.18.  8 
38-44-58 
4o-ii-3o 
41.57.44 
45.  5.4. 
44.29.22 
45.54.46 

■.3,.3o 

1.37.10 

1.36.50 

..36.33 
...6.. 4 

1.35.5, 
,.35.4. 
..35.34 

d 

s 

i 

if   0 
3 
6 
9 

12 

i5 
18 
21 

24 

45.54.46 
47-19-54 

5i.53.52 
52.58.  4 
54.22.  3 
55.45.50 
57.  9.26 

1.35.  8 
■.34.53 
1.34.39 
1.34.36 
..34.13 
..33.59 
,.33.4, 
1.33.36 

d 

lO      O 

3 
6 
9 

13 

i5 

30.25.  9 
31.57.49 
33.52.  9 
55.  6.11 
36.59.54 
38.i3.2a 

..34.4. 
..34.30 
1.34.  3 
1.33.43 
..33.36 
1.33.  8 
..33.5o 
1.33,33 

d 
î 
1 

II     0 

S 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

34 

42.5i.5i 
44.24.11 
45.56.  i5 
47.28.  3 
48.59.56 
5o.3o.57 
53.  2.  6 
53.33.  3 
55.  5.45 

1.33.30 

,.3,.  4 
i.3>.48 
1.31.33 

I.3I.3. 

..3,.  9 
1.30.56 
,.30.43 

DISTAMCXS  LUNAIIUB8. 


OCTOBRE  184S. 

T.m.deP.ri«. 

Diitani»*. 

DIS. 

T.m.dePim. 

DUUoeM. 

DIf. 

1 

II'     o> 

5 
6 

9 
la 

62-45' 58" 

61.17.15 
59.49.11 
58.31.29 
56.54.10 

1.38.     3 

1-37.43 
1-37-19 

0 
5 

121 13' 

i5 
18 

31 

24 

a9'48'4o" 
3i. 18-10 
5a-47.5i 
54.16.44 
55.45.50 

1-39' 3o' 
,.39.31 
,.39.13 
,.39.  6 

ci 

12       0 

5 
6 
9 

12 

i5 
i8 
al 

a4 

io5. 56.19 

106.a1.41 
107.44.  6 
109.  6.33 
110.38.27 
II  1.50.34 

Il5.I3.12 

114.53.55 

1.33.46 

1.33.36 
1.33.35 
1.33.16 
1.23.    S 
1.31.5, 
1.31.48 
1.3, .41 

0 

i 

12    12 

i5 
18 

31 

34 

a3.5i.36 
a5.30.54 
26-49.54 
38.18-26 
20.47.10 

■  .39.  8 
,.39.  0 
,.38.53 
,.38.44 

i 

1 

i5    0 
5 
6 

9 

12 
i5 
18 
ai 
24 

68.12.30 
69.54.36 
70.56.46 
72.18.51 
75.40.52 
75.  2.47 
76.24.38 
77.46.36 
79-  8- '2 

,.33.16 

,.33.  S 
1.33.  I 
1.31.55 

1.3, .S, 

1.3,  .48 
1.31.46 

1 

12       O 

5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

21 
24 

57.  9-a6 
58-52.51 
59.56.  5 
61.19.  9 
63.4a.  4 
64.  4-5o 
65.a7.38 
66.49.58 
68,ia.30 

1.33.35 
1.33. ,4 
1.33.  ,( 
1.33.55 

1.33.46 

1.33.38 
1.33.30 
1.33.32 

6 

1 

< 

i5    0 

5 
6 

9 
12 

67.  5-55 
68.53.57 

70.    2.13 
71.31. 35 

73.    0.27 

,.39.33 
,.39.16 

1.29.10 

.-39-  4 

12      O 

5 
6 
9 

12 

i5 
i8 

31 

24 

55.  5.45 
56.54.18 
58.  4.40 
59.54.51 
61.  4.54 
6a.54.46 
64.  4-5o 
65.54.  7 
67.  5.55 
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63:45.51 
64.  7-a3 
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..=,.55 
1.38.  8 

1.38.31 
1.38.33 

0] 

i5    0 
3 
6 

9 
12 

46.27.45 
44.58.1 5 
43.28.37 
4 1.58.55 
40.39. 10 

1.39.33 

1.39.36 
.•39.43 
..39.45 

1 

i5    0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

="4 

101.14.  8 
io3.44-^^ 
io4.i5.55 
105.47.  5 
107.18.36 
108.50.  0 
1to.a1.45 
11 1.55.4a 

ll3.35.53 

1.30.48 

1.30.59 

1.31.10 

1.31.31 

1.31.34 
1.31.45 
,.3i.5, 
1.33.10 

d 
1 

16    0 
3 
6 
9 

13 

11 5.25.5a 
114.58.14 
iié.5o.48 
118.  5.35 
119.36.54 

1.33.33 
1.33.34 
..33.4, 
1.33.59 

6 

1 

16     O 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 
21 
a4 

io5.  2.54 
106.34.36 
.08.  6.3i 
109.38.38 
111.10.58 
iia.45.31 
114.16.. 7 
.15.49.15 

II7.22.a6 

1.3. .43 
1.31.55 
1.33.  , 
1.33. 30 
1.33.33 
1.33.46 
1.33.58 
1. 33.11 

i 

i5    0 
3 
6 
9 

13 

i5 

93.56.34 
94.36.35 

p.56.53 

■00.39.  0 

i.3o.  9 
1.30.30 
1.30.31 
1.30.43 
1.30.54 
i.3i.  6 

d 

16     0 

66.5i.46 

'".14.35 

.37.47 

.     1.32 
.25.18 

1.33.49 
1.33.13 
1.33.35 
1.33.56 

DISTANCES  LVNAIHES. 


r  n 

Ha  fui. 

DUUncM. 

Dif. 

T.m.deP«rli. 

Bit. 

o 

l&    I3l> 
■  5 

i8 
ai 

34 

73''a5'i8" 
73.49.36 
75.14.14 
76.59.11 
78.  4.38 

l'sf  i8- 
1.34.38 
■  .34.57 
I.a5.i7 

ai 

a 

1 

17'  13' 
i5 
18 

31 

a4 

57.3i'49" 
55.47.19 
54.13.38 
5a.37.48 
5i.  a.5o 

.•34' 3o- 
..34.41 
,.34.5. 
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Le  1 1  janvier  i842>  Éclipse  annulaire  de  Soleil  invisible  à  Paris. 

Commeocement  de  réclipsecënérale.à   a*   i"  du  soir,  t.  m.  de  Paris. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    44^  38'  A 
et  la  long,  à  l'Ouest  de  Paris  =  i4i«9t' 

Commencement  de  l'éclipsé  centrale  et  annulaire  ...  à    3^4>" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    65^ii'Â. 
et  la  long,  à  l'Est  de  Paris  =  157.80. 

Éclipse  centrale  et  annulaire  au  méridien à     4^   7"* 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  ==    88®  54'  A 
et  la  long,  à  l'Ouest  de  Paris  =    59.47* 

Fin  de  l'éclipsé  centrale  et  annulaire à    5^  ag" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    44^  o'  A 
et  la  long,  à  l'Est  de  Paris  =    32.33. 

Fin  de  Téclipse  générale à     7^  8"* 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  ==     18^26'  A 
et  la  long,  à  l'Ouest  de  Paris  =       7.25. 

Limites  de  F  Éclipse  dans  le  méridien  de  la  Conjonction  en  asc.  dr. 

Le  bord  inférieur  de  la  Lune  paraîtra  en  contact  avec  le  bord  supérieur 
du  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  4^^  32^  A  et  la  longitude  à 
rOuest  de  Paris  =  Sg"*  47^ 

La  pénombre  dépasse  la  terre  du  côté  du  pôle  Sud. 

Conjonction  en  ascension  droite  à  4^  7"* 27'  du  soir;  asc.  droite  Q  et  (^ 
=  2g2®  49'  '^"9'  ;  déclinaison  Q  =  21®  4^'  1 1^,6  A;  déclinaison  ^ 
=3  22*37'  48**9  A.;  parallaxe  ©  =  8',7  ;  parallaxe  (^  =  54'  1 1',8; 
demi-diamètre  ©  =  16'  i7%5;  demi  -  diamètre  (^  t=:  14' 46%'; 
mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite  =  28'  4^*>^>  ^^ 
déclinaison  =  6'54'>2B. 

Le  26  janvier  1 84a ,  Éclipse  partielle  de  Lunfi  en  partie  visible  à  Paris; 

Entrée  de  la  Lune  dans  la  pénombre,  .à    3^24"  du  soir,  t.  m.  de  Paris. 
Commencement  de  l'écIipse ,  avant  le  lever  de  la  Lune. . à    4^  27*11 . 

Milieu  de  l'éclipsé • à    5.53,  o. 

Fin  de  Péclipse à     7. 19,  o. 

Sortie  do  la  pénombre •  • à    8.22. 

Opposition  à  5^  Sg"*  2'  du  soir. 

=     I 
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aSS  ÉCLIPSES. 


Grandeur  de  Teclipse  ==  0,792,  le  diamètre  étant  i,  ou  9,5  doigts; 
plus  courte  distance  des  centres  de  la  Lune  et  de  Tombre  ^  36'  9^,0  ; 
longitude  (^  en  opposition  =s  1 26^  27'  2^1  ;  latitude  =  o®  36'  19^,5  A  ; 
parallaxe  (^  =  61' 22^,9;  demi-diamètre  C  =  i6'43%6;  paral- 
laxe 0  =  8',7  ;  demi -diamètre  3  =  16'  16', i  ,*  mouTement  lioraire 
relatif  en  longitude  =s  35' 3 1 ",5;  mouvement  horaire  de  la  Lune  en 
latitude  s=  3'  3o',3  A. 

Le  8  juillet  18429  Éclipse  totale  de  Soleil. 

Cqmmencement  de  Teclipse  générale,  à     4^4^"^^'^^^*'^>  ^* '^•^^^*"*> 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    27*54'B 
et  la  longit.  à  TEst  de  Paris  =      8. 10. 

Commencement  de  Téclipse  centrale  et  totale à     5*4^" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  .=    37*  9'  B 
et  la  long,  à  TOuest  de  Paris  =     12.42 

• 

Éclipse  centrale  et  totale  au  méridien à     7*  4" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  ss    5i®43'B 
et  la  long,  à  l'Est  de  Paris  ^    7^*  ?• 

Fin  de  Téclipse  centrale  et  totale à    8^4^ 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     i4''48'B 
et  la  long,  à  l'Est  de  Paris  =r  145.29. 

Fin  de  l'éclipsc  générale à    9* Si* 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =      5*  o'  B 
et  la  longit.  à  l'Est  de  Paris  ==  125.24. 

Limites  de  F  Éclipse  dans  le  méridien  de  la  Conjonction  en  ose.  dr. 

Le  bord  supérieur  de  la  Lune  paraîtra  en  contact  avec  le  bord  inférieur 
du  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     20®  i3'  B 
et  la  longitude  k  l'Est  de  Paris  =    75.  7. 

La  pénombre  dépasse  la  terre  du  côté  du  pôle  Nord. 

Conjonction  en  asc.  dr.  à  7*4*  ^'  du  matin  ;  ascension  droite  0  et  ^ 
=  1 06^57'  5o',9;  déclinaison  0  =  22^  32' 39^^,3  B;  déclinaison  C 
=  23»  i'  39^8  B;  parallaxe  0  =  8*,5;  parallaxe  C  =  ^9'  S»',']; 
demi-diamètre  0  s=  i5'45*,6;  demi -diamètre  C  =  i6'20%6; 
mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite  ^  36'  i3'4;  en 
déclinaison  =  7'  16',  i  A. 
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Cette  éclipse  sera  centrale  et  totale  aax  heures  et  dans  les  lieux  indiquée! 
par  le  tableaa  suivant. 
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7     o 

52.18 

72.34 

11.46 

4 

5i,48 

75.  7 

0.  0  soir. 

lO 

5o.58 

78.37 
84.11 

0.20 

ao 

49-^7 

0.52 

3o 
4o 

%:î 

89*22 
94.16 

1.23 
1.52 

5o 

42.37 

98.58 

2.21 

8    0 

39.51 

36.46 

I o3 • 36 

2.5o 

10 

108.21 

3.19 

ao 

33.  b6 

I I 3 • 29 

3.49 

3o 

29 . 1 0 

119.30 

4.23 

48 

23. 5i 

127.46 

5.  6 

14.48 

145.29 

6.25 

Cette  éclipse  sera  totale  dans  une  partie  du  midi  de  la  France  ;  la  carte 
ci-contre  fait  connaître  la  portion  du  territoire  français  sur  laquelle 
passera  l'oinbre  portée  par  la  Lune  :  la  ligne  centrale  désigne  les 
lieux  pour  lesquels  l'éclipsé  sera  tout-à^a-fois  centrale  et  totale  ; 
au-dessus  ou  au-dessous  de  cette  ligne,  et  entre  les  limites  Nord  et 
Sud ,  l'éclipsé  sera  totale  sans  être  centrale. 

A  Paris,  on  ne  yerra  qu'une  ^l^pse  partielle  dont  ypici  les  principales 
circonstaiices  : 

Le  8  juillet  i^fyi.  Éclipse  partielle  de  Soleil  visible  à  Paris. 

Commenœment  de  l'écUpse.  • .  à    ^^59^,^  du  matin ^  t.  m.  de  Paris. 

Milieu ,  à    5.52,4 

Fin à    6.5o,4 
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Plus  courte  distance  apparente  des  centres  =  4' 3^*94  î  gnndeur  de  Të- 
clipse  =  0,876,  le  diamètre  étant  i,  ou  to,5  doigts.  La  première 
impression  du  disque  lunaire  aura  lieu  à  TOccident  à  53^  de  Textré- 
mité  supérieure  du  diamètre  vertical  du  Soleil. 

Le  ^n  Juillet  184%»  Éclipse  partielle  de  Lune  inwible  à  Paris. 

Entrée  de  la  Lune  dans  la  pénombre.  •  •  à    8^  lo"  du  m. ,  t.  m.  de  Paris. 

G>mmencement  de  l'éclipsé à    g. 53 ,8 

Milieu  de  Téclipse • ii  io.56,6 

Fin  de  Téclipse à  11.59,3 

Sortie  de  la  pénombre k     1  •  34  du  soir. 

Opposition  k  1 1  * 6"  a  i '  du  matin. 

Grandeur  de  Téclipse  =5  0,2188,  le  diamètre  étant  i,  ou  3,5  doigts  ; 
plus  courte  distance  des  centres  de  la  Lune  et  de  l'ombre  s=  45'  52*,  t; 
longitude  (^  en  opposition  ss  299*  9'i'»7',  latitude  =  o^^S'i^^^jB; 
parallaxe  (^:=s54'38',o;  demi-diamètre  Cs=i4'S3%3;  parallaxe  0 
ss8',5;  demi-diamëtre  0  =  i5'46'>4»  mouTeraent  horaire  relatif  en 
longitude  =  a7'54'yO;  mouvement  horaire  de  la  Lune  en  latitude 
=  a'46%iB. 

Le3i  décembre  iS^tl,  Éclipse  annulaire  de  Soleil  invisible  à  Paris, 

Commencement  de  l'éclipsé  générale ...  à     4*  ig'du  soir,  t.  m.  de  Paris, 
dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     14^59' A 
et  la  long,  à  TOuest  de  Paris  =  160. 19. 

Commencement  de  Téclipse  centrale  et  annulaire...  k    5*a3" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     18®  16'  A 
et  la  long,  k  l'Ouest  de  Paris  =  177 .5o. 

Éclipse  centrale  et  annulaire  au  méridien à    7^  10" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =5    33^  19'  A 
et  la  long,  k  TOuest  de  Paris  =  106.42. 

Fin  de  Téclipse  centrale  et  annulaire à     9*  5" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =      o®   3'B 
et  la  long,  k  l'Ouest  de  Paris  =    J^S.^i. 

Fin  de  Téclipse  générale à  10^   8" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =      3^ai'B 
et  la  long,  à  l'Ouest  de  Paris  =    62.38. 
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Limites  de  Fécbpse  dans  le  méridien  de  la  Conjonction  en  asc.  dr. 

Le  bord  supérieur  de  la  Lune  paraîtra  en  contact  avec  le  bord  inférieur 
du  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude  ^o® 4^' A  et  la  longitude  à 
rOuest  de  Paris  =  io6'4^^  et  dans  le  lieu  dont  la  latitude  ==70*  33' A 
et  la  longitude  à  l'Ouest  de  Paris  =  106®  4^'* 

Conjonction  en  ascension  droite  à  7^  lo""  9'  du  soir. 

Ascension  droite  O  et  C =  280'' 38^   3%4 

Déclinaison  0 =  ^3.  6«  0,6  A 

Déclinaison  C*** ^=  !i3.i5.50|OA 

Parallaxe  © =  8,7 

Parallaxe  C =  56.34,5 

Demi-diamëtre  Q) =  i6*  17,8    ' 

Demt-diamëtre  (^ • =  i5.a5,o 

MouYement  horaire  relatif  en  ascension  droite.  •  .  s=  32«i3»6 

en  déclinaison ,• =s  5«ii,oB. 


-«  •VT"'-»-  --       •    »      ««j 
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58i£  Lior fit  3- 

66p>  Lion g.W 

69  pi  Lioa t3.34 

9'  "  l'ion îî  to 

iigVierge 3.a5 

SflPVUrB. 5.1: 

75  Vi«ige 7.  8 

83  Vierge la.ao 

85  Vierse i.3< 

87  Vk^. ij.3g 

i  C'6"5{BiiljJ ■...  ».i8 

ti6!»(Bailï) ai.a3 

S  C     i|>xBalanM i6.^3 

C     I  AScorpion si-Sg 

d    /•  Scorpioii aï.3o 

t    /Scorpion "'ji 

lA'  ScurpioD...  11. âS 

3  A*  Scorpion...  13.19 

.    ,        S.Swrpion i,3o 

I  63o(MayerJ 3.i8 

'      niScorpion 5. M) 

10  p  Scorpion 10.  w 

«iScocpion i.i.3o 

Anlari. 4.34 

35  Scorpion 3i.4o 

36A  0|ihiuchni..  io.i3 

jSïpiiwire IÎ.53 

«^S.gillâ!re....  18.  a8 

,     i&Eiltaire i.  3 

ï   776(M,;t«) .8.56 

'     \lX  Sigi luire. . .  30.37 

49a;'S«giii»i«!...  30.4Î 

7»C.p -' 


.rCapric 


.  33. i5 

■  3.  9 

!;;.*crlico™;"-  \\i 

SOI  Capricorne...  3.j6 

3a  v!™.. s.îo 

4s  h  Capricorne. ..  an. 40 

9i9(Maj»r) 13.36 

4<>  D  Vi'CMin i5.  6 

61.  Veiieiu 3.  1 

S.'PoiMon 5.19 

g  ■'  PoiuoDi 5.30 

iSx  Poii>oni 13.40 

igmPoiwiiQi 16.  1 

iiPoiuoiii 18.10 

ind  PoiuoDB <  '-'9 

iS  Poiaioni. i3  i3 

Qq.  Poiuoiu 33-55 

'giBillier 13.38 

tS  Bélier 19.14 


♦  63' N. 

îS^ 

Xtf. 

Î?î5-. 

î^iS; 

*  19  ï*- 

*  54  S- 

*  59  H. 

*  53  W. 

*     1  N. 

*  r8S. 

*  U  S. 

i  few. 

*    7  «■ 

*  37  S. 

"■i 

*'«S. 

♦  35  S. 

IVI 

*  !" 

*  58  S. 

*  38N. 

»    6  N. 

*    8H. 

♦  4'  w. 

aïfl&Iier ai*3e-*  ag-N. 

3a. Bélier 8.19  it  »  N. 

3{/.  Bélier 8.41  »  6q  S. 

481  Bélier 1R.30  »  55  S. 

64xBéUer. 4.  o  *  Go  N. 

7  Taunan 7.53  *   16  N. 

9  TanreBU 8.31  »  flS  S. 

11  Taureiu 10.43  *  5l  N. 

i7i  Plélidei.lai.  la.jS  *    i  S. 

im.  ,3.4a  *      j  N. 

i6f  Pléia<lM,im.  Ii.jg  ^     6  N. 

-  13J7  #  11  N. 


jiPlifii 


■  3.  Si 


9N. 


aocPIfladi'i.im. 

13.56  *  '4  N 
.3.33*  .4  S. 

33(JPIdiBile.,ini 

.3.5.  ^    7  S. 

35  *  P]<iaJ«,  im 

nn 

3:/PléUdet,iin 

iS.ao  )f    6  S. 

58  h  Plri.H«,  im 

,4.3.  *    6  S. 
.5.  0  *    1  S. 

'Jî;2i: 

8.33  *  .5  S. 

ém 

SsïT.nreau.... 
iSlonrean,  im.. 

39TH0tcBu 

.5.15  »  33  5. 

37lUcil«l..lI.... 

37  Gémeani..... 

.3.30  *  4ï  W. 

.8-48*  17  N. 

3i  fl  E-reïiwe.. . . 

47JE<:reTiHe... 

6.  5  *  4.  N. 
..  53  *  SSS. 

. —  .,  _8  »   i3  S- 

im.  ...51  »    8  S. 

83t'EcreTiue....   .8.3;  *  sa  N. 

.SLion 7.3o  *  3oM. 

loSei.iinl 13.4a  «^  65  S. 

3.  A  Lion 1(3.17  *  61  N. 

43.  Lion a3.5o  *  35  S. 

48  Lion 5.54  *  7a  N. 

58JL>on S.aè  *  M  N. 

65  p>  Lion 18. 5o  *  30  N. 

(i9P>  Lion 33.40  *  43  ^■ 

91  "  l'ion 7.5»  *  7.  H. 

ai  5  Viei^B i(.  7  4-  14  S. 

6qP  Vieree ia..i   X-  ÔI  S. 

7SVif.Be <3-56  *■     ~  = 

81Vi«.Ke ,9.   .   i 

85  Vierge 19.13  > 

8t  Vierge 3?.   7   » 

89  Vierge 33.36  1 
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iG9o{B.ilT) »ai-»  iVN. 

4î,*B.finM 5.51.  *■  il  M. 

lïScomioo io.Si  *  5g  S. 

/iScOTpion n-a7  *  54  M. 

/i  Seornifm -   n.io  *  a'  N. 

lA'Scorpioo,...   ti.fto  *  36  S. 

5  A>  Scotpioo . . .  la.  i5  *  m  S. 

6rSi.-onHoii t4  aa  *  (>i  b. 

63otM.r«r).im....   i|.3S  *  ^8  M. 

mS^ùn'im.'.'.   iCi'-S»  *  3  S. 

—      i!u...  18.3;  »  3  S. 

ao.SceM-pion a3.«  »  6  H. 

aaiSmipioD 3.  <i  4-  5o  N. 

Anwfèi 3.  7  *  3i  S. 

riSc-rpion lo-.o  *  44  N. 

36AOphiDclm>...  ai.36  *    3  S- 

■n\  SiKittair 6.3o  i>-  S  N. 

96 Saaîtiairc 19.5;  *  :"  H. 

iS.aru.ir, .4.  é*    5  S 

-r-fim^ja) ;.  a  *  54  M. 

'i,.^ur...' -.33  *  fifN. 

49*»S.gii..i™...    é.5,*  54  s. 

7  rC.Pnconi*-. ..    11.47   i(-  an  n. 

lowOt'KowiK..   iS.Si  )f  SAN. 

Il  f  Cjiprii^on»"-   tG.it  4.  Si  N. 

19  o*  Capricome..    iG.SÔ  «-  3  N. 

iSBCapiiconM...  ar.So  «  30  S. 

^AVnfCTO ai.î,  »  4"  H. 

48l.Capri<:oriie...     n.  10  4-  ''S. 

46,V.-i,i.u 3  33  *  a4  S. 

g3.Vïo«n 14.31  *  5:  N. 

8  «PoiiMin. r7  37  *  M  '*■ 

g  jc«  PoïiHin.. . . .   17.37  1^  tD  n. 

iBPoiiMn 33.34  *  S  N- 

igk  Poinoni 0.45  »  47  S. 

ig  m  PoiHnnj. ...     4.   <-   it-  i5  H. 

nPainon (<.i3  »  5i  S. 

4)  dVaiuoM 93. m  4-  47  1^- 

45Poi»wn. i.ri  *  'S  -S. 

ngiPoiMoiu tt.Sn  *  iS  14. 

■^.Belitr o.5i>  it-  33  H. 

iSBiHier -.Vi  *■  56  H. 

ntBâiti 11.  5  4-  4!(  n. 

33.Bdi«r ai.  1  *  ;3  M, 

34f(B<!lMr 91.34  *  HS. 

47Biil»r 4.3S  *  ;5S. 

îèffWlKr. 3.17  *  4rS. 

èigVéiitT 17.9"  »  75  K. 

lT»n.«" 3Î.3<i  »  9nN. 

gT.iirmn 3i.Sfi  4-  5o  S. 

Il  TinroD o.*3  ■»  67  N. 

ijiPWadM t. 39  *  ifiS. 

tOgPMoâtt 1.3.   it-  4  S 


inePIciBclM... 
i8niPk:iade>.. 
McPMiadn... 
93(1  Ptéigdei.. 
3SaPI<!i.dM... 


11Ï3 


APIeiadii 3.93 

SgvTaDreiiD....  17.34 
gHÎTaur^ù....     7.5^ 

laSTanreaa a.fi 

i3(]  Tanreaa 8.   3 

g'riGémcaai....     a.ia 

37G™ieaiii 6.38 

43  «' Gcmeum.. .  (1.34 
iUnGémeBox...  i^.3i 
55  ;'G^mcani...  i6.5R 
BOiTEcreoiaM...  iS.38 
3t  eBuccTUM...  11.54 


r  aSS. 

I-  5n  S.' 

r  35  S. 

■  73  S. 
.  33  s. 

■  3  S. 

■  '2'*- 
•  S8N. 


C    63  o*  É< 


i3S. 

17  S. 

5oN. 

--    --      .   16S. 

. cm.    N.58  4.  iS  S. 


iS.56  4.  3 


14. 13  * 


(  83  ir*  EcnriiM.. 

c  tSLion 

t  loSnuni 

C  3i  ALion ...   .   „ 

C  43a  Lioa 91. Si  » 

C  48Li<>n 1.  r.  : 

(  58(JLioii i3.3{  : 

(  iî5p»Lii>ii iS.Sii  ; 

t  6ç,p*Linti 90  44  : 

f  tj-u  Lion 5  4p  : 

t  317  VinT!»..  **    ■' 

(  B3  Vifi^  . . . 

(  aSVJciRr.., 

{1G17  rnaiij)... 

ïi6o.>  IBailv) 

(  49  X  ^''""^- ■  -  *   >^. 

C  1  i  .Scoqiinn ^- 

(  /"•  Scorpion 

t  '/  Sconiion ■ 

C  3  A'  Scorpion..  ■ 
C  3  A>  Scorpion.. 
C        Gw  Scnrpion. , . 

C  CSofMayer) 

(  m  Scorpion 

{  lorScorpion 

f  Aniarii 

{  aS  Scorpion 

C  GG6(Maji!r) 

C  sfir  Opbinchoa.. 

t  3G  A  Ophinclina. 

(  jfo^OnMnrhu-i... 


61  S. 
SS  N. 
i3  S. 


3"  N. 

38  n. 

3i  «. 
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Vr«™u 3.  >* 

gTaoraaa 3.33  « 

nb  PWiado ?■  S  » 

ié;I>l«iMlw. i.  ,  4- 

tge  Plriatta ^.ai  À- 

■fin  PWUdc 7.3i  n^ 

anc  PUijHia 7.36  » 

sSdPlâula......  7.37  « 

aS.  Pléiade* iiï  ^ 

aj/PWJ-d.. 8.5i   # 

aéA  PléladH 8.58  4. 

Ssz  TiDrein 33.   1   4- 

gA*  TaQnan i3.i-7   4- 

195  T-unaa 6.  in   4. 

i39  TBDmn 3.38» 


39  M. 

*" 

,;   S. 

1    K. 

ifi 

'gï 

■oN 

as- 

aiir  Scoipion. . 

35  Scorpion. . .. 

.      i8ii  Ophinchm. 

(  666(M,j„) 

'  36:*  OnbiDefaw, 
3SA0uhiDchaa 
4of  Uphiachaa., 
43 1  Ophinrhoi 


_     «  Saoïlliiini. . . 


4-  sfis. 

*  18  N. 
*Î.N. 
»S3N. 

*  53  S. 

W  3i  S. 
»  48N. 

*  (il  N. 

*  M  S. 

ÎSN. 

»i*s. 


agô 
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7  «-Cipricoraa. . .  a»a»-*" 
■o  f  Capricoiiie...     6.18  4- 

iliCapricofDs "J-ti  * 

no-LV":"™-  7-3Î* 
■Su  Cipncorn*...  ii.^i  *■ 
i8AVer«e»u.....  "-  3  * 
4(1),  Cinricuruc...  i3.3i  4- 

438Veiw>D >6.i[  4- 

Jfi,  V«r«ao 18.   o  » 

tt3>  V<nc*ii 4'4S  » 

8ii<PaiuaD> 7-^i  * 

Su*  Poiuoiu....     7.54  » 
PoiwnDi 13. 5»  4- 

■0x  PonioD* iS.io  * 

iQm  Poiunii». . .  ■  ■   iS.Bj  4- 

S3  Poiuona aa-1»  4- 

iiilPoiMOiu <3'39  1*- 

45PoiMoni 'S.3i   » 

99)  PoiuaDt 1-53  n- 

8.  Bdiet '4-»9  * 

l5  Bélier ^".   7  * 

M^Belicr «■■m  * 

34^  Bélier in.f4  * 

éîBïlkr '7.at  * 

4éi  Bélier 16.13  * 

■j  Tourna 9-^9  * 

g  Tnnrciiu ">-^  A- 

irfrPlciixIcs i3..'d  4- 

16;   ï^ciailea it.Hg  * 

iga  Pliiiailca id.ij  4- 

itIfB  Pldiiidn 1^.13  4. 

aid  PléiadM li.t&  4- 

96 ■  PIciado 5.  Il  4- 

a7/Plei«dï» i5  io  4. 

Mh  PUiatl» iS.iS  4. 

Sojt'i'iurïia  ....     S.sli  tt 

geïTaureao ij.ïg  » 

lïS  Tanrwia la   10  4. 

iJaBTantcau 5.50  4- 

tSgTnnrtan ig.*4  4- 

07  1  Gcmcani i3.3o  4- 

49ii' Gtmcaui.. ..  90. 5)  4- 
iSmG^caai....  n.So  4- 
55  /  Gameaiii. .  .  4. 19  4- 
63  p  ticmeaui,  in      7.47  4- 

dm.     a.Sj  4- 

aorf'Écre.ijM....  (i.3a  4- 
3i  fi  F!i:re>i*M o.Si  »■ 


ffS. 

i(N. 

4»  S. 

■4  ^. 

46  S. 

tins. 

4«  N. 

a,  N. 

M 

4<)H, 

Î3S. 

?^  S,' 

■  □  N. 

-nN. 

Il  n. 

tH 

iftS 

■  1  s. 

•  8N. 

5i  S. 

aN. 

■JT 

t^- 

aR 

n 

la  s. 

la  N. 

as 

iSLii» iS'i^-*  Gi'N. 

loSextanl. o.   o  4-  34  S. 

iiSeiUDi I.  o  4-  S7  S. 

aij  irLion a.   1   ]f  5g  S. 

iï.Lion 11.65  4-     1  H- 

^p-Lion 8.  o  4.  38  H. 

Ogp*  Lion la.  o  »  ittS. 

a.  S   Vierp,; I.18  *  ,3  S. 

(ioPViïcae 3.i6  4-  74  i>. 

;S  Vierge. 3.55  5    il  &■ 

63  VuTBc 8.S3  *    4  N. 

-     85  VirrRO g.  fi  4-  33  H- 

CiGi7  (B*iM M.  o  4-  37  N. 

tifmÎBailT) 16.  o  4-  aîH. 

(   X;tB.li,.« 10.  4*    «H- 

C    /■  îjrorpion iS.aS  4-  a6  «- 

C     f' ScurpioD )5.4i  4-    4 

{        aA'  Scorpion..  iS.Sa  *  ^  S. 

i       3A'   Scorpiim..  16.16  *  i5  S. 

I  63o(MJïct) 19.55  4-  fô  S. 

C     ig  o  ScorpioQ . . .  a.i8  4-63K. 

II  aofScorpion.,..  a.56  »  ai  S. 
C     aa  î  Scorpion .. .  6.a5  4-  ai  H- 

i     Anlarié... 6.3,   4-  60  S. 

C     a5Scoipion 13.17  ^  '^ 

C     iSuUphiachiu..  14.16  4-  67  N. 

t  066(Mijer) i3.3a*  47  »■ 

C     aâx  U|>biac)ina.  i8.38  4-  53  «■ 

C     36 A  Uphiachu*.  t.  g  4.  37  S. 

t     4opOpWchn...  a. il   *4>N. 

C     416  OphiQchiu..  3.is  4-  54  N. 
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RÉFRACTIONS. 


So5 


•I  basset  mers  éqainoiiales ,  comme  éfAtït  à  pfc^  près  iiidcçeii(Uinies  des  déclinaisons  dn 
Soleil  et  ds  la  Lnne.  La  moyenne  de  384  de  ces  obsenrations  a  donné  6»,4i5  pont  la 
différence  entre  les  hante»  et  basses  marées  ^  Ip  moitié  de  oe  Boafart  ou  3»9at  «st  on  qu'on 


appelle  Vunité  de  hauteur. 

Si  l'on  Teut  connaître  la  bauteor  d^nnc  grande  marée  daaa  un  port ,  il.i 
|>]ier  la  haatenr  de  la  marée  prise  dans  le  Tableau  précédent  par  l'nniié  de 


Convient  à  ce  port. 


faodra  mnlii* 
banienr  qnl 


Exemple,  Ônelle  sera  h  Brest  la  hantenr  de  la  marée  qui  arrivera  le  6  septembre  iSfol, 
nn  four  et  demi^après  la  sysygie  fin  4'  Mnhipiies  S^^yST,  nnité  de  hantenr  a  Brest,  parla 
hantenr  i,i5  «le  la  Table ,  vous  aurez  3w,6ç)  pour  la  hantenr  de  la  mer  an-dfsatis  àt^ 
niveau  moyeu  qui  anratt  lien  si  l*actioa  dn  Soleil  et  de  la  Lune  venak  à  |:«)sser.    . 

TABLES    DE    RÉFRACTIONS. 


et  Arago ,  sur  le  pouvioir  réfringent  de  Tair. 

La  première  Table  donne  les  réfractions, moyennes^  dont. les  navigaiMira  peuvent 
souvent  se  contenter  ;  mais  pour  les  cas  qui  demanderaient  une  plus  grand«  précision  , 
on  a  donné  dans  la  seconde  table  les  facten^  par  lesquels  on  doit  ipnhiplîer  la  réfraC^ 
tion  moyenne,  pour  la  réduire  à  celle  qui  répond  II  la  pression  baroaiétnqne  et  à  la  |em- 
pératnre  de  Tairnu  moment  de  robserration. ... 

Pour  «brégcr  l'opération,  onj  multipliera,  Pnn  imr  l'autre,  les  dei|at,fÎM:ieni^,  ei  le 
produit  servira  ensuite  de  multiplicateur  pour  la  réfraction  moyenne.  ' 

Exempte.  Hantenr  observée  3*  AS'  18"  s  3^  4^  3.  Table  11. 

Pour  3^  4^  Table  I iv  35*^     avec  Baromètre  om^ii    Facteur. .  •  o.g^S 

5.  «*••... —  lAr*^      Thcrm...  -«- g^sS     Facteur...  i.oo3  ' 

0,3  -*■    Ot7^^  t>.975 

Réfraction  moyenne 1  y  »a, 7a  =r  74^'7a  '"      3 

Ponr  —  0.09 —  i4»85  Ptroduit -«- P.97S 

— ,0.009 —     1,48  on  I  — •  p.oaa  . 

Réfraction  corrigée u.    6,39  .    .  . 

Exemple,  Méchain  observa  la 

mémeétoilek .3044^40".  Table  IL 

Ponr  30  40^  Table  L la'    hS^ii  Baromètra        0.76B...  f.oo8 

V •*•     9»7«  Tlierm...  -♦- 8.1  a5r..  1.007 

40,"    m^  m     Kt,  *  •       '      !  *  8        ■ 

Réfraction  moyenne i,  ia.  a4»36s  744*3^  Pradnîi  des  factenn.  r  «oiâr  * 

Pour  '*•  0.01     -*-      2*44 

-f-  o.ooS «     -4-   «  3.7a  r     '  •  ' 

- 
Réfraction  corrigée. . . .' t a^  35*4  •  •  •  •  7^5. 4* 


ao 
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4,> 

P 

3,7 
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•A 

r.  m 

3.  a!!  G 
3.    8,5 

a.  5,,G 

.3. 

a.aS 

1,65 

-.48 

1,37 
i,a4 

!;^ 

0.98 

0.9" 

56» 
57 
58 
5g 
Sa 
«1 
6» 

39-3 

3é,4 
35,0 
336 
3a,  3 
3i,o 

°.'9 

•>|.S 

o,.8 

n.iB 

o;i7 
"..7 
0,17 

o,.7 

0,17 
»,'7 
0.17 
o,>7 

3n, 

S:  S;? 

G6,3 
6., 5 

S;i 

49.3 
45,9 

II 
3i|8 

3d 

t 

g.    o 

G.    1.1,1 

a3 

a.  3o,fi 
a.  a3,ii 
a.   ,G,5 

(0 

m 

s 

fc 

3.? 

17.  36,3 
lÉ.  53,3 

i5.  aelo 

3o 

A 

S.  36,8 
5.  3o,3 
5.  aS... 
5.  19,8 

'â 

3i 

;.|3,9 

".78 
".73 

o|è5 

«9 

i 

".4 
1 

3^ 

t 

4-   » 

i3.  5:,3 
M.  48.3 

>8,8 

.1:1 

3o 

t 

II.      0 

5.  .4.7 

III 

33 
36 

12 

»,56 
i.,5î 
o,5o 

.5,6 

10,3 

3a 

t 
5.     o 

II.  s6,6 

an 
3o 

A 

1 

li 

5 
S 

»,34 

0,33 
0,3a 
0,3. 

8. 
8a 
83 
8i 
85 
Ë6 

r. 
4.' 

3o 

À 

9.38,1 
9-  =3.4 

1:^3 

S.  4a,3 
8.  39,9 

l5,n 

■M 

T>,4 

30 

3o 
t3.     o 

.*3 

0.  58, a 
o.  56,1 
o.  54,3 

S3 

3,1 

8.   .8.1 
8.     6,6 

11,5 

io,3 

9.9 

10 

3^ 

t 

■4-    » 

1: 

3. 
3. 
3. 
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TABLE  II. 

Correction  des  Réfractions  moyennes. 


Baromètre. 


o.  710 
711 

714 


7'5 

7.18 

:«9 


7^0 
7ÎI1 
72» 
7a3 
7«4 


735 
736 

7!17 

7^8 
7^ 


73o 

73a 
733 
734 


735 
736 

738 


PO. 

96.  a3 

3 
3 


IT 

5 
19 

56 


60 
63 

67 

75 


8a 
86 


a6.  97 

VJn      00 
II 


i5 

a6 
3o 


o-  749 


5a 
56 
60 
63 

37-  67 


Factcar. 


►.  934 
9J5 

f 

939 


Baromètre. 


M. 

O.  750 
751 
75a 
753 
754 


o.  954 

Ifs 

959 


o.  g6o 
g6a 
o63 

9?( 


o.  967 
968 

970 
97» 
97» 


o.  973 
975 
976 
977 
979 


o.  q8o 
983 


O. 


755 
766 

1% 

759 


760 
761 
76a 

763 
764 


765 
766 


769 


770 
771 

77a 

773 

774- 


775 
776 

777 
778 

779 


780 
781 
78a 
783 
784 


785 
786 


789 


PO. 

37.  71 
7 


éa 

85 


00 

04 


S: 


08 
II 
i5 

'9 
aa 


a6 
3o 
33 

4> 


63 

67 

'S 


81 

85 
89 

a8.  96 


^• 


00 
04 
07 
II 
i5 


Facteur. 


Thermomètre        | 


989 

990 
993 


993 

995 

996 

997 
999 


ceniigracte. 


I.  000 
01 
o3 


% 


09 
I.  010 

•  la 


I.  oi3 


I.  oao 
ai 
aa 
a3 
a5 


oa6 

37 

3i 


I.  o33 
34 
35 


ao 
18 
16 

'4 
ia 


II 
10 


6 
5 

i 

a 


I 
o 
I 

a 
3 


6 

l 


9 
10 

II 

la 

i3 


16 

M 


ao 
aa 

3o 


Facteur. 


Rcuumar. 


16,0 

M 

ia,8 
9>6 


8,8 
8,0 

li 


—  0,8 

OyO 

-h  0,8 
a,4 


o,c 
8,8 

9»Ç 
10,4 


II, a 
ia,o 
ia,8 
i3,6 

«4,4 


16,0 
17,6 

>9»3 
ao,8 
a4,o 


I. 
I, 
i. 
I. 
I. 


ia8 
118 
109 
100 
091 


I.  087 
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I.  072 

I.  073. 

I.  069 
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o.  94<) 
o.  94^ 
o.  çpfi 


20.  • 
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Réduction  du  Temps  en  parties  de  Téquateur  ou  en  degrés  de 
longitude  terrestre. 
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R&ùtcthn  des  parties  de  PÉqm 
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l 
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\t 
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133 
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.0.40 

9. 
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%■ 
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6.40 

1^ 

8,13 
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10 

oio 
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86, 

5.44 

134 

8.16 

163 
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0.4Ï 

9. 

3.16 

12 

ît 
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8.30 

.63 

.0.53 

n 

0.4» 

5^ 

3.30 

iji 

131 

164 

10.S6 

13. 

o.M 

3i 

3.34 

89 

B.56 

13, 

.65 

II.     D 

'4: 

0.56; 

a« 

3.38^ 

90 

p,  « 

13» 

8.33 

.66' 
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15 

1.  0, 

M 

3.3» 

9' 
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'29 

8.36 

167 

.1.  s 

i«, 

■  •  4. 

3.36 

<P' 

>.  8, 

i3<i 

8  40 

.6» 

'l 

I.  », 

1.13, 

i 

■il 

r<- 

]B.I3 
6.16 

i3. 

l3i 

8.44 
8.48 

■69 
'70. 

ii.iC 

11.30 

•S. 

I.16. 

s 

95 

«.30 

133 

8.53 

11,34 

ao. 

i.av 

3.5i 

p 

«.34, 

.134 

8.56 

173. 

1  1  .38 

>l. 

'a: 

4 

.3.56; 

97 

■6.38 

.35 

9    ** 

1,3  i 

«1.33 

»a 

<« 

;4-  » 

9», 

«.33 

13« 

9-  4 

'74 

.1.36 

»?■ 

1.39 

.  6» 

X4. 

99. 

16,36, 

■37 

.9.  » 

1,6, 

...i» 

34 

1.36 

&. 

.{.  a 

1" 

16.40 

138 

q.i3 

1,6 

1..S 

a5 

1.40 

63 

•'3, 

loi 

16.44 

'39 

9.16 

\]l 

.1.4» 

ï6 

!:|a 

64 

4  16 

ip3 

«.|» 

lia 

9.30 

11.52 

;i 

65 

4  30 

1.3' 

«.23 

141 

9-34 

179 

•  1.56 

ilSi 

66 

:1 

4.3a 

io6 

6  56 

143 

.9-.»8 

lâi 

13    0 

z 

1.56 

.3.    0 

%. 

II 

143 
'« 

V^ 

181 
163 

,3.  4 

13.    » 

Si 

::i 

69 

,4.36 

;ôs 

.5 

Iti 

.83 

13.13 

».• 

5: 

■4  4** 

5.13 

1  6 

i84 

13.16 

35 

a.ia 

■  -M- 

.109 

,.16 

;? 

9.48 

186 

13.30 

^f 

a.  16 

7» 

4:48. 

IIP 

!■'•> 

9.53 

186 

13.34 

3.30< 

;3 

4- 5a 

lit 

7-34 

'49 

9,66 

.% 

13.38 

3«. 

=.*f. 

,   74 

4.56 

lia 

,.38 

i5o 

10.  0 

.86 

13.33 

IS.. 

>.38 

73 

5.  0 

Ii3 

,33 

i5i 

,0.  4 

.89 

13.36 

>.3<. 

6 

5.   4 

1,4 

.36 

|53 

10.  8 

19° 

.3.40 

TiBI.E  VII. 
[  Réduction  des  parties  de  S Équaieur^  ou  des  degrés  lie  longitude 


...48 

11.59 

1-...56 
|3.  o 
|3.  4 
.3.  8 
.3.1» 
i3.  i6 

.3.30 

.3„4 
13. «« 
13.35 
.3.36 
i3.4o 
.3.14 
i3.48 
i3.5» 
.3.56 
■4. 

■4.  4 
.4. 
'4. 
14. 


i4.:.8 
14. 31 
l|.36 
14.40 

1^.44 

\tt 

14. 56 


335 

.5.  0 

259 

I,.i6 

293 

'9 

3a 

32, 

3»6 

.5.  4 

260 

i,.20 

494 

'9 

36 

328 

^^ 

.5.  8 

261 

i,.24 

295 

'9 

40 

329 

15.12 

162 

.,.28 

296, 

'9 

33b 

229 

|5.|6 

263 

,,.32 

497 

'9 

33, 

13o 

.5.20 

264 

|,.36 

498 

'9 

52 

332 

S3. 

.5.24 

269 

•J,% 

»99 

'9 

56 

333 

432 

.5.28 

266 

ÎS 

0 

il 

435 

15.32 

^ 

•7-48 

Soi 

50 

4 

234 

,5.36- 

1,52 

302 

20 

8 

336 

235 

i5.4o 

26a 

,,.56 
,8.  0 

3o3 

ao 

12 

33, 

236 

270 

3o4 

20 

16 

338 

'à 

27. 

,8J  4 

3o5 

20 

20 

339 

.5.52 

272 

18.  8 

3d6 

20 

24 

340 

2  ) 

>5!56 

2,3 

18.12 

la 

20 

28 

34, 

2  < 

16.   0 

2,4 

iH,i6 

20 

32 

2  [ 

\ïi 

2,5 

,8.20 

,309 

20 

36 

343 

2  ( 

2,6 

18.24^ 

'3.0 

20 

40 

34^ 

2  i 

16.  .2 

l]l 

■  8:28 

■311 

44 

.2  i 

.6.  .6 

18.32 

3l2 

20 

48 

346 

16  20 

^ 

18  36 

3i3 

20 

5. 

!fe 

'5  > 

16.24 

18.40 

3.4 

30 

66 

"=  î 

.6.28 

281 

1S.44 

3l5 

31 

-  0 

34g 

.2  s 

16.32 

2S2 

18  48' 

3i6 

21 

4 

350 

"  î 

16.36- 

283 

18.62 

3ié 

21 

8 

35, 

i6-4o 

284 

18.56^ 

Jl 

12 

:352 

.25. 

16.48 

385 

.9.  01 

3iq 

21 

,6 

353 

252 

186 

.5-4 

.320 

21 

20 

354 

253 

16.52 

^ 

i|.  8 

321 

31 

24 

J55 

,'54 

16.56- 

19.12 

.322 

2t 

28 

356 

255 

'7-  0', 

,289 

■9.16, 

3a3 

ai 

32 

'S^ 

256 

.7.  i 

290 

19.20 

324 

21 

36 

.25, 

1^.8 

291 

19  "4 

■325 

31 

t 

359 

258 

17.12 

292 

19.28 

3a6 

21 

36o 

23.52 

56 

23.    4 


23.16 

23  2n 

23.34 
33.28 

i3.32 
23.36 
23.40 
23.44 
23.48 

33.52 

23.56 
14.  o 


'  On  redilira  les  ininuies  en  regardant  les  nombres  de  la  Table  comme 
de«  minutes  et  de*  secondtsi' 

On  r^dnlra  les  secaudes  eir  prenant  lei  nombres  de  la  Table  pour  des  so 
coodei  et  des  tierces;  mais  on  convertir*  les  tierces  en  fraction  de  setonde, 
en  mettant  1  dixième  pour  6*,  3  dixièmes  pour  la*,  et  ainsi  de  suite. 
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1 
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t. 

e 
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.« 
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,. 
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33 
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3 
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3 
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33 
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33 
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4 

0     39,3.8 

4 

3i 

k% 

4 
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34 

0.093 

5 
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^ 
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35 

s 
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6 
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6 
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40 
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.3 
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43 

i4 

.4 
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.4 
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a3 

53 
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26 
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TABLES. 


3i5 


TABLE  IX. 
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i5 
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Convèrsiwt  du  Temps  moyen  en  Temps  sidéral. 

Argument  :  Temps  moyen. 
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TABLES. 


TABLE  X. 


Quantité  qu^iljaut  ajouter  à  Véquation  du  temps  à  midi  vrai, 
pour  avoir  Téquation  du  temps  à  midi  moyen. 


JANVIER. 


FÉYHIER. 


XABS. 


AVHIL. 


BIAI. 


JUIN. 


I 

a 
3 

4 

5 


6 

i 

9 

10 


II 

IX 

i3 

i4 
t5 


i6 

M 

'9 
ao 


aï 

23 

24 

25 


a6 
a 

3i 


l 


0*09 
OyOÔ 
0,09 

0,11 


O,    I    I 

o,ia 
o,i3 

Oy  i3 


0,14 
0,14 

0,14 
0,14 

o,i4 


0,14 

o,i4 
0,14 

0,14 
0,14 


o,i4 
0,14 

o,i3 
o,i3 
0,12 


o,  12 
0,11 
0,11 
o,  10 
0,10 
—  0,09 
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TABUS. 


5i7 


TABLE  X. 


% 

pour 

•^                           /                                                   M. 

avoir  réquation  du 

1                                          ^ 

temps  a  midi  mojen. 

JUILLET- 

AOUT. 

SEPTEMBRE. 

OCTOBRE. 

NOVEMBRE. 

• 

DECEMBRE. 
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o'oo 

—  oM4 

—  o'oi 
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—   0,01 

0,14 
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0,17 
0,16 
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7 
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0,12 
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o,i3 
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«4 
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i5 
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o,i3 
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i6 
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0,12 
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o,c3 
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32 
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0,10 
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24 

O^OI 
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25 
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0,12 
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26 
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S 
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0,01 
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o,o5 
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0,04 

29 

0,00 
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o,i3 

0,04 
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o,o5 

3o 
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0,06 

31 

-f-  0,01 

0,00 

—  0,02 

—  0,06 
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TABIiES. 


TABLE  XI. 


Parallaxe  du  Soleil  à  divers  degrés  de  hauteur,  et  en  différents 
temps  de  tannée  y  en  supposant  la  mojrenne  de  8",6. 


s 

«s 

ad 

1*H 


i 

6 


9 
i5 


i8 

21 


33 


36 

4» 


5 

8 

5t 


I 


54 


63 
66 

69 


72 
78 


81 
9* 


!•' janvier. 


8*75 
8,73 
8,70 


8,64 
8,56 

8.45 

8,32 
8,17 

7»99 

7.79 

''S 
7.34 


,08 
,80 
6,5o 


l 


6,18 
5,85 
5,5o 


4,37 


4 


3IÛ 

3,î3 


a, 70 
2,26 
1,82 


1,37 

0,9» 
0,46 

0,00 


!•'  février. 


rc  mort. 


8*72 

8, 
8,' 


"•«J 


8,62 
8,53 
8,43 


8,3o 
8,i5 

7.97 


7,32 


6,78 
6,48 


6,17 
5,84 

5.49 


5,i3 
4.36 


3, 
3,55 

3,i3 


2,70 
2,26 
1,81 


1,36 

o 

o 


»9' 

,46 


0,00 


8*67 
8,66' 
8,62 


8,52 
8,4e 
8,38 


8,25 
8,10 

7.92 


7.73 
7,5i 

7.a7 


1  «r  avril. 


lermai. 
i««'«ept. 


ic^  join. 
i«raoût. 


2,02 


6,i3 
5,80 
6,46 


5,10 


i 


3,94 
3,53 

3,11 


2,68 
2,24 
1,80 


1,36 
o 


,9' 

,45 


0,00 


8"  60 

8, 

8,5i 


8,49 
8,41 

8,3o 


8,18 
8,o3 

7,85 


7.66 

7.45 
7,21 


6.' 
6,< 
6,39 


6,08 
5,75 
5,41 


5,o5 
4,68 
4,3o 


3,00 
3,5o 
3,08 


2,66 

2,23 

'>79 


1,34 
0,90 
0,45 
0,00 


8*53 
8,5^ 
8,48 


8,42 
8,34 
8,24 


8,11 

7*96 
7»79 


7,60 
7.3q 

7>'^ 

6,90 
6,63 
6,34 


6,o3 
6,71 
5,37 


5,01 


3,87 

3,4î 
3,06 


2,64 
2,21 

«,77 


1,33 

0.8g 
d,45 

0,00 


8' 48 
8,46 
8,43 


8,37 
8,29 

8.19 


8,06 

7.9' 

■7,74 


7,55 

7.34 
7." 


ic^jaillet. 


6,86 
6,59 
6,3o 


5'.^ 
5,3 


4,98 
4.62 

4.34 


3,85 

.3,45 

3,04 


2,62 

2, «g 
1,76 


1,33 
0,89 

0.44 
0,00 


8' 46 
8,45 
8,4. 


8,35 
8.27 

8,17 


8,04 

7,9« 

7,73 


7,54 
7,3a 

7.09 


6,84 
6,57 

6, «9 


5,! 
5.1 
5,32 


4,61 
4,î»3 


3,84 

3,44 

3,o3 


2,61 
1,76 


1,32 

0,88 
0,44 

0,00 


.n    %v 


T. 

iBL 

lElOk 

5i 

TABLE  XII. 

Parallaxe  des  Planètes  à  divers  degrés  de  hauteur. 

HAUTEUR. 

PAHAT.T.AYF.  HOBIZONTALE.                                 •  < 

I* 

2* 

3' 

4' 

5» 

6' 

7* 

8* 

9' 

10' 

20' 

3o' 

O*» 

i*o 

tTo 

3*0 

4*0 

5*0 

e'o 

7'o 

S'o 

9'» 

io"o 

20' 0 

3o% 

3 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

6,0 

7,» 

8,0 

9,0 

10,0 

20,0 

3o,c 

« 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

6,0 

7.0 

8,0 

9,0 

9»9 

>9,9 

29,^ 

9 

•>o 

2y0 

3,0 

4,0 

4,9 

5.9 

6.9 

'»§ 

!'§ 

9,9 
9.8 

•9,8 

a9>< 

12 

i,o 

2,0 

2,9 

3.9 

4.9 

5.9 

6,8 

7,8 

8,8 

»9,6 

29,2 

i5 

1,0 

ï>9 

^,9 

3,9 

4.8 

5.8 

6,8 

7,7 

8.7 

9,7 

>9.3 

29,< 

i8 

1,0 

i>9 

2,9 

3,8 

4,8 

5.7 

6,7 
6,5 

7,6 

8.6 

9,5 

>9,® 

28,{ 

21 

o»9 

ïi9 
1,8 

2,8 

3,7 

4.6 

5,6 

7,5 

8,4 

9,3 

i8',3 

28,< 

a4 

Of9 

2^.7 

3,7 

5,5 

6,4 

7,3 

8,2 

9,' 

27, i! 

27 

o>9 

1,8 

2,6 

3,6 

4,5 

5,3 

6,2 

6,9 

8,0 

8,9 

.7,8 

26,^ 

3o 

0|Q 

">7 

3,5 

4.3 

4,2 

5,2 

6,1 

7,8 

8,7 

\l% 

26, ( 

33 

0,8 

ï»7 

2,5 

3,4 

5,0 

5,9 

6,7 

7,5 

8,4 

25,2 

■  36 

0,8 

.,6 

2,4 

3,2 

4,0 

4,9 

5,7 

6,5 

7,3 

8,1 

16,2 

24,- 

39 

0,8 

t,6 

2,3 

3.1 

3,9 

4.7 

5,4 

6,2 

6,7 

7,8 

i5,5 

23,^ 

42 

o»7 

1,5 

2,2 

3,0 

3.7 

4,5 

5,2 

5,9 

7,4 

«4,9 

22, C 

45 

<>»7 

«,4 

a,l 

2,8 

3,5 

4,^ 

4,9 

5,7 

6.4 

2' 

i4,« 

21,2 

91 

0,2 
0,6 

1,3 
1,3 

2,0 

»»9 

2,5 

3,3 
3,1 

4,0 
3,8 

4,7 

4,4 

5,4 

5,0 

6,0 

5,7 

'Xi 

20,1 

i8,c 

54 

0,6 

1,2 

1,8 

2,4 

».9 

3,5 

4'i 

1:2 

5,3 

5,9 

5,4 

11,8 

17,^ 

57 

0,5 

>,i 

1,6 

2,2 

\'.l 

3,3 

3,8 

4,9 

«0,9 

16,^ 

60 

0,5 

1,0 

1,5 

2,0 

3.0 

3,5 

4,0 

4,S 

5,0 

10,0 

i5,< 

63 

0,5 

0,9 
0,8 

1,4 

1,8 

2,3 

2.7 

3,2 

3,6 

4,1 

4,5 

9,1 

8,1 

i3,< 

66 

0,4 
0,4 

1,2 

1,6 

a,o 

2,4 

a,8 

3,2 

3,7 

4,1 

12,2 

69 

o»7 

1,1 

14 

1,8 

2,2 

2,5 

a, 9 

3,2 

3,6 

7, a 

10, i 

72 

0,3 

0,6 

0,9 
0,8 

i,a 

1,5 

''9 

2,2 

2,5 

2,8 

3,1 

6,2 

9>^ 

75 

Oy3 

0,5 

1,0 

1,3 

1,6 

1,8 

2,1 

2.3 

2,6 

5,2 

2;! 

78 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1,0 

1,2 

1,5 

»,7 

»,9 

2,1 

4,^ 

81 

0,2 

0,3 

0,5 

0,6 

0,8 

0,9 

1,1 

1,3 

«,4 

1,6 

3,1 

4,' 

84 

0,1 

o,5i 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,4 

0,8 

0,9 

1,0 

a,i 

3, 

87 

0,1 

0,1 

0,2 

0,2 

0,3 

0,3 

0,4 

0,5 

0,5 

1,0 

I,< 

90 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

1 

0,0 

0,0 

0,0 

■ 

0,0 

o,« 
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Positiotis  moyennes  de  loo  Etoiles  pour  i85o,  d après  /e 
Catalogue  de  FiAzzr. 

NOMS 
fxt  Étoilei. 

ASCENSION  DROITE  MOÏEKKE, 
■  «  Jaorieri83o. 

I*''  Jini^ 

(83o. 

fl.  M.  S. 

A". 

D.  ».  f. 

'."■:2i' 

Z>.  ilf.  J. 

:;:',:sr 

s. 

j. 

3i/An<lrom*de..,..J 
ajvCiHiopde 3 

o.So.iS.o 

,.îi|:2 

+3,17 

3,00 
3,18 

3,". 

7M-4i.7 

a6.l8.4R,o 
IS.,«.J3;. 

i7.53 

II 

g.47Jp| 
9.  3.45,iA 

..56.3i:3B 

+■9,87 

-*-iô,63 

u3.Poi(«>i» 3 

8a/B»leiii« 3 

3i.ao,(. 
34'9.« 
4»    5.6 

3, 06 
a. 9a 

p 

4i. 30.34,08 
o.al.îS.aA 

,i.3â.5,  oA 
3.3o.5i,3B 
9.34.4",4A 

-.5,8J 

-i4M 

3.ïri(J«n 3 

aïJEridan. 3 

a5.  PleiuJe. ; 

\% 

57.3..a9,i 
6ï,3i.S.,l 

:4.s...s.. 

i:1 

4',8i 

fc,85 

44." 

,o.ao.î5,,A 
>3.34-l>,>B 

;^:;?:Ê;i!j 

5..B.44,4A 

SÎyTBtireûu î 

67/aEflH.n 3 

5.6..;,. 

'S- II.» 
37. «6,2 

>,6) 
3S» 
■  .«4 

fi...8.>8,9 
8..5«.  g,o 

B.,4.3i,« 

5^,65 

43,60 
3..57 

..j4..4,7* 

;î:^:5:;;s 

-(-.,83 

=  ;:Î7 

II  *\Àknt 3 

ia3f:T«PT«o 3 

SS.Oriou ».3 

^Colombe 3 

a^^Cochcr 1.3 

7*G(:mcsi]i a. 3 

i3/.Geme«ui ■ 

t?gr.  Chien a.; 

«igr- Chien a.; 

.5.,>,, 

te 
3,&i 

«6.45,5,,, 
9..  9.  8,5 
93.  lu.   ..h 

93.48.  9,9 

54,35 

14.S5....46 

ii.3a.53,gB 
W.35.34.7B 
«,.S9.4,,8A 
i7.5«.45,7A 

-0,40 
f  ''2: 

ii;gr.Chi«. 3 

a3  >  gr.  Chie» 1 

aS  S  cr.  Chics 1 

.-.53,., 
St.SS.6 

Si!  3|« 
5.  ..A7 

3,56 

9li.S8.,5,. 

;:?:ë:,l:; 

53,43 

.B.S,.,35B 
i8.44.4.,KA 

i.î.!ï.'4  .A 
.6.  7.4i,nA 

; 

»H»vire 3 

3t  .gr.  Chien........ 

3,0  petit  Chien 3 

f -«■•'" a 

57.36.5 

3.59 

;:;j:a;î 

log.M.ii,^ 
io<).i8.4d,i 
..9.14.  7,8 

8.37.33,38 

39.3..4o,8A 

-f-oi54 

li  *  Lion.                   -■ 

"11- 

î,3o 

i5i.k4l;; 

5.  .7. 
fi;;; 

a(i.^8.i3,gB 
.Î.S5..2,9B 
43. 45. 3}, 9 B 
ï4.iS.45,SR 

10.4.. âs,4  B 

— t6i57 

3i 

SoÎLion...                3 

3.îx|tr.0u»e 3-4 

4'TLinn 1.3 

68jiioD 1.3 

:oflLioi. 3 

laCorbeau \ 

5..8.3 

59-3n,s 

19 
1:3 

leelisiifiifi 
166.19.34, 3 

54,30 

48A 

4a. ai.  6,8  B 
31.37.17,18 
6.i<.3..,8B 
33. 46. 4.,  SA 
Oi.  fl.iÔ.oA 

+'9«> 

>C«.i» a. 3 

9;eCori«.n...  ,.1.3 
"9V'Vierge 3 

|j;?i.rr.;:::;;l 

>,.48,. 

3,a6 
3,i3 

3,00 

,85.a7rTro| 
i86.ai.fi6,8 
1,88.15.41,8 

191.45.35,5 

48,85 

3<i,83' 
46,06 

96.  9.a4,8A 

P081TI0SIS  MOYENNES  DE  400  ÉTOILES.      Sa  i 


)N  DROITE  MOïEKNE.      uÈcm 


s  V  donc.  Hjiire 3 

I  CmiDute 3 

,9?gr^0ut. 

'8  ■■  Bouvier. _ 

S  i  CenlDure 4.3 

3o  (  BoUfier. . 

37  S  BaltTicc... 

i3  /  Setpent.. 
I  lit^Scrnenl.... 

Îi  vSen»nt 3 
/Scon^ion. 
I  /  Uiiliiuchui 
»  jg  H«rcalc. . 
iS^Opbiucbi 
ifi  I  Scorpion 3 

3S  ■Upliiucbi 
05  <r  Hercute. 
35  i>,S«>r|Mon. 
«Sco^i 
■  Scorpic 
b  vOphiiicliu*. 
3»  f' Dragon 

aî  /PaiiicOatM 3 

34  T  Sa^iti  ■ 

.6  X  Aigle, 
il  I  Sagiu 
57  /  Drug. 

3of  AiKfc 

6ieCv«n<. 3 

18/Crenc 3 

SS.a'îîI 3 

fiojgAlfilr 3 

5  »■  Capricorn».   ..3.4 

a^.  C-iiricornc 3 

37>CTpie. 3 

9-D»iiphii...., 

5'Pjp»»e- 

fefC^pficomt 

17  ^  Pniuon  A. . 
4«?WH«e.... 

SS^P^UH 


■Éi.    3 


4(i.35,a 
Sfi.43,1 

14.33.  1,5 
5.. .7.3 

i5.  ;.5-j,o 


S: 


3.35.41,. 
7.a5.i5, 
7.46.13,. 
■,.i5.3;,3 


3; 

,,.49.19, 

16. 5;. 59. 


41,80 

53,36 
4i,)J3 


i6.iâ,(>A 
.  J8.4,,3A 
55.48.56,8B 

'6.39,3 n 


I0.35.  0.7A 

:.  6.5;>,()B 

r5.67.4i,'i  B 

i6.i3.33,3B 

.IQ.53.SA 


f,9A 
48,78 
SS.gB 

i-44-55,:A 


.  14.54, 3A 


+  t|,6i 
6,Qa 


Î3.5 


57.13,1 
59-38,9 


T.   8.i3.n 

37.36,8 
,p.35,<. 

45.37,. 

H.3i,4 


3C,9^ 


.33,jA 
^7-4i4^.3A 


5.3o,    ., 

iS.  3.4B,6B 
Î6.5S.  3,SA 
Î8.55.SI,3A 

jn.    a.SR.qA 

'i.4G.4e,4B 
;ii.î4.  s<3B 

L)i.37.  -,4A 
■ié.sS.  i,7" 


Mi.4?)!fl  45. 


.  6.j9,e 


i,3A-  S,  16 


13.51.45, 
^.   ..fc, 

fl.56.  7, 
i. 57.31, 

i5.5J.5<), 
■3.37.40, 

s.»i44, 
Is^sa!  5^! 


,.47. 


3fi.3i 

5.S9.ii,5R 
'3.   i.3t,4A 


+  8.77 

+  8,4K 

•M 


,7    Si,4f 

,5  4*-i: 


5!53'.34'.iA 

Î8.  0.30.6* 

-'..i3.5o,6A 

i.S6.5i,iiB 

i.43.i5,4A 

■  9.49.  ■  " 


+  lC,3. 

6,3o 
—(6,60 
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TABLE  DES  POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Cette  Table  rst  divisée,  par  pays,  comme  elle  Tamit  etv  jusqu'en  1809  :  on  «  forme 
ainsi  seize  sections.  Cette  division  a  principalement  pour  but  de  rapprocher  les  points 
qni  peuvent  se  trouver  lies  les  uns  aux  autres,  soil  par  des  opérations  géodetiqncs, 
soit  par  des  différences  de  longitude  obtenues  par  le  mojen  de  montres  marines.  Le 
seul  cas  où  cette  division  peut  présenter  quelque  désavantage  est  celui  dans  leqnel  on 
voudrait  chercher  la  position  d*un  point  dont  00  ne  connaîtrait  que  Je  nom  ^  on  serak 
obligé  alors  de  chercher  successivement  dans  plasieofs  divisions ,  jusqu^à  ce  qu^on  arrÎTAt 
sur  le  point;  mais  chacune  d^elle  étant  disposée  par  ordre  alphabétique,  les  recherches 
ne  sauraient  être  longues. 


I.  France 3^4 

II.  Iles  Britanniques 33i 

III.  HoUandeet  Belgique 335 

IV.  Danemark ,  Suède  et  Norvège 3S7 

V.  Russie 339 

VI.  Allemagne  ou  Confédération  germanique 341 

VII.  Hongrie,  Dalmatie,  lies  Ioniennes^  Grèce  et  Turquie  d'Europe.  .• .  345 

VIII.  Iulie  et  Suisse 347 

IX.  Espagne  et  Portugal 35o 

X.  Asie 352 

XL  Grand  Archipel  d*Asîe  et  Nouvelle-Hollande 355 

XII.  Ilesdela  Merdn  Snd 387 

XIII.  Afrique  et  Iles  éparses  de  la  mer  des  Indes  et  de  TOcéan  atlaniiqne.  36a 

XIV.  Amérique  septentrionale 366 

XV.  Antilles 368 

XVI.  Amérique  méridionale 371 

Cette  disposition  ayant  permis  de  supprimer  la  colonne  destinée  h  contenir  les  noms 
des  contrées,  cela  a  fonmi  le  moyen  de  donner  dans  une  dernière  colonne  les  noms  des 
auteurs  des  déterminations  adoptées  et  ceux  des  penonnes  qui  les  ont  calcnlées  on  dîa- 
cntées,ou  l'indication  des  ouvrages  dans  lesquels  on  les  trouve,  on  a  autant  qne  pos- 
sible indiqué  le  volume  en  chiffres  romains  et  la  page  en  chiffres  ordinaires ,  afin  de 
faciliter  les  recherches.  Pour  renfermer  toat  cela  dans  l'espace  donné ,  il  a  falln  oâcc»- 
sairement  adopter  des  abréviations  dont  nous  allons  donner  ici  l'explication. 

1789.. ..i84a*  Toutes  les  fois  quels  position  se  trouve  rapportée  on  discutée  dans  un  de» 
volumes  de  la  Connaissance  des  Temps,  on  a  indiqué  seulement  l'année;  ainsi, 
17^9.3^8  indique  qne  cette  position  a  été  donnée  dans  la  Connaissance  des  Temps 
pour  1789,  page  3a8.  Celles  qui  ont  été  discutées  cette  année  sont  indiquées  tSfa. 
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B.  1799.  Les  Éphémërides  de  Berlin  pablices  par  Bode  ont  cté  de'signces  par  B,  avec 
Tanne'e.  B.  1792  veut  dire  Ephénit'ridei  de  Berlin ,  1793* 

L^indîcation  B.!*!*,  ame^  ^m^  supplcweni  signitie  les  sappléniens  h  ces  Epbémë- 
rides,  publics  par  Bode. 

Zf  et  Zi.  La  correspondance  astronomique  de  M.  de  Zach,  tant  allemande  qne  fran- 
çaise, a  fourni  un  grand  nombre  de  déterminations.  La  correspondance  allemande, 
on  Monailiche  correspondenz,  est  indiquée  par  la  lettre  Zi ,  et  la  correspondance 
française  par  Zj. 

S>  Le  Journal  astronomique  que  M.  Scbumaclicr  publie  h  Alloua  sous  le  litre  de 
Astronomische  Nachrichtcn ,  est  désigné  par  une  S. 

P.  La  plupart  des  positions  de  la  France  ont  éU  tirées  de  la  nouvelle  description  géo- 
métrique de  la  France,  on  Précis  des  opérations  qui  serrent  de  fondcmens  h  la 
nouvelle  carte  du  royaume,  par  M.  Puissant.  Cet 'ouvrage  est  désigné  par  un  P. 
Quelques-unes  de  ces  positions  ayant  été  prises  sur  les  tableaux  qui  accompagnent 
chacune  des  feuilles  de  la  nouvelle  carte ,  on  a  indiqué  alors  après  Tabréviation  F''«, 
le  nom  de  la  feuille  h  laquelle  ce  point  appartient.  Les  chiffres  qui  se  trouvent  h  la 
suite  du  nom  indiquent,  en  mètres,  rétévation  du  point  au-dessus  du  niveau  de  la 
merj  lorsque  cette  hauteur  a  rapport  au  sommet  de  Tédifice  et  non  pas  au  sol,  on 
les  a  renfermés  entre  deux  p'arentlièses. 

M.  L'ouvrage  intitulé,  An  account  of  the  opérations  carriedon  for  accomplishing  a 
Trigonoraeirical  Survey  ofEngland  and  Wales,  by  W.  Mudge,  and  J.  Dalby, 
qui  a  fourni  nne  grande  partie  des  positions  d*Angleterre ,  a  été  désigné  par  M. 

Klint.  Les  positions  données  par  Klint  ont  été  tirées  de  Toarrage  intitolé  Description 
des  cdtesde  la  Mer  Baltique  et  du  golfe  de  Finlande,  par  Gostave  Klint ,  Stock- 
holm, i8i5. 

Carte  danoise.  Les  cartes  danoises  qui  sont  citées  comme  antoritâ  sont  des  cartes  du 
Cattegat,  dn  Skagerack  et  des  Belts,  publiées  en  i83o,  3i  ct3a,  parlcDépAt  des 
cartes  de  Copenhague. 

FI.  L'ouvrage  de  M.  de  Fleurien  intitulé  Fondemens  des  cartes  dn  Caitegatee  de  la 
Baltique,  1794*  est  indiqué  par  l'abréviation  FI. 

Carta  del  mare  Adriatico.  Plusieurs  point»  de  l'Italie  et  de  la  Dalmatie  sont  tiréa  de  la 
Table  qui  accompagne  un  allas  delà  mer  Adriatique,  intitulé  Carta  de  caboCaggio 
del  mare  Adriatico ,  publié  par  rinstilut  géographique  de  Milan ,  en  1834^ 

K.  Les  mémoires  hydrographiques  pour  servir  d'analyse  à  Ta  Jas  de  l'Océan  Pacifique, 
par  Krosenstem ,  sont  désignés  par  R. 

As.  Res.  Les  Asiatic  Researches  ayant  aussi  fourni  beaucoup  de  points  dans  l'Inde ,  sont 
désignées  par  Tabréviation  As.  Res.  On  observera  tonicrois  que  pour  le  tome  X  de 
cerecneil,  auquel  on  a  emprunté  le  plus  grand  nombre  de  positions,  on  n'a  pu 
consulter  que  l'édition  in-8«  publiée  à  Londres  en  1811  ;poar  les  autres ,  qui  sont 
postérieures,  cVst  l'édition  in-4*< 

O.  L'ouvrage  de  M.  Oltmanos,  intitulé  Untersuchangen  ubcr  die  Géographie  des 
Ifcuen-ConiioenU,  P.iris,  1810,  est  désigné  par  O. 

Les  antres  indications  portant  les  noms  des  auteurs  en  toutes  lettres  n'exigent  pas 
d'explication;  ainsi  les  noms  de  D'Entrecaateaux ,  King ,  Flinders ,  etc. ,  indiquent  suf- 
Gsamracnt  l'origine  de  ces  positions ,  et  oti  l'on  pcnt  les  vérifier. 

Les  Additions  pour  l'année  iS36  contiennent  une  explication  détaillée  de  cette  Table , 
on  trouvera  dans  les  Additions  de  chaque  année  les  raisons  des  changements  qui  y  sont 
faits. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


POSITIONS  géographiques  y  ou  Table  des  latitudes  des  prindpauac  lieux 
de  la  Terre  ^  et  de  leurs  longitudes  ou  différence  de  méridiens  par  rapport 
à  t  Observatoire  royal  de  Paris. 

1.   FRANCE. 


NOMS 


DBS     LIEUX. 


AbbeviIIc(N.-D.)(6i«).. 

Agde,  fea  de  port 

Auruct'Mones   (cour  de 

Constance^  i  » 

Aîgaillon .  pnare,  f.  fixe. . 
AiUy  (ph.  de  r),  f.  t.  77» . 
AJACcio  (cathédrale). .... 
Alby  (catlicdrale)  (ajô»; . 
Alençon  (tonr)  i36»  .... 
A I pn'ck,  fanal,  feu  Use . 


Allkirck  (clocher)  384"". . 
Amiens  (cathédrale)  36n. 
Andelif  (petits)  (5g°^}. . . . 
Angers  f  cathcdr.)  47"*  •  • 
Angoul^me  (S.-P.)  qÔ».. 
Aonbe8(N..D.delaGarde) 
Arci8<«ur-Aube  (ia8n). . . 

Argentan  (3i5™) 

Arras  (le  beffroi)  fÔ^"»). . 
Aninea  (p^*  des),  H.- Alpes 
4îo5". 


••..••.•*..• 


Aubin  du   Cormier  (S,*) 

iij    •,■«•••.••*.•••.• 

Aoinn  (cath«k]rale)  (456») 

Aoxerre  (cathedr.)  (iQo") 

Auzonne  (^4"») 

Avallou  (3o$») • . 

Avesnes  (aSn») 

Avranches  (tclégr.)  (laS». 
Baleines(tonr  des),f.  toum. 
Baletoas  (Mont),  Pjrdn. 

«)1  aO***  .   ..■■■•■•.•**•• 


Balon  (M  t/,  Vosges  1429». 

Bapeaumc  (167») 

Barflenr  (  phare)  f.  tonm . 
Idem,  a.  f.  de  port,  (le 

pins  Sud.). 

Bar-lr-Doc  (Saint -Pierre) 

(37 ' ")*  •••<••■*••**** 
Bar-snroeinc  (ao3»). , . . 
Bas  (Ile de)  phare,  f.  toum. 
Bastia  (cathédrale) 


LATIT. 

scptent. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


5o*  7'   5' 
43.16.45 


17. 36. 55 
19.53.43 
49.1A.3I 
47.38.17 
45. Sq.  o 
43.33.51 
48.33.14 
48. 44.43 
50.17.31 

44*55.00 


48. 15.41 

46.56.43 
I7.47.54 
J7. 11.39 
i7. 39.13 
5o.  7.33 
48  41.  6 

46.14.44 


43.50.33 


Bayeux  (cathédrale) 47'"* . 


47.54.  6 
5o.  b.io 
49.41.53 

fe-4o-  : 

[8.46.  8 
[8.  6.5o 
[8.44.45 
4^        '" 


TM 


Beaume  (signal)  537 
Beanne  (N.-TD.)  (373") . . . 
Beau  vais  (S.-Pierre)  71».. 
Bf^lfori  (la  cilad.^  (4"^^")'  • 


Lq.  16.35 
[3. 39. 39 

3.3o.4d 
7.33.33 
7.03.  9 

7.    1.38 
.36.  n 
47.38.13 


00  3o' 18*0 
t.  6.3o.£ 

i.5i.  9.E 
4.36.  i.O 
1.33.40.0 
6.34. 18.E 
0.11.43.0 
3.14.53.0 
0.46.38.0 


4.5i.33. E 
o.  3.  4'^ 
o.56.i3.0 
3.53.34.0 
3.11.  8.0 
4.47.44.E 

l.4<':i.3l. 


3 
O 


.31.34*0 

.36.36. £ 


4.  1.34. E 


3.44.  7.0 
1.57.47. E 
i.ii.io.E 

1.34.17. E 
1.35.47.E 
3.43.  1.0 
3.53.57.0 

3.37.43.0 


4.45.46. E 
o  30.48. E 
3.36. 10.0 

3.35.58.0 

3. 49-34. E 
3.  3.11.E 
6.3i.5i.O 
7.  6.59. E 


3.  3.37.0 
3.48.57.0 
0.47.  o.E 
a. 36. 34  O 

4*    I.30.E 

9.3o.  3. E 
0.15.19.0 
4.3i.44.E 


en  temps. 


o*   3»"   I* 
o.  4.36 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


19.3^ 

o.  8 

3.45 

11.34 

8.45 

19.  Il 
7.13 
9.36 

1.46 

16.  6 


14.56 

7.5i 

Un 

13. l3 

fi.  17 

6.3) 
14.48 

i5.36 
10. 3i 


10.  3 

3    3 

14.35 

14.34 

11.18 
8.  9 

35.32 

38.38 


13. 10 

i5.i6 
3.  8 
.46 


.?:' 


5 

10.  o 
I.  1 


0.18.  7 


AUTORITÉS. 


A.lne'dîts,  i84o. 
1835.119. 

P.  455. 
1835.1 16. 
P.  306. 

Tnincho<,i837. 
P. 337. 
P. 604. 
i838. 


A.  Inédits. 

P.  197. 

A. Inédits,  i83o. 

1843. 

P.3oi  hu. 

P.556. 

A.  Inédits,  1837. 

idem,  1839 

P.  495. 

P.548.      


A.  ibédits,  184 ■• 
1843. 

A.InëdiU,  1839. 
P. 354. 

À.  Inédits,  1839. 
¥"•  Rocroy. 
d.  Inédits,  1840. 
P.451. 

P.  353. 


P.  407. 
P.3o3. 
A.  Inifdita. 

Idem. 

idem, 
idem»  1839. 
i839 
Tranchot, t837. 


P.  436. 
P.  337, 
1839. 

A.£nMîls. 
A.  Inédits. 
A.  1843. 
¥"•  Beanvais. 
A,  Inédits. 


J 


POSITIONS  GÉOGRAPmQlHES. 


5: 


NOMS 

DES    LIEUX. 


LAxrr. 

scptent. 


470 1^43" 


Belle-Ile  (phare),  f.  tonm. 
BellesOllcs  (pjraiD.),Voag. 

Belley  (3i  i») 

Berard  (le  grand),  B.-Alpes 

3o47™«  •; i4*26«5^ 

Be«aDÇoii(triudO  (3gan>). .  ij.t3,&p 
Bethune  (r  S.-Vaat)  3a».  5o.3i.58 
Beziera  (cathédrale)  70».. 
Biarriti,  phare,  f.  loaro  . 


.  •  a  •  .  •  • 


Blaye  (le  pAi^) 

Bloit  (d.-Loait)  loa"". . . . 

Bordeaoz(S.-Andrc)7>B. . 

Bouc  (Port  ilu) ,  a  feaz  f . . 

Boulogne(la  colon  ne)  gi*<i. 

Idem.  (  le  beffroi  ) . . . . 
Bourg  (N.-Dame)  (^75",^ 
Bourges  (S.-Eiienne)  i56» 

BrcMuire  t85*. 

Brest  (observatoire)  66"». . 

Idem  directement. . . . 


Brezouais  (Mt.  )»  Vosges, 

Brieuc(S.-),  caihcdraJe.. 

Briey  (a88«) 

Caen(ab.anx  Dames)  96™ 
Calais  (grande  flèche)(69iB) 

Calais  (S.-)  (i5i») 

Cal?i  (cathëdraJe) 

Camarat(cap)pb.,f  loasn. 
Camaryoe,  phare,  f.f...d. 


Cambrai  54"^ 5o.  10. 3g 

CanigoOyPyrén.  2785».  • .  4^  •  3i .  10 
Carcasaonne  (S.- Vincent) 

1  oa***  «.*..•«••..•■••• 
CarpentrBSfgr.toQr)(i  38>i>) 
Carteret  (phare),  f.  ton». 
Castelaandary  (laSv). . . . 
Cayeui  (ph.  Je),  f.  hcclat* 
Cette  (phare  de),  f. ûxe.,. 
Chaberton  (  montagne)  , 

H.-Alpes,  3i37«n 

ChaîlIol(levieuz),H.-Alp., 


••••a...... 


3i66n 

ChAlons-snr-Mame  (i5i»; 
Ch.-sur-Sa6oe  (S.-Pi«rre), 

1  "VT"  ......a        ..••••a. 

Chartres  (d.  neuf)  i58b  . 
Chassiron  (phare  ),  f.  fize. 
Chfiteao-Chinon  (587»). . 
ChAteandnn  i43 


•  •  •   •  •  • 


Cbftteau-Gonthier  (SJean) 

«ÏO**"  ...a...    •••aaa.a.a 

Ch&tcaii-SaUns(tclégTaphe 

anN-0.)335n 

ChâL-Thieny  (S.^répin) 

yy    •••.•.••...»», «a»a 

ChatilloD-snr-Seine  93a". 
Chaume  (ph.  de  la),  f.  f... 
Chaumont  (coJl<fge)  3»4"- 


43.20.31 
43.9g. 38 


J7.3d.9i 
4t.5ci.ig 
43.93.27 
50a44*39 
5o. 4^.33 

:6. 19.91 

|0.5Oa39 

18.13.39 

8.93.35 


8.11.95 
8.30.53 
9ai4.5g 

49. ii*i4 
50.57.3J 
47-55.19 

9.34.  7 
^  ï.  1 1 .  5o 

i  3.9o.3o 


3.19.55 
4.  3.t6 
Q.92.97 
3.19.  4 
50.11.49 
43.93.45 

44.57  54 


M: 


9 
99 


46.46.5i 
.96.53 

.    9.5l 

12-  ^/^ 
18.  4.11 


47.4g.50 

48.5o.i6 


' 


LONGITUDE 


en  degrés.    1  en  temps. 


5»33'59"0. 


î 


.96.19.  E. 
.91.  g.E. 


i.ig.aS.  E. 
3.41. 56. E. 
0.18.  6.  £. 
0.59.93. E 
3.53.98.0 


3.  0.58.0. 
1.  o.  9.0. 
9.54.56.0. 
9.S8.47.E. 

0.43.   C).0. 

0.43.9^.0. 
9.53.98.  E. 
o.  3.43.  E. 
9. ^g. 45.0. 
6.4g.  jo.O. 

6-4g-^5.o. 


î 


.48.59.  E. 
5.  6.  jT.O. 
3.36.  8.E. 
9.4i.a4*0 
0.9Ç).  0.0. 
1.35.98  O. 
6.95.3o.E. 
4.9i,3o.E. 
9.9o.3o.E. 


0.53.39.  E. 
o.  7.  8. E. 

o.  0.46.E. 
9.49.40. E. 
4.  8.40  O. 

0.99.5l.O. 

0.49.98.0 

1.9'J.    O.E^ 

4.94*53.  E. 


3.5i.i3.E. 
9.  1.18.E. 

9  3o.5g. E. 
o.5o.5<).0. 
3.44.51.0 

1 .  90  .  OO  •  JE». 
f.    0.90.0. 


3.  9.34  O. 

4.  7.57  E 

1.  3.40. E. 
9.13.58.E. 

4-  7^59.0. 

9.48.19.  £. 


0*99»l5' 


O.I 

o 


.13.95 


.45 


0.17.18 
0.14.4s 
O.     1.19 

O.  3.3o 
0.15.34 


o.;9.  4 
o.  4'  o 
o.u.io 
0.10.35 
o.  9.53 

o.   9.5A 

0.11.34 
o.  o.iS 
0.11  .ig 
0.97. 10 
0.97.  iS 


o.ig.i5 
0.90.94 
0.14.95 
0.10.46 
o.  1.56 
o.  6.99 
0.95.49 
o.r7.96 
o.  9.99 


o.  3.35 
o.  0.99 

o.  o.  3 
o«io.5i 
0.16.35 
o.  i.3i 
o.  3.18 
o.  5.98 

0,17.40 


o, i5.95 
o.  8.  5 


l!4 


0.10. 
o.  3. 
o.i5.  ô 
o.  6.93 
o.  4'  ^ 


AUTORITÉS. 


1839. 

P.  593. 
A.  Inédits. 

P.547. 
A  .Inédits. 
P.îSq. 
P.455. 
i83?. 


A.  des  côtes  de  i*'rance. 

P.  609. 

P.3o8. 

i835.i99. 

P  563. 

à  Côtes  de  France,  i838. 

A.  1849. 

P. 961. 

P. 964. 

P.  999. 

P.  990. 


Jnédiu. 


0.19. 10 
0.16.39 

O.  4**5 
o.  8.56 
0.16.39 
o.  ii.i3 


P.. 

A 
Idem. 

A. Inédits,  i839. 
F"*  Calais. 
A.  1849. 
Trancfaot ,  1837. 

1840. 
I835.190. 


P.493. 
P.  380. 

P.  195. 

P.  498. 

1849. 

A.  1849. 

A  Cotes  de  France,  i838. 

i83S.iig. 


P.547. 


P.  548. 
P.5o3« 


P.  954. 
P.5g5. 
84^. 
P.954- 
P.6o3. 


I 


A.  1849. 
A.  Inédits. 


F"»  Meanx. 

A.  InédiUi  1837. 

i835.ii6. 

A.Inëdiu,i837. 


■^■*— 


s 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 


DES     LIEDZ. 


^hcrbourg  (irHcTëglisc).. 
>hiiion  (horlogtf)  (ii i°*) . . 
Zinto  (ni**),  Corse,  a6i6>B. 

>iotat  (fea  de  In),  fue 

Zlamerj  (an"*) 

Claude *(S.')<  (4^5*^ 

3lermonc  i  lo* 

>ler.-Ferrana  (cath.)  407" 

Observée directem. . 

^olmar,  iq5* 


49»38'  34' 
47.ÏO.  7 

43.10-56 

[é.3j.r3 


joloiuby  (lu  Gex,  Jura, 
Commerce  (phare  da),  feo 

Il  CmCIcIC*  •••••••••••••■• 

^ompiègne  (Su-Jacqaes  ) 

48» 

!^orbeîl  (S.-Spire)  078"). . 
^ordonan  fphare^,  f.  tour. 

Dorie  (S.-Francois) 

Zosne  (S.-Jacqnc8)(i85") 


joutânce  (coDrdu  chœur). 


•  •  •  •  ■ 


3oyer(le  grand),  B.-Alpes, 

3*103     ••••  ••••■«••••• 

Zrct   de   Chalam,  Jnra, 

uret  de  la  Neige,  Jura, 

[:yIiiidrc(le),Pyr.,  33a3«». 

Dax  (lourde  Borda) (55*). 

Idem^  directement.. 


Denis  (S.-),  la  flèche  33 
Di<5(S.-),S..Martin(394-) 
Dieppe  (la  tour). 
Dijon  (Ste-Bcnigne)(338-) 
Dôlc  (cathëdrale)  335*. . . 
Dôlc ha),  Jura,  1681»... 
Domtront  (S.-Julien)  3i5' 
Douai  (S.-P»erre)  3.'{»n. . . 
Dreux  (H.-de-Ville)i36-. 
Duukerque  (la  tour)  8" . . . 
ïdem  par  obscrv.  directes. 

SJions  (les  trois).  H.- Alpes 
35ii- 


Staples  (35*) 

F:iienne^.-),rhôp.(568», 

Evans  460*  •••••  • 

Idem  par  obsorv.  directes. 
<>reux  (cathédrale)  (iSg*). 

•aTaise  (8.-Gervais;  (  1  nS") 
rancillc  (col  de  la),  Jura 

I  j3j*'*  .*•■«  ..■•■*...• 

i^écamp  (N.-D.  de  salut), 
'erneyfcl.  nen0(455").. 
nèchc(La),rhorl.)33«.. 
ï'ontcnay(N.-D.)(io4-). 
•'orralquiet  (grosse  tour  ) . 
(ôSq***) 


LATIT. 

septent. 


46.19.31 

47. 15.47 

49.^5.  3 
aB.36.44 
I5.35.14 
43.18.  3 
47.34.40 


49.  3.54 

i4*  ^'  1 

46.15.  3 
i6. 16.93 

3.41.4^ 
3.43.4^ 


48.66.1! 
48.17.  4 
i9.55.35 

47»5»9 
«7.  S. 33 

6.35.33 

8.35.39 

5o.33.l5 
18.44. 10 
5l.    3.13 

5t.  3.  9 


i 


'•5.  7.39 
9.  3.53 

\10.34 
8.36.  8 
o.3o.53 
45.36.  9 
"6.10.37 
6. 10. 4-) 

,0.    T.3o 


48.ôj.5d 


6.33.13 

.4$.  4 


40.49.  4 
46.15.37 

47. 4»-  4 
46.38.  4 

43.57.34 


LONGITUDE 


en  degres- 


3»52'  39''0. 
3.  5.58  O. 
6.36  33  K 
3.16.38  E. 
I.10.5H  K. 
3.31.48  E. 
o.  4.53  E. 
0.4}. 57  E. 

5.  1.30    R. 


4.35.13  E. 
0.59.37  E. 

o.  8.45  ?:. 

3.3o.3i)  O. 
6./I9.  ô  E 
n.35.19  £. 


3.46.53.0. 

4. 31. 19. E. 

3.3i.  3  E 

3.3(1.39  '^* 
3.18.50  O. 

3.34. 4  O. 


o.  1.31  Ê. 
4.36.47  E 
i.i5.3i  O- 
3.41-54  E. 
3.  9.39  E. 
3.45.50  E. 
3.00.  7  O- 

o.44*4'  ^* 
0.58. 10  O. 

o.    3.33    E. 


4- 


O.     1 


E 

F. 


t.  36. 47 
4.  6.33  E. 
0.10.33  O. 
0.41.39  O. 
3.  3.30  E. 
o.  8.58  E. 

i.ii.  9  O. 


3.33.  9  O. 

3.40.56  E. 

1.57.57  O. 
3.46.30  E. 

3.34.47  ^• 
3.  8.41  O. 

3.36.41  E. 


en  temps. 


«AiÔ^Si* 
o.  8.34 
0.36.36 
o.i3.  6 
o.  4.4J 
0.14.  7 
o.  0.19 
o.  3.  o 

0.30    5 


0.14.38 

0.18.31 

o.  1.58 
o.  0.35 
o.  14.  3 
0.37.16 

o.    3.31 


o.i5.  8 


0.T7.35 


0.14 


4 


0.14.36 
o.  ().i5 
o.i3.36 


o.  o.  5 
0.18.37 
o.  5.  3 
c*. 10.48 
o.  13.38 
o.i5.  3 
o.ii .56 

o.    3.5() 

o.  3.53 
o.  0.10 


0.16.  o 
o.  6.37 
0.16.36 
o.  0.41 
o.  3.47 
o.  8.ii 
o.  0.36 

o.  4*4^ 


o.io.  9 

0.14.44 
o.  7.5u 

0.1.5.  5 

o.  9.39 

O.I3.3à 

o. 13.47 


ALTOHITES, 


ù  .Côies  de  Friiiicv, 

ûk  .Inciliis,  i83u. 

P.  83. 

i835. 130. 

A.  1843. 

û  .inédits. 

P.  187. 

P.3gr). 

P.  139, 

4  .Inédits. 


P.  537. 

i835.ii5. 

F'"  Soissnns. 
F"*  Mclun. 
P  451 

Trancbot,  1837. 
A. 1843. 


A.  C6tce  de  France. 

P.319. 

P.537. 

Idem. 
P.3Ô7. 
P.  338. 
P.  101. 


P.iMj. 
A  .Inédits. 
A.i83r. 
P. 354. 

P. 354. 

P»353. 

d.1843. 

P.49Ï. 

d.incdittf. 

P.  189. 

P.  139. 


P.  548. 

F"»  Chàlons. 
A  .Inédits. 
F''"  Melun. 
P.  564. 
A  1843. 
P.  193. 
P. 139. 
A  .Inédits. 


ideut,  1539. 

P.537. 
A .1S37. 
A.i83(). 
A. 1843. 
P.441. 

P.  330. 


■  (1     1  fi 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


POSITIONS  GÉOGRÂPmQCHl. 


Mii'ccllmtS.-j.tîai-}..., 
M.n,.tin«  (8;-)... ,.:,.,, 
ManL-illa  lOtxervni  )  au', 
-  UlAcrvi-c  rlitvclemc'ni. 
"'.llii<!n(S.-),rli-.f-l'>nt 
lapai  (lue  de),  PyrAi. 


M«Hli<:(jB),   UuuKa-Aliwi 

3aS6» 

MclunlS-BanhclJ  loi-} 

"-'--M|S..-){'98").. 
c<l™li-)(îi56-).. 
MciiÈia  ( tlochetl  faii"). 
Mir«oar[(3l5-)....    ... 

Honconlanr  {loui)  (iiii°} 
Moiigia  (les),  BnsMi-Ali). 
'"4"- 


Mnnurpi((l'hoTl.J  1 1 
Moniaiibtn   (S.-JBcqTic>) 
(i5o-J 

MonibiTïl  (i8u™),.:... 

MonlbclliinHiont  Saillit 

chSlenn)  (36e-) 

Mo 
Mo 


i.S.3i.3i 

m 

iO.5-j.5a 


3'.  >'.h  E. 
7.  6.33  O. 

r. 17-33  O. 
1.57. rS  O 
o.Ji.Si   E. 


3. 58. 30  E. 
u.in.io  E 

1.33.31  E. 
3.5o.ï3  E. 
a.33.jC  E 
3.4;. 55  E. 
».a..  7O. 


P.3oi. 
P.4>;. 
Z,.X11I. 
P.4£a. 

P.35i. 

F"'  Mm 


P.  548. 
F"'  Mch 
A.  Inédit 
P.5JÎ. 

F"'  Mrti. 

Innliu,  tSI?. 
■         84.: 


.Intillu 


^■3>9- 


P. 143. 


47-5i).59 

[J.    1.6 
[^37. 33 

ij. 3.1.36 


o.ï3.a7  E. 


POSITIONS  (ÏÉOélÛPHlOVKd- 


5a9 


ite 


NOMS 

DE8    LIEUX. 


Parthenay  (S.Laur.)  (aoi') 
Pau  (cli&ieaa  )  (aHS™). . . . 
Peice(Ue),f.  déport... 
Pclroax  (le  grand),  H.-A]p. 

3934»..: 

Penfret,  phare  en  conttr.. 
Penmarch,  phare, f.  tour. 
Péronne  (tour  de  la  paroi) , 

Perpignan   (  S<-Jeaamet, 


Pic 


ioorW.-0.)(7ï"5 

idi  ne 

a8' 


y.  .  .  .  ) 

Bigom 


dn  midi 

Pic  Pofcu,  Pyrcn .  SSôy». . 
Pilier  (phare  du),  f.  à  éclats 
Pithiyiera (flèche)  ISO»... 
Planîer,  phare ,  feu  tourn. 
PIncrmel  (gr.  tour)  77"*. . 
Poilicrs(S.Porchaire)ii8n» 


.  •  •  a   • 


Polignj  (S.-flim>olO  (3;3y. 
Poni(S.-),  leRoc-en-i 

nier,  près,  io35 
Pontarher(887»)  . 

Poni-rETéquc  (4S™) 

Pontoise  io"* 

Poraaerollca  (ph.),  f.  àécl. 

Praciea  (35o™j 

Provint  (dame)  136"*. . . . 
Puy  (Le)  fc«thcd.)(737"). 


Poj-(ic>DAme  14^"*  •  • .  • 
Quentin  (S.-)f  io4>".... 
Querqoeville,  phare,  f.  f. 

QuilieboRuf  (\e  feu) 

Rambouillet(inouhn)i69>n 

Raz  (Bec  du) ,  phare 

Rccolet-Toiry  (Jnia)  1710" 

Redon  (la  flèche)  i3<n 

Hemircmont  (iSS***) 

Rcnnea  (S.-Melaine}  54"*  • 


Rethcl  (cathédriile)(i3()n). 
Rheims  (cathcdrale}(iÔ6») 
Rhodez  63^ 
Riez  (Sie-MaziDie)(653><>) 


LATIT. 

aepirot. 


4r>38' 

43.17* 
49.40* >< 

14.53  5(y 
7.43.17 
[7.47.5a 

49- 55' 47 


4). 41. 55 

41.56.17 

4a. 39.10 

7.  a. 36 

S.io.aS 

.  f  î .  57 

f7.55  58 

je. 34. 55 

46.50. 16 

43.31.34 
46.54.  o 

9.  3.  5 
i.59.  7 

l.32«ia 
8.33.i{i 
5.  a.  46 


f5.  j6  33 
I9.50.55 
i9.40.a1 
iû.a8.a6 
4o*38.  5 
^8.  a.aa 
46.i5.a6 
.n.39.  5 
40.  0.58 
48.  6.55 


9.30.43 
iQ.i5.i5 


Roanne_f  prison)  ^310*°).. .  |4 

33av^^ ..... 


Roche-Brune,   H.- Alpes 


•  •  a  .  .  •   . 


Rochefort  (Phôpital) 

Rochelle  (La),  udelalant. 
Rocroy  (jio"") . 


Komoraniin  (i35™).... .. . 

Rouen  (cathédrale)  (giS™). 
Rubren  (grand) ,  H.-Alpes 

Sai  n  tes  (Ste-Eo  iropç)  a7 1^. 

Sancerre  (33o™) 

Sarrebonrg  (  t«flegr.)  Sao"*. 
Sarreguemines  (a36>'*) . . . 
darienca  •...•......•...« 

Sauniur  (106™) 

Saveme  (gr.clocherXa4i'°) 


'|.ai.  5 

^3.49.15 

6.  a.a6 


44.49*^ 
45.56.36 

46.  o.a4 

4$).  55. 3a 


47.a1.a6 
49.a6.a9 

.37.10 

.44.40 
7.iQ.5a 

8.44.59 

9,  6.1a 

^1.37.33 

47.15.34 

48.44.30 


LONGITUDE 


en  degrés. 


a*35'irO. 
a.4aa4o  0< 
3  55. lô  O 

4.  3.5a  E. 
6.17.30  O. 

6.43.45  O. 

0.35.54  ^' 


0.33.55  E< 

a. II. 49  O. 
i.54'io  O. 

4.41.54  O. 

o.  4.50  O 
a. 53. 38  E. 

4  44.10  O. 
1.59.51  o. 

3.aa.a7  E. 

o  a3.4o  E. 
4.  1.14  £. 
a.  o.  9  0. 
o.f4.a3  O. 
3.5a. i5  E. 
o.  5.  8  E 
0.57. ic)  E. 
i.3a.55  r. 


0.37.39  Ë. 

~  i.i5 


0.57 
4.  1 

o.jo.ao 
7.  4.1 
3.35.3, 

i.aS.iQ  O. 

,.i5.iS  K 
0.4^  O- 


E. 
6  0 

O. 

O. 
a  O. 
37  E. 


a.  1.48  E 

t. 41. 40  £• 
0.14.15  E. 
3  *  45 . 37  E. 
1.44.  8  Ë. 

4.37.  5  E. 
3.18.  4  O. 
3.39.40  O. 

3.11.  5  K. 


o. 35.3a  O. 
1.14. 3a  O. 

4.36.49  E. 
a.58.4i  O. 
o.3o.  7  £. 

).ia.  Q  E. 
.43.40  £. 
6.38.  5  E. 

3.34.40  O. 
5«  1.43  E. 


en  temps. 


0*I0"3I' 

o.io.5i 
0.15.41 

0.16. «5 
o.a5  10 
0.a6.5i 

o.  3.^4 


o.  3.16 


).  8.47 
M8.-48 


o 
o 
o 

o.   O.IQ 

o.ir.35 
0.18.57 
O.  7.59 


184a. 

P.  353. 
P.  358. 

t835.1l5a 

P.IQO. 

iHSS.iao. 

A. Inédits,   i84f. 

A.  184a. 


o.  i3.3() 

o.  1.35 
0.16.  5 
o.  8.37 
o.  o.5o 
0.15.39 
o.  o.ai 

o.  3.49 
o.*6.  Il 


0.1 
o 


. 1*7.48 
•iJ.ia 

0.13.59 
o,  8.44 


o.    3.33 

o.  4.58 


0.18.37 
0.11*55 

o.    3.    o 

o*i8.4q 
o. 18.55 
0.36.33 
o.  9.39 
o.ao.  7 


AUTORIl-ES. 


A.  Inédits, '1840. 
P. 357. 
A.  Inédits. 

P.  546. 

i8{o. 

1835.114. 

A.  Inédhr. 


A .  Inédite. 

A.  1843. 

A,  Inéiiîu,  1837. 

d  ■  1  S3b. 

f  "•  Paris. 

1840. 

A.i83<). 

F"#  Provins. 

\. Inédits,  i84<>. 


P. 301. 

A.  Inédits. 

A.  1837. 

A.i84a. 

idem. 

P.  537. 

A.  Inédits,  1841. 

ù  .Inédits. 

A.  Inédits,  1840. 


P.5o3. 
idem, 

P.3ao. 

A.  loédiu,  1837. 

P.  548. 
P.451. 
idem, 
P.3o3. 


^  a  Inédits. 
idem, 

P.  547. 

P.3oi. 

P. 354. 

A .  Inédits. 

f  «  Sarregnemines. 

rranchot,i838a 

P.366. 

F"*  Saveme. 


53o 


POSmOïVS  GEOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES    LIEDX. 


Sceaux  (i  iS"*) 

Sclielestadt  1 72°^ 

Sedan (cathtîd.)  (198™). . . 
Scez  (pei.  clocher)  (^49"*)- 
Sein  (Ile  de),  feu  tournant. 
Semur  (clocher)  (34o") . . 
Senlis  (cathédrale)  75™. .  • 

Sens  (cathéd.)  (i49") 

•Sept-IIes  (fanal)  f.  toam. 
Sever  (S.-),  pri  ne.  égl .  ( 1 39) 
Socna ,  feu  de  port 


Soisson»  (cathédrale)  (114) 
Sirasbourf  (flèche)i ^4». , 

Thabor,  li.-Alp.  3ioo>". . 
ThionVille  (horl)  (197"). 

Tonnerre  (219™) 

Toul  (S.Gingault)  (a56«J 
Toulon  (calle  orient.)(33™) 

Id,  (rObservatoire) . . 
Touloase(Obscrv.)  i47™- 
Touqnei  Tbaie  d^Etapies), 

a  feux  ne  port 


Tour  du  Pin  (la),  chapel. . 
Tours(S.*Granen)  55".. . 
Treport ,  feu  de  marée. . . 
Trévoux  (gr.  loiir)  a58™.. 
Troyei  (S.-Picrre)  iio™. . 
Tronmousc,  Pvrén.3o86m. 
Valence(caihédra  le)(  1 58™) 
Valenciennes  (beffroi),a6>n 
Valery-en-Caux  (S.-),  feu 

de  marée 

Valery-snr-Somme  (43™). . 


Valmy  (pyramide)  aoo™.. 

Valognes  (flèche  la  plus 
haute)  (7O™) 

Vannes  (Saint-Pierre)  18™ 

Vassy  (ai8™) 

Vendôme  (flèche)  85™ . . . 

Vendre»  (Port-),  i.  de  port. 

Venionx  (Mont),  Basses- 
Alpes  190Q™ 

Ver  (pointe  dej,  f.  à  éclats. 

Versailles  (S. -Louis)  (184) 


LATIT. 

septent. 


4804e/  39' 
48.i5.3() 

49.43*  ô 
48.36.ai 
48  a. 40 
47.39. a7 
â.ia.a^ 
8. 11.54 
.18. 5a  le 
43.45.38 

43.a3.44 
49.aa.53 
48.34.57 
iS.  6.5i 
49.ai.3o 
47.5i.a3 
48. 40. 3a 
43.  7.ao 

23.  2.38 

43.35.40 
5o. 31.43 


45.35.  7 

5o.  3.53 
45.56.37 
a8  18.  3 
a.43.a3 
4.55.55 
50.a1.a9 

49.5a.a5 
5o.n.aa 


Vervins  (aao™) 

Vesoul,  collège,  (a5b™).. 

Veielay3o4™ 

,Vienema]e,PyTén.  3a98™. 

iViliefrancbe  (a  ta™) 

IVire  (t  derhorl.)  (aogm). 
Vitry-le-Français  (  cathé- 
drale) (i5o™) 

Viviers  (Observât.)  (57™). 
Vouiicrs  (la  flèche)  (i43™) 
Yen  (!le  d^),  le  clocner. . . 
Yvctot  (la  flèche)  1 5a™. . . 


49,  4.48 

49..^o.3a 

^2«^9*3i 
18. 3o.  a 
f.47.30 
i.3i.a5 

[.ican 
l.ao.tào 
i. 4^.56 
49.  t).3i 


49.50.  8 
47,37. a6 
47. a8.  o 
4a. 46. 39 

S5..59.ai 
8.5o.ai 

48.43. 3i 
Z7.aQ.îi 
4ç).a3.5: 
46.43.35 
49.37.  3 


LONGITUDE 


en  degrés. 


00  a'a5"0. 
5.  7.15  E. 
a,  36 


a-  9 

7.  la 

1.59 
0.14 
0.56 

4.  I 


0.59 
5.a^ 
4.13 

3.4 

1.3 

3.33 

3.35 

3.35 

0.53 

0.44 


3.  7 
1.38 
0.58 
a.a6 
1.44 
a.ia 
a. 33 
1.11 

1.37 
0.4a 


a.a6 

3.48 
5.  5 
a. 36 
1.16 
0.46 

a.56 
a.5i 
0.1a 

-L^ 
1.34 
3.49 

i.a4 
3.39 
a.aa 
3.i3 

a.i5 
a.ao 
a.aa 


40  E. 

53  O. 

18  O. 
8  E 
7E 

49  E. 

4a  O. 

4a  O. 

a8  O 


18  E. 
54  E. 
40  £ 
53  E. 
6  E 
14  £. 
aa  E. 

37  K. 
47  O 

38  O. 


3S  O. 
I  O. 

19  K 

41  E. 

'  O. 

E 

E 


5 

9 
la 


3q  O. 
a3  O. 


i3  £. 


a4  O. 

I  O. 

8  E. 

7O. 
3o  E. 


î 


3i  E. 
a4  O 
440. 
a  E. 

76"E. 


6 
4? 


E. 
E. 


8  O 

56  E. 

39  O. 

o  E 
45  E. 
6  E. 
8  O. 
a  O. 


en  temps. 


>*  o'»io' 


o.  3.57 
o.ai.40 
0.16.55 
o. i5.ao 
o.  6.3a 
o.i4.i3 
0.14. ai 
0.14.3a 
o.  3.35 

o.  a. 59 


o. ia.3i 
o.  6.34 
o.  3.5a 
o.  9.45 
o.  6.59 
o.  8.48 
o. 10. i3 

o.  4*4^ 

o.  6.3i 
o.  a.5o 


o.  9.45 

o.i5. 14 
o.ao.aa 
o.io.a7 
o.  5.  A 
o*  3.  D 


o. 11.46 
o. 1 1 . a6 
o.  o.5i 
0.1a.  8 


AUTORITÉS. 


i»4a. 

A.  Inédits. 

K««  Métières. 

P.  604. 

i84a 

A  .  1839. 

F''*  Beauvais. 

A.Iné<lita,  i84o. 

|838. 

P.3a8. 

i835.ii8. 


?i- 


F^'*  Soissoos. 

P.ai6. 

P. 54 

P.5i 

A. 1839. 

A .  Inédits. 

P.  556. 

Déiluit. 

1839. 

ù  cAtcsde  France  y  i838. 


A.  Inédits. 

P.a66. 

A  côtes  de  France,  i838. 

P.4a8 

A.  1839. 

P.35a. 
P.  438. 
P.  495. 

A  côtes  de  France,  i838. 
P. 564. 


A.  Inédite,  184 1* 

Jdcnt, 

P.45o. 

A.  Inédiu,  1837. 

P.(ïOI. 

i835. 119. 

P.3i3. 
»8<9. 

F''»  Paris. 
F"«  Verdun. 


O.  6. 17 
o.i5*i6 
o.  5.39 
o.  9.57 
o.  9.3a 
o.ia.55 

o.  g.  o 
o.  9.a3 
o.  c).a8 

0.10.41 
o.  6.ao 


[F''-  Rcthcl. 
A .  1839. 
A . i83g. 
P.  359. 
P.4a8. 
A.  184a. 

A .  Inédits. 

i83q. 

A  .tnédits. 

P.451. 

P. 575. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


55i 


II.  ILES  BRITANNIQUES. 


NOMS 

DES    LIEUX. 


LATIT. 


wpcent. 


Aberdecn  (Observatoire) . 
Agnès  (  Sainte-)  ,  phare, 

feu  tournant 

Andovcr  (clocher) 

Annan  (clocher) 

Anne  (Sainte-),  a  f.  fixes. 
Anstrnthcr  (clocher  O.). . 
Anthony  (  S.-) ,  head .... 
Armagh  (Observatoire^ . 
Arran  (Ile),  phare,  feu 

tournant. .  ...>....... 


Asaph  (S.-),  cathédrale. . 
Ayre-Point ,  phare  »  a  f . 

AyTc-Point(ph.)J.dcMan, 
feutourn.r.etbl 

Balbrigan ,  feu  fixe 

Barra -Head  (feu  tournant) 

Bas-Rock  (sommet) 

Beachy-Head  ,  phare ,  feu 
tournant. 


«  «  •  •  « 


•  •  •  •  • 


Bce»  (S.-)i  cap,  phare, feu 

uxe.  ••.«..•..••......  î)<|.  ^o.  oo 

Bellrock ,  phare,  f.  tourn. 

ronge  et  blanc 56. 26. 5o 

Bcrwick-nnon-Twced(cl.)  r>5.46  ai 
Bidston ,  phare ,  f.  fiie. . .  53. a^.  6 
Blackrock,ph.,f'.  tourn...  53.a().43 
Blenheim  (Observatoire).  5i.5o.a8 
Bradsea  ou  Bardsey ,  pb., 

feu  h  celais d.  5a.44*  ^ 


5r  8' 58" 

49.53.37 
5i. ia.3^ 
54. 59. a J 
5i.4(>«5q 
56. i3.3j 
5o.  8.34 
54-ai.iJ 

53.  6.  o 


53.i5.a8 
53.ai.a8 


t 


a6.  o 


36. 3o 
56.47.45 
56.  4.53 

50.44*^4 


Bridgcwaicr  (riochcr). . . . 

Bristol  (cathédrale) 

Buchaness,ph.,  f.  à ecl. . . 
Buckingham  (ch>cher). .. . 

Burnham ,  feu 

Bushy-Heath  (Observât.). 
Button-Ncss ,  a  f.  fixes.  . . 
Caldy  (Me) ,  feu  fixe ...... 

Calf-ol-Man,  a  f.  tonro. . 
Cambridge  (Observatoire). 
/</.»  diaprés  la  triangulat. . 


Canierbury  (cathédrale). . 

Cardigan  (clocher) 

Carlittgfort ,  a  f.  fixes., . . 
Carmarthen  (M^*  h  Pcxtré- 

ullCC  v^*  )•  ■••••••••■•• 

Casquets,  3  phares,  feux 
tonrnans .. ........... 

Catherine  (Sainte-),  tour. . 

Chesier  (la  Trinité) 

Clarc  (tie),  feu  fixe 

Clcar  (cap) ,  feu  tournant. 
Côpeland  (Ile) ,  feu  fixe.. . 
Cork ,  phare,  f.  fixe  rouge. 


5i.  7.41 
5i.a7.  6 
57.a9. i5 
51.59.53 
5i.i4-^6 

51.3^.44 
56. ao.  o 

51.37. 56 

54.  3.a3 

5a.ia.5o 


5i.i6.j8 
5a.  4-99 
54-  1*10 

5i.5i.io 


LONGITUDE  . 


en  degrés. 


u.aa 
35.33 
53 . I 1 . a6 

53.49-''^o 
5i.ai{.56 

54.4' '4^ 
51.48.10 


4'*a6'  6^0. 

8.30.42 
3.46.43 
5.35.  9 
7.a9.43 
5.  a.  I 
7. 19.55 
8.5«.35 

la.  a.a4 


5.4b.  8 

5.38.59 

6.45.  o 
8.3a. 10 
9.5f).a4 
4.58.1! 

a.  7.5a 


5.57.48 


•^     8 


O 


5.ao.  3 
i.55.5H 
7.a4 

5.u).3ç) 
a.  40. 36 
5.  4*39 
7.  o.aâ 
7.  9.51 
a.i2.3i 
a.i4.t5 


i.i5.J3 
6.58.4a 
8.a6.  O 

6.39.1a 

4*4^  5i 
3.38.15 

5.i3.a5 
ia.i8.ai 
11.49.34 

7.5a. i5 
10.34.59 


en  temps. 


o*i7'"44" 

0.34*39 

O.  î*,  il 

i.aa.a. 

>.a9.5o 

i.ao.  o 


[5 
o.aa.ai 
o. 
o. 

O.  ao.  ao 
0.35.54 


0.48.10 


o.a3.  5 
o.aa.36 


o.a7.  o 
0.34.  9 
0.39.46 
0.19.53 

o.  8.3i 


o.a3.5i 


o. i8.5o 
o.  17. ao 
o.ai.32 
o.ai.aS 

o. i4*47 


o.a8.3a 


►.19.44 

».!().  3o 


o.ai.'io 

o, 

o. 

o. ]3.i8 

o.ai.19 

0.10.4a 

o.ao.19 

o.a8.   I 

o.a8.39 

o.  8.58 


o. 


8.57 


o.  5.  a 
o.a7.55 

0.33.44 
o.a6.37 

o.i8.5i 
o.  14  33 
o.ao.Sr 


AUTORITES. 


Innés.  S.X.aio. 

M.II.I35. 
M.m.374. 
Idem, 
Idem. 

yi.  lu.  374. 

M.II.I13. 
i836. 

Vidal,  1837 


M.  m.  374. 

Idem. 

i836-. 

Mudpe.  Carte  d'Irl.  i83G. 

Vidal,  1837. 

ML.  III,  374. 

r836. 


M.  m.  375. 

i833. 

M.  m.  375. 

Idem. 

i836. 

M. II.  137. 

i836. 


IVI.II.ij3. 

Itiem. 

i836. 

M. 111,375. 

i83C. 

Beaufov.  Wunn.S-IV.iqo. 

i836.   •  "^ 

M.  III.  376. 

Mudge.  Carte  d'Irl.  iS3G. 

Airy.  i836. 

Idem. 


M. 1.434. 

M.  III. 376.       . 

Mudgu.  Cane  d'Irl.  i836. 

IVI.III.376. 

i835.m3. 
M.  1.338. 
M.  III.  376. 
Vidal,  1837. 
Whiie.  i836. 
i836. 
Whitc.  i83C>. 


^iii 


POSITIONS  GÉOGnAPmQCES. 


Cnriewal  (clp),ph>re,fen 
'lurnanl  rouactt  IjI.. 

il  [clocher) 

Crsnbam  [clndicr) 

Cramer,  pliBra.fcu  toar 
"TOwliin,r(l'nbb«Te)... 
_i«vitl(S.-j,c.ih;dril«. 

Dcrb*  (clocher) 

Dorcliesier  résiiw) 

Daitvm  FchlK'nu) 

Dublin  (Obtcrrainlre). 


DaUmïïïïunââ  Poolbe; 

(cDlret  du  pnti) 

Dalicrton (docheO-   ■■■ 
Diininunon ,  a  f.  uie*.. 

Dungene» 

Donmore  ,  |ibire  ,  f.  fixe 

DDnneiHMd'.'pbi 

ùtt 

Dnnic  (clouher). 


53.aj.l4 


>  31:47 


Mii-lKe.  Çiirir  d'Irl.  ,h3G. 


narbam  (cnlhcilr>lt 
Ec1dv*toiie, phare,  f. 
EdiDbiirRh  ,Ob-ii'i 

Bly(roioiier) 

Errii-Hcwl(phai«;.. 
Exeler  (ca(hédrale). 
FaliDODib  (clocher) 

Fa nocl  (phare) 

Fiimh»m(clncher). , 


8.Î0.48 
5.53.10 
9-'P-  I 


5.4a.a5 
3.54^30 


.\±n 


rBlUttl.: 
itfiie.  ... 


ti 


•I  blaric. 


FlaiboliD  (phare),  r.fin. 

tiloceitcr  (calhàtralc}. . . . 

Gorns  (clocher) 

GrMnwicb 

HaJtboronnh ,  1  f.  fiie». 


Henl-y  (clocher) 

HiabburT(HonK-A  obert). 
Holv-l*laiul(cbauau).... 
Uook  (lanr  de),   phan, 

Howib,  feu  fixe  ronge., . . 
Howth-BaiW,  feafixe.... 
HoyUka,  [1  f.  Si«}r«a  in- 

P-'"'" ■; 

UuDaianton,  feu  nie 

Hunlin^on  (cloeber).. .. 

Httnltpill  (docber)d 

Hunt,  piiara.ir.lilci... 
InnItinW   (tic),   phare. 

feu  loomani 

l'ct  (S.-),  clocher.,.. 


S.,6.t, 
6.37.  o 
4.3j.3,j 
'■<»■  9 

î:tA 

"3.30. 5S 
■  3.r6 
3.. 4.1a 
î.96.15 
4.  7.  a 

rât 

8.a4.5t 
5.30.43 
1.50.43 


\\.m.3^6. 


Iden.. 

M.JI.iia. 

Heudi'non, 
M.in.3îG. 
Vid.i..837. 


iu.lce.Catwd'IrJ.  .8Î8. 


Idem.  Ht. 

Pur<lj.   ,83( 
M.lri.îî;. 

17^8. 

VI. 111.377. 

«1.337. 
Hfwe».  t83<,. 


M.lKiaî». 
M.  III,  377. 

H.IIIÎ^,. 

Whiie.  i836. 

^udge.  Carte  d'Irl.   i836. 

M.  m.  374- 

Ueirrit.  i»Jf6. 
M.  m.  338. 

MDd|Ee.Catted1t].  1838. 


nOSITIONB  «ÉOGRAPHIQliBS. 


IT. 

LONGITUDE 

-ni 

^   ■^i».  ^ 

■    ...1-     y 

AUTORITÉS.         Il 

fndcgtà. 

ep  temp*. 

Kbw  (EAftoHe) 

SioaS'tS" 

.■>38'   o'O 
{.3;. 46 

p»i<i-3a' 

M.Ltn- 

KM-^VCcl-^her) 

l;:îl:;; 

p.a6.3i 

M.  m.  5^8. 

K.ilk<.<Ir.i,n  ,  f.  fixe  ro.gr 

If.   1.  6 

P.J3.57 

p.ij.aô 

Whiie.  i836. 

Rillib«(|»,feueie 

5*.  33.  .. 

ie.4».  g 

Vid»I,  1(137. 

KinBitown.ha  tourniot, . 

3f.i8.  4 

l.ig.aï 

Mnl».C>rwdnrI. 
PutJV.  i8î6. 

18S6. 

KiDDsird-Hcsd  ,  f.  G». . . 

iî:y:ÎS 

i.  s.  5 

KinbalcreaG»! 

p. 43.35 

Whii..  1836. 

KirkhT-Lonidalerclooh.). 

Ki«rn  [S.) ,  clorber 

?i;T.'S 

(..<9.i3 

M.  Il  1,378. 
M.Ii.iiS. 

Lancoiter  (dothtr) 

Si.  !.  8 

p.,o.3a 

M.in.ÎTS. 

L.u<l^l^a  <.laa<} 

t±i 

*.  ..Ss 

-rsTs- 

M.U.114. 

Lanwlli»  [eloch») 

J.S4.  J 

p.a7.36 

/./«.. 

53. 14.50 

P-3''43 

M.  III.  378. 

5».  a. 16 

p. 19.  0 

/./.m. 

pl«™.ùp.,.t.6«..... 

S».>9.io 

0.3S.IO 

p.  a. 11 

EI«Klt.  iS36. 

Lriiven ( S.-M»inie  (mil 

denxillon] 

So.  3.S4 

8.  t. 18 

p. 3a.  G 

M.U.114- 

LcuAlfop),  phi.reil.ro. 

ar.Gie» 

,.3,.^ 

p.3o.  6 

M.II.iSo. 

LinrolDlmiiul») 

SI. 14.  7 

,.a,.,5 

P....30 

M.IU.3;8. 

LlanJilo  (clorhw) 

îilLiSS 

V^Kk 

Idam. 
Idem. 

Londr»!  (S.-P«ul) 

Lonjnhip»,  pliHre,  f.  fi«. 

5». 33. 3, 

^..iàh 

"AT 

LoopHuà,  phare,  f  fixe- 

.î.ia.53 

p.4B.5a 

Wl,i.e.  i836. 

Lnn.lT,  1  fen  moniaat  el 
if/nfii. 

5*. 46.31 

3.3>.iS 

P-i4-9 

W.IU.378. 

i::4S:î2 

6.5q.  6 

p. 37.50 

M.  m.  378. 

U».^ohb 

J..5.53 

4^1  4 

M.H.r... 

Ly.».ouEli»n.,ph.». 

«feux  fixe ! 

53.a5.  1 

4.3(>.4f 

p.aC>.l7 

M.m.î;4. 

M>itl«ni  Rock*    (la   plot 

h>ul),  3  r.  fixa...... 

5J. 55.33 

ttîJ 

D.3a.i8 

Ui>d«.C.m<l'IH. 

H.  m.  378. 

■  B36. 

MincholcrlSte-Marie).. 

1«.  0 

p.  18. 19 

MirB.te,ffuew 

5..aS.a8 

4.!7.»t 

p.  3.5Ï 

■  ti3(>. 

(Umonlin) 

^^,1 

1:S:;; 

p.34.3n 

M.II.135. 

Mav(tle  tic).  ph.,[.  fixa.. 

p.  10.33 
p.^.44 

M. m.  379. 

5o.i8.3u 

M.II.M^ 

MilHerhdl  (cJocher) 

So.30.S£ 

1.48.18 

».  î'4 

M.m.âTi. 

Modbory  (clocher) 

MallorGalloWBj.pbBie, 

6.13.  0 

p.,t5> 

/dam. 

Tcu  inltcmicUDt 

5{.38.3o 

,.,..3. 

p.aS.So 

Mi^le.  C*ne  d'Irl. 

■836. 

MnlUf  Kinljrt,  pb«t«, 

fend»»... ....!.. 

SS.i8.3o 

8.  g. Il 

p.3i.37 

Miimhle.,ph»«,f.fix... 

51.34.  0 

III 

(..a5.li 

So.3i).53 

p. 15. 37 

NinrburT(c)oeb«r) 

Si. «4-  5 

0.14.3H 

Horth-fntrUnrt,ph..f.iix. 

5..  3^35" 

0.53.53 

p.  3.36 

S5.  o.4fl 

J.46.5. 

o.iS.  1 

5î57.  8 

1,^.38 

0..3.SÎ 

fiXM 

5a.  S.  0 

lÈXi^ 

0.  3.  5 

Oitord(0hfer™ioire).  .. 

5i. 45.38 

o.i4.a4 

lêem,    p«r  dca  obMrrat. 

dirtcuS: 

51.45.39 

J.35.46 

P.i4.a3 

P«n(EC  (b«riM) 

!::,» 

?:r;| 

::S;1 

24 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


POSITIONS  géographiques ,  ou  Table  des  latitudes  des  principaux  lieux 
de  la  Terre  f  et  de  leurs  longitudes  ou  différence  de  méridiens  par  rapport 
à  r  Observatoire  royal  de  Paris. 

1.   FRANCE. 


NOMS 


DES     LIEUX. 


I 


Abbcvillc(N.-D.)(6a»).. 

AfjSitj  îtvL  de  port 

Aunici-Mortes   (tour  de 

Constance^  i>b 

Aieoiilon . pnare,  f.  fixe. . 
Aifiy  (ph.  de  P),  f.  t.  77» . 

AÎACcio  (cathédrale) 

Alby  (cathédrale)  (aj^^y . 
Alençon  (tour)  i36™  .... 
A I prt'ck,  fanai,  feu  fiie . . . 

Aitkirck  (clocher)  384».  . 
Amiens  (caihédrnle)  36n. 
Aadelis  (petits)  (Sg™). . . . 
Angers  (caihcdrO  47"*  •  • 
Ao^oulëme  (S.-P.)  q6«".. 
An  tibes  (N.- D.dc  laûarde) 
Arcis -sur-Aube  (laSn). . . 

Argentan  (ai 5"^) 

Arras  (le  beffroi)  (ô^n). . 

Arsinet  (p^*  des),  H.- Alpes 

tk  I OD     ■  «•.•••«•«•■•• 


Aubin  du   Cormier  (S.*) 

110    ..•••.•.•••*•••*• 

Aoiun  (cath«klralc)  (456m) 

Auxerre  (caihi*dr.)  (190™) 

Auzonne  (aio"*) 

Avallou  (3o5™) 

Avesnes  (aSnn) 

Avranches  (tc'légr.)  (laS». 
Baleines(tour  des),f.  toum. 
Baictoas  ( Mont) ,  Pjrén . 
3i46in 


•     a   •   «  • 


Balon(Mt),Vosgcsi4a9». 
Bapeaume  (167B) 

Barfleur  (  phare)  f.  toum . 
Idem,  a.  f.  de  port,  (le 

pins  Sud.) 

Bar-lc-Doc  (Saint-Pierre) 

(37 ' ")*  ••••••••••*••■ 

Bar-sur-Seinc  (2o3»). . . . 

Bas  (tiede)  phare, f.  lourn. 
Bastia  (cathédrale) 


Bayeux  (cathédrale)  47*" . 
Bayonne  (cath.)  (6i<n)^.. . 
Béarn  (cap),  phare,  f.  fixe. 
Beangc  (S.-Jcau)  (07») . . 
Beaume  (signal)  537».  . . 
Beanne  (N.-D.)  (^79"») . . . 
Beanvais  (S.-Pierre)  71"., 
Belfort  (In  ci  lad.)  (4at)'").  • 


LATIT. 
scptenl. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


5o»  7'    5" 
f 3. 16.45 

«3.34.  2 
7.14.33 
9.55.  7 
1.55.  I 

43.55.^4 

J8.a5.4!) 
5o.4i.57 


.33. 5i 

J8.3a.i4 
8.44.^3 


44-55.20 


48. 15.41 

). 56.43 

.47-54 

7.11.39 

17.99.12 

5o.  7.aa 

8  41.  6 

6.14.44 

4a.5o.a3 

47-54.  6 
5o.  b.io 
49.41.53 

49-4o-  : 

8.46.  8 

8.  6.5o 

48.44.45 


Lq.  16.35 
^3.39.39 

13. 30.45 
.7.33.33 

47-M-  9 
47>  i-ao 
49.36.  o 
47.38. i3 


00  3o' 18*0. 
I.  6.3o.£. 

i.5i.  9.E. 
4.36.  i.O. 
1.33.40.0. 
6.34. 18. E. 
o. II. 43.0. 
3.14.53.0. 
0.46.38.0 


en  temps. 


o*  3»  I* 
o.  4*36 


4.5^.33.  E. 
o.  3.  4.0. 
o. 56.13.0. 
3.53.34.0. 
3.11.  8.0. 
4.47.44. £ 

l.4*'^*3l. 

3 

O 


E. 
.31.34.0. 
.36.36.  £. 


4.  1.34. E. 


3.44*  7*0. 
1.57.47. Ê. 
f  .li.io.E. 
3  •  3 .  0 .  Ë. 
1.34. 17.  E. 
1.35.47.E. 
3.43.  1.0. 
3.53.57.0. 

3.37.43.0. 


4.^5.i6.E. 

3.36. 10.0. 

3.35.58.0. 

3.49. 94. E. 
3.  3.11.E. 
6.3i.5i.O. 
7 .  6 .  59  •  E. 


3.  3.37.0. 
3.48.57.0. 
0.47.  o.E. 
3.36.34  O. 

4*    I.30.E. 

3.3o.  3.  E. 
0.15.19.0. 

4-3i  .44*E. 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 


7.35 

18.34 

5.3? 
^5.37 

0.47 

8.& 
3.  è 


19.315 
o.  8 
3.^5 

11.34 
8.45 

19.11 
7.i3 
Q.  36 
1.46 

16.  6 


14.56 
7.5i 

4.52 

13. i3 

6.17 
6.3} 

i5.3o 

10. 3i 


tq.  3 

1  3 

14.35 

14.34 

11.18 

8.  9 

35.37 

38.38 


13. 10 

i5.i6 
3.  8 


.8: 

10. 
I. 
0.18. 


5 
o 
1 

7 


AUTORITÉS. 


A.  Inédita,  1840. 
1835.119. 

P. 455. 

i835.ii6. 

P.3q6. 

Treocho< ,  1837. 

P. 337. 

P. 604. 

i838. 


A.  Inédits. 

P.  197. 

A. Inédits,  i339« 

1843. 

P.3oi  bit. 

P.556. 

A.  Inédits,  1837. 

idem,   1839 

P.  495. 

P.548. 


A.  inédits,  1841- 
1843. 
A.lnédit«,  1839. 

P. 354. 

A.  Inédits,  1839. 
F"«  Rocroy. 
A. Inédits,   i84o. 
P.451. 

P.  353. 


PTÎo?. 
P.3o3. 
A.  Inédits. 

Idem, 

id^m» 
Idem*  1839. 
i839 
Trancbot, 1837. 


P. 436. 

P.  337. 

1839. 

A.  Inédits. 

A.  Inédits. 

A.  1843. 

f  «  Beauvais. 

A.  Inédits. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


5: 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Belle-Ile  (phare),  f.  lonm. 

BeUeslilles  (pjrain.),  Vosg. 

1  i«)i^^*  ••••■•••■■•••• 

Beliey  (3i  i») 

Berard  (le  grand),  B.-Alpcs 

Betançon  (oitadO  (Sg^i») . . 
Beihone  (tr  S.-Vast)  3a». 
Beziera  (cathédrale)  70». . 
Biarritz,  phare,  f.  loara  . 


47*1  y  43' 

li.'Isiaë 

i4-36.57 
I7. 13.40 
:)0.3i.58 
43*30. 3i 
43.99.38 


Blaye  (le  pAté^ 

Biois  (S.-Loais)  loa"*. . . . 
Bordeaux (S.-Andre)  7^. . 
Bouc  (Porc  du) ,  1  feaz  f . . 
Boulfigiie(la  colonne)  91  ">. 

lâem,  (  le  bcflFroi  ) . . . . 
Bourg  (N.-Dame)  (î75".>. 
Bourges  (S.-Eiienne)  i56n 

Bregauire  f 85*. 

Brest  (observatoire)  66>. . 

Idem  directement. . . . 


Brczouais  (Mt.),  Vosges, 

Brieuc  (S.-) ,  cathédrale . . 

Briey  (a88«) 

Caen(ab.anz  Dames)  ^S*^ 
Calais  (grande  fléche)(6gB) 

Calais  (S.-)  fiSi») 

(Dolvi  (cathédrale) ....... 

Caniarat(cap)  pb.,  f  toQm. 
Camargue,  phare^f.f.. .  d . 


LAirr. 

soptent. 


17.35. ai 

iJ.a3.a7 
50.^4- 3a 
50.43.33 

ÎS.ia.ai 
7-4.59 
j6.5o.3a 
S.a3.3a 
8.a3.35 


[8 . 1 1 .  a5 
|8.3o.53 
i<).  14.59 


5o 


4 


1Q.aa.a7 
3.19.  4 

o.ii.ia 


Cambrai  54"' 5o.  10.39 

CanigoUyPyre'n.  2785>b..  .  4^  .3i  .  lô 
Carcassonne  (S.-Viuccnt) 

Carpentrasfgr.toar)(i  38"^)  4  f  •  3 .  16 
Carteret  (phare),  f.  tosro. 
Casteinandary  (aa8*>). . . . 
Cayeux  (ph.  de),  f.  àcclac* 
Cette  (phare  de),  f.  ûze,, . 
Chaberton  (montagne), 
H.-Alpes,  3137°* 

Cbaîllol  (le  vieux),H.-Alp., 

vIOD'***..  ............. 

ChAlons-sur-Mame  (i5i"*; 
Ch.-sur.SaÔDe  (S.-Pierre), 
' 7™  ..».•..  ..••.... 
Chartres  (cl.  neuf)  i58n . 
Chasftiron  (phare  ),  f  ûxe, 
Chfitcaa-Chiaon  (587»). . 
Châteandnn  i43". . . . . . . 

Chft  teau-Gontbier  (S Jean) 


S8m 

ChAtcaii-SaUns  (télégraphe 

anN-0.)335« 

ChAi.-Thierry  (S.^répin) 

Chatillon-snr-Seîne  a3a*. 
Chaume  (ph.  de  la),  f.  f... 
Chaumont  (collège)  334".. 


9.1 1.1  j 

o . 57 . 33 

7.55.19 

la. 34.  7 

i3. 1 1 . 5o 

i3.ao.3o 


0.11.4^ 
3.a3.45 

44.57  54 


m 


9 

aa 


46.46.5i 
48.a6.53 
46.  a.5i 

{é.  4' II 


47.49.50 

48.5o.i6 

&g.  a. 46 
&2-5i.i7 
40.a9.4a 
48.  (S. 47 


LONGITUDE 


en  degrés.    1  en  temps. 


5«33'5a"0. 

4.36.19.  E. 
i.ai.  9.E. 

4.i9.a5.E. 
3. 41. 56. E. 
0.18.  6,  E* 
o.5a.a3.E 
3.53.a8.0 


3.  o.5tf.O. 
I.  o.  a.O. 
a. 54. 56.0. 
a.3d.47.E. 
0.43.  9.0. 
0.43.15.0. 
a.53.a8.E. 
o.  3.43.  E. 
3.^9.45.0. 
6.49.40.0. 
6-49.35.0. 


o*aa»i5* 


. ia.a5 


o.i 
o 


.18 


^.17.10 
•.14.48 


o.i< 

o, 

o.  i.ia 

o.  3.3o 

0.15.34 


o.:a.  4 
o.  4'  o 
o.ii.io 
0.10.35 
o.  a. 53 
o.  a. 54 
o. 11.34 
o.  o.i5 
o.ii  .19 
0.37.10 
0.37.1» 


î 


.48.5a.  E. 

.  6.  7.0. 
3.56.  8.E. 
a. 41. 3^.0 
0.39.  0.0. 
i.35.a8  O. 
6.35. 3o.E. 
4.3i*3o.E. 
3.ao.3o.E. 


0.53.39.  ^. 
o.  7*  8*E. 

o.  0.46.E. 
a.43.4o.E. 
4.  8.40  O. 
o.3a.5i.O. 
0.49*38.0 
i.aa.  o.  E. 

4 «34. 53. E. 


3.5i.i3.E. 
a.  1.18.E. 

3  30.59.  ^* 
0.50.59.0. 
3.44.5*1.0 
I.35.50. E. 
I.  0.30.0. 


3.  a.34  O. 

4,  7.57  E 

I.  3.40.  E. 
3.I3.58.E. 
4.  7^59.0. 
3.48.19.  £. 


o. 19.15 

0.30.34 
0.14.35 
0.10.46 
o.  1.56 
o.  6.33 
0.35.4^ 
0.17.36 
o.  9.33 


o.  3.35 
o.  0.39 

o.  o.  3 
0.10. 5i 
o.i6.:i5 

o.    T.3l 

o.  3.18 
o.  5.a8 

0.17.40 


o.  ]5.a5 
o.  8.  6 


i!4 


O.IO. 

o.  3. 
o.i5.  o 
o.  6.33 
o.  4'  ' 


AUTORITÉS, 


1839. 

P.  533. 
A.  Inédits. 

P.  547. 
A  .Inédits. 
P.  189. 
P. 455. 


A  des  côtes  de  l<rance. 

P. 603. 

P.3o8. 

1835.139. 

P  563. 

A  Côtes  de  France,  i838. 

A.  1843. 

P. 361. 

P.364^ 

P.  339. 

P.3ao. 


'.Inélil 


g. 13. 10 
0.16. 33 


P.- 

A  .Inédita. 

idem* 

A. Inédita,  1839. 

F"*  Calais. 

A. 1843. 

Tranchot ,  18)7. 

1840. 

i835.  Y30. 


.350. 


P.  195. 
P.  438. 

l8j3. 

A.  1843. 

A  Côtes  de  France,  i838. 

1835.119. 

P.547. 


P..'Î48. 
P.5o5. 

P.  354. 
P.595. 
1840. 
T.a54. 
P.6o3. 


o.  &,\5 
o.  8.56 
0.16.33 
o.  ii.i3 


A. 1843. 

A.  Inédits. 

F"»  Meanx. 
A.  Inédiu,  1837. 
i835.ii6. 
A.Inédiu,  1837. 


3a6 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


Cherbourg  (trrfclVglise).. 
Chinon  (horlog*?)  (i  i  ï"*)  . . 
Cinto  (ni'«),  Corse,  a6i6™. 

Ciotat  (fea  de  h),  ÛLe 

Clamecy  (ai3™) 

Claude tS.-),  (485-; 

Clermonc  i  lo* 

Cler.-Fcrraiid(cath.)  4«>7"* 
— ^  Observée directem. . 
ColmAr,  iQ*)"* ••••..«••• 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Colooiby  de  Gex,  Jura, 
Commerce  (pbare  do),  feu 
Compiègne  (Su-Jacques  ) 

4«" 

Corbeil  (S.-Spire)  (78*). . 
Cordouan  ^phare^,  f.  tour. 

Corie  (S.-Françoia) 

Cosne  (S.- Jacques)  (iH5>n) 

Coutunce  (courduchœur), 

Coyer  (le  grand),  B.-Alpes, 

Crrt   de   Chalam,  Jura, 

Cret  de  la  Neige,  Jura, 

Cylindre(le),Pyr.,  33aî*». 

Dax  (lourde  Borda) (55"). 

Idem ,  directement .  • . 


Déni»  (S.-),  Ift  flèche  aï". 
Di<f(S.-),S..Martin(394-) 

Dieppe  (la  t^^uO 

Dijon  (Ste.Bénigne)f3H8") 
DAle  (cathédrale)  ^i5', . . 
Dôlcfla),  Jura,  1681"... 
Domtront  (S.-Julicn)ai5" 
Douai  (S.-Pierre)  a^"» . . . 
Dreux  (H.-dc-Ville)i  36-. 
Dunkerque  (la  tour)  8" . . . 
Idem  par  obscrv.  directes. 


Elions  (les  trois),  H.- Alpes 

Epernay  (S.-Laureni)(9a") 
Eninal(rhApital)(365-î.. 
Etampcs(d.£sO(i46").. 

Eiaplcs  (35*) 

Eiienneg.-),  rhôp.(568«n. 
Evaux  466*  •.•••  ••••••• 

Idem  par  obscrv.  directes. 
.Evreux  (cathédrale)  (i  Sg"). 

fralaiserS.-GervaisyCinS"»)  48.5J.5o 
Faucille  (col  de  la),  JuraJ 


LATIT. 

septent. 


18.  4.4? 


46. 19. ai 
47.15. 17 


âa. iH.  a 

47. 


49.  a. 54 
i4.  6.  I 
46.15.  3 


[8.56, iT 
18.17.  4 
55.35 

[7.  5.33 
i6.a5.3a 
.8.35.39 
5o.aa.i5 

18.44*10 

a.ia 

5t.  a.  9 


t 


45.  7.. 39 
|Q.  a.5â 
.0.10. a4 
8.a6.  8 
o.3o.5a 
45. a6.  9 
46.10.37 

40.  i.i^ 


«•«••■•■•••••■a   f^Va  33  •    I  3 

46.  4 


ï 


i3a3"  .• !4o. 

Fécamp  (N.-D.  de  salut).  49- 
Ferney  (cl.  neu0(455™). . 
Flèche  (La),  l'horl.)  33m.. 
Fonicnay  (N.-D.)  (104-). 
Forralqnier  (  grosse  tour } . 


LONGITUDE 


en  degrés. 


3«57'  39*  O. 

a.  5.58  O. 

6.36  33  F 

3.i6.a8  E. 

i.io.5K  K. 

3.31.48  E. 

<».  i.S'à  E. 

0.44.57  E 

5.  i.ao  E. 


3.39.33  E. 

4.35.1a  E. 

o.ao.a-  E. 

o.  8.4o  E. 

3.3o.3i)  O. 

6.49*  o  E 

n.35.19  E. 


3.46.53.0. 

4.ai.ia.  E. 

3.3i.  3  E 

3.36.09  E. 
a. 18. 5b  O. 
S.aj.  4  O. 


o.  i.ai  E. 
4.36.47  E 
i.i5.3i  O. 
a. 41 -54  E. 
3.  9.a9  E. 
3  •  45  •  5o  E* 
a. 59.  7  O- 

o.44*4'  ^* 
0.58. 10  O. 

o.  a.a3  K. 


o.    I 


E. 

1.36.47  E. 
4.  6.3a  E. 


4. 

ô.io.aa  O. 
o.4i<39  O. 
a.  3. an  E. 
o.  8.58  E. 

T.ii.  9  O. 


a.Ja.  9  0. 

3.4^.56  E. 
1.57.57  O. 
3.46.ao  E. 

a.a4.47  ^• 
3.  b.41  O. 

3.a6.4i  E. 


en 


temps. 


o*i5*5i' 
o.  8.'i4 
o.a6.a6 
o.i3.  6 
o.  4.44 
0.14.  7 
o.  0.19 
o.  3.  o 

o.an    5 


0.14.38 

0.18. ai 

o.  1.58 
o.  0.35 
0.14.  3 
0.37.16 
o.  a. ai 


o.i5.  8 
0.T7.35 

0.14.  4 

0.14.36 
o.  ().i5 
o.i3.36 


o.  o.  5 
o.i8.a7 
o.  5.  a 
0.10.48 
o.ia.38 
o. i5.  3 
o.ii .56 
o.  a.5() 
o.  3.53 
o.  0.10 


0.16.  o 
o.  Ô.aj 
o. 16. ao 
o.  0.41 
o.  a. 47 
o.  8.ii 
o.  0.36 

o.  4*4^'^ 


ALTOIllTÉS. 


ù  .  Cûics  de  Fmncv. 

ù  .Inctlits,  i83i.j. 

p.  8a.  -^ 

1^35. lao. 

A.  184a. 

û  .inédits. 

P.  iî^7. 

P.  âgé. 

P.iag. 

Â  .Inéflils. 


P.  537. 

1835. il  5. 

F'''  SoisBons. 
F"«  Melun. 
P451 

'l'ranchoi,  1837. 
A. 184a. 


A.  Côtes  de  Fr.tnce. 

P.  319. 

P.537. 

Idem. 
P. 357. 
P.3a8. 
p.  loi. 

PTT^(II 

A  .Iné<lils. 

A .i83r. 

P.aSi. 

P.aSÎ. 

P»a53. 

A.i84a. 

A.lni'ditb. 
P.  189. 
P.iaç). 


P.  548. 

F"«  Châlons. 
A  .InéfHts. 
F'^'-  Melun. 
P.  561. 
A  i84a. 
P. 193. 
P. ià9. 
A  .Inédits. 


o.io.  9 

0.14.44 
o.  7.5u 

o.i5.  5 

o.  9.39 

o.ia.35 

o. 13.47 


idem.  16^9. 

P.537. 
A .1S37. 

A.i83(). 
A. 184a. 
P.441. 

P.3ao. 


POSITIONS  fiÉOGRAPHIQUES. 


KonB*r«a.L*uni.t,l(il9- 

ii"»,'   .," 

W.'5.'0 

o-.^... 

a.l..«l!,..  .«40. 

Pour  (pbHTcdnl,  f.  loum. 
FrehJïph.),f-<our.{9o-) 
G.r3U[.[»(|.h-™),f.  fi« 

m 

4..W.18  u 

:;:k.1I 

1835. ii5. 

fSg.ai  0 

l"?'' 

3.33.51 

Ï.4;.4Î  E 
3.43.Ï3  F. 

rffi 

Gei  (cl.  en  rui™)  64-,-. 

6.30.II 

Gi™(.5ï-) 

2-4'-  9 

o..;.4o  E. 

Gol»)n,H.-Alpc.34i9- 

i.V.ï 

S.Sg.ai  E 

o.'is!'» 

P.  547. 

GranYille  (pbare),  f.  Hae.. 

S.5o.  7 

3.57.  1  0 

o.iS.io 

Cr»velm«:..... 

GrarfaC?-) 

il 

3.1S.U  £ 

0.   o.So 

0..3.     T 

^jf"- 

Orenobl«{h«.iJ,)(5<..-). 

3.-j3.ï«  e 

«..3.J3 

!■.»(». 

Grin«  {cp)  phare,  f.  fh« 

0.45.13  0 

->.  3.    1 

ACô(«<lrFr.i.c. 

i83S. 

Groii,  phaie 

lîi 

S.So.So  0 

o.ï3.aî 

,»4». 

Gu»rr»iide(d«:her)54". 

4.46.  0  0 

0.19.  4 

r#- 

H.gue(MpL.},ph.,f.f.. 

o:'S:55 

H>..r.(I.),(çlû.hcr)(4,-, 
HaiebroiiclifQi-) 

S|;;; 

a.,1450. 
O..I.35  E 

A.  [837. 

.l-loii-liu.  18Î;. 

Hè»e(pï,a™dcl»).  celui 

«8.i4.3j 

5.Î5.34  0. 

â.InMliu. 

HdS.104- V 

(,.3<,.«3 

1..6.  7  0. 

n.   9-   4 

P.57H. 

Hoc  (le)  f«ni.l 

a.  H.S9  u. 

0.  8..W 

û.ras,. 

Hoi,rck(V.»g«)i366>-.. 

4>.SS  E 

......43 

P.  533. 

HoiiUeur  (fanal  Mciil.;-. 

HQnon.l{S.-).  diit.  (18-1. 

Ig.'iSisi 

a.  6.3a  0. 

0.  8.Î6 

A.. 83;. 

k:^ 

4.^.4.  E. 
0.10.41)  U. 

0.1S.51 

P.33.>.' 

l»o«.luQ\gr.'.our)   149-. 

0.    1.33 

P. 366. 

J™...lcLdWS.-),(37-)... 

k^.iî 

4.  ».H  0. 

0.1G.  0 

P. 359. 

Joigtij(f».-Je»nj(i46=').. 

7-59-  " 

1.  3.43  K 

0.  4., 5 

i.iM39. 

L»ng™(c.ihâi.)473".-. 

7-51.53 

ï.Sg.ïS  E, 

P.4»3--^ 

Uoa(rhorl0K«),Bé-... 

&'î 

..17.19  E- 

o!";  9 

P.lOl. 

Ler|onre(ïa5-| 

1.4;. 5,  0. 

0.  6.5T 

P.3,7. 

LeT.nMll--du).ph.l-.)... 

î.  ..30 

î:3l:';S: 

0..6.3g 

K4o. 

uboi,™...'.r. 

A  cflte.deFr.nce, 

838. 

Lille  (l«  M.d«l.)  a4- 

0.43.37  F, 

o:'!l:54 

F"'  Lille. 

Lr[6^"(fli.hê)(^~);!; 

mz 

Ma 

'^%. 

L«-J™(„r,nde,o„7Î(,i,-) 
Lo«^e-Siiilni>t(teiCor- 

s.  3.  s 

..«).i5  0. 

0. 5." 

P.16IS. 

dclienJaSS- 

Ut 

3  .3. M  E. 

o.ia.53 

A.In«liw. 

Lonmi  (i'  do  porl).   ■!)■ 
Lor,,cl[Udepcrl),b.ie 

S.ii.aSO 

0.W.46 

P.4.50. 

d'ElKpI...... ........ 

5n.3j.3o 

0.45.  0  0. 

0.  3.  0 

.835.  i«>. 

LoudoD(S.-l^tTeK'5t''; 

|,;:|i 

a.i5. i5  0. 

a.  g.    1 

P.ïWi. 

LonbiMfaai"). ....... 

«.53.  .,  K. 

...11.33 

A., 839. 

tesr^ife 

p..i.;» 

3.30..7  0. 

::;b; 

P.44i~ 

j8.3s.35 

4.  g.aa  E. 

A.  inédit.. 

Lu™(jwMii.gne).B.-Alp. 

L..'r«7«.M-Vitf.y{3V5-j!  ! 

Ufi 

3.37.58  E. 
4.  9. ,9  E. 

o.i3.5« 
o.,6.37 

P.Sii. 
a.Ia«liu,  1837. 

»»5- 

45.45.44 

«.9.57 

P.aqC. 
84.. 

M«o„{i!..Vi«en.),lB4-: 
M.Udeit.{pLcW.).^- 

46.  .8.^ 

"ÏÏT^rBTE 

r«n«.33n".. ....... 

4i.38.5o 

i.4i.5î  0. 

0.  6.47 

P.3S7. 

/ilen>(picor.ouN(tliou) 

34o4i .iî.3,.5i 

1.40.530. 

0.  6.44 

l<h^. 

M«lo  (S.-),  ciocbet 

4.;.. 47  0. 

0.17.37 

A.lnJdi... 

M.iii«r.  (.6a-) 

!8'ô'3^ 

;.58.  .  0. 

0.  Ô.33 

Wem.  1B39. 

M.n.(le),  S-JdlUlI76-.. 

1.  S.iqO. 

P.S.,7. 

M»nl«teï-)    -    ... 

|8!5g!>8 

0.3;.  0  0. 

0.    3.38 

A.lncdiw. 

Marbore^loor  Jo),Pïccn. 

3oo6» 

4,.4...0 

>.»..54  0. 

0.  9.18 

P.  359. 

328 


POSITIONS  GÉOGRÂFHIQfUES. 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Maiccllin(S.-),(3î4-).... 

Marcnncs  (87") 

Marsuillo  (Observât  )  a()". 
—  OI»ervcc  ilirc-ctemcnt. 
Matiiica  (S.-)»  pl'-i  f«  tour. 
Mdupas  (  lac  de  ),  Pyrëii. 

Mayenne  (N.-D.)  (î33»;. 
Mcaiix  58* 


M«i4lj«(la),  Uautes-Alpe» 

Mehin  (S.-Barchcl  )(ioa-). 
Mcnchould  (Stc-)(i98m\. 
Metz  (cathccirale)  («56")». 
Mczièics  (clocher)  (317"). 

Mireconrt  (SiS") 

Moncontoor  (tour)  (iai°*) 
Monges  (les),  Basses-Alp. 

«81  lu  "•••••••••••••••  ■ 


Moniargi6(rhorl.}  ii(>**  • 
Monianban  (S.- Jacques) 

Montbanl  (îSy™; ....... 

Monibclliard  (tour  Sud  du 

château)  (368") 

Montbrison  (436"). 

Moutcal ,  Pyrén.  jodot". . 

Mouididier  (99") 

Mont-d'Or  rfliSo*" 


LATIT. 

aeptenc. 


50  9'  18" 

5.49- 3o 

3.17.51 

i3. 17.50 

48. 19.51 

44. 4a,  7 
{8. 18. 17 
48.57.39 


45.  o.ï8 
i>S.3a.3a 
49.  5.37 

49-  2-»4 

^.45.43 
48.18.  7 

i6.5'i.58 
44.15.46 


47.59.5g 

if.   I.  6 
47.37.33 


Moiu-Me'dy  (tour  du  M.) 

Mont-Perdu,  Pyr.  335 1« 
Montreail-«ur-Mcr(l)cff'roî) 

u|0*^'  .....  ............ 

Mont-Saini-Loup,|)h.,f.t 

Mortagne  a59™ 

Mortain  (clocher),   374"*). 
Mourr«:dcCheincz,B.-AJp. 

19391» 


»•••••  •• 


'•«•«••••• 


17.30. 36 
i5.36.33 

|3.4f>*^I 

1.39.  o 
.3*1.43 


J9.3i.  6 
j'3.40.35 

50.37.54 
J3. 17.50 
48.3i.3o 
i8.38.5o 

43.5o.3o 


48.41. 3i 

17.13.  8 

3.11.  8 

8 


INaocy  (375**») 
lofantes  (cathédrale)  19'^.. 
Narbonnc (cathédrale)  \%^ 
Ncufchâieau  (S-Nic.)  (347) 

Neufchâlel  (139"») ^,^^.^ 

iNevera  fS.-Cyr)  301™ 46'. 59.  i5 

'Niori(Noirc-Damej(io4"?)  4^.  19.*j4 
INlmca  (tour magne)  (lo?).  43.5o.3(> 
Noçeni4&-Rotrou  (S.-Hi- 

laire  (146°*) 48.19.39 


43.11. 
48.31.1 

4^'.  59. 13 


Wopcut-»ur-S«ine  73™...  48.39.35 
Nouvelle  (la),  f.  de  port..  .j3.  1 .  o 
Olonne  (lesathlcadj,  cl..  46.39.48 

Omer  (S.-)»  C?^"*) 5o.  4} •  53 

Orange  (tclcgr.)  (111°*)... 
Orléans  (flèche)  116™.... 
Oue^sant,  phare ,  f.  fixe. . 

lO^itreham,  fanal  f.  fixe. . 

■  [Paimboeuf. 

Il  Paris  (Panthéon)  60"» ... . 

I—  (Observatoire)  59™. . . . 


47.54.  9 


i 


8.3d.3ï 
âg.iô.Sjî 
47.17.18 

48.50.49 
48.5o.i3 


LONGITUDE 


en  degrés. 


3059'  9'E. 
3.36. 4o  O. 
3 .  1 . 48  E. 
3.  1.54  E. 
7.  6.33  O. 

1.47.33  O. 

3.57.18  O 
0.33. 3i  E. 


J.58.30  E. 
0.19.10  E 
3.33.34  E. 
3.5o.33  £. 
3.33.46  E 
3.47.55  E. 

3.31.    7   O. 

3.51.38  E. 


en  temps. 

0*11  ■•57' 
o. 13.47 

o  13.  h 
0.13.  6 
0.38.36 

O.  7.10 

0.11.49 
o.  3.10 


0.33.37  ^' 

0.59.  6  O. 
i.59.59  £. 

4.37.56  E. 
1. 43.45  E. 
o.55.5i  O. 
o.i3.5o  E. 
0.38.38  E. 


3.  1.33  E. 
3.18.14  O 

0.34.34  O. 
I.  9  i5  E. 
1.47.27  O. 

3.16.35  O. 

4.' 0.53  E. 


3.5i.  o  E. 

3.53.16  a 

0.40.  o  E. 
3.31.44  E. 
0.53.41  O. 

0.49*14  £• 
3.48.13  O. 

a.  0.46  E. 
1 .31.37  O. 


1.  0.44  E. 
0.43.30  E. 
4.  7.35  O 
o.  5.  3  O. 
3.38.15  E. 

0.35.35  O. 

7.33.41  O. 

3.35.43  O. 

4.33.30  O. 
o.  0.35  E. 
o.  o.  o 


o.i5  53 
o.  1.17 
0.10. 14 

0.15.33 

o.  g  3i 

0.l5.13 

o.  9.34 
o.i5  36 


o.  1.34 

0.  3.56 
o.  8.  o 


0.17.53 
o.  6.55 
o.  3. 
o.  o. 
o.  1.55 


iïï 


0.13.    6 

o.  9.13 

o.  3.18 
o.  4-37 
o.  n.'** 
o. fi.  6 

0.16.  3 


o.i5.34 
o. i5.3j 
o.  3.40 
0.13.37 
o.  3.35 
o.  3.17 

o.  II.IJ 

o.  8.  3 
o.  6.  6 


AUTORITÉS. 


A  .Inëdita. 

P.303. 


?:^i 


iil.i36. 
P.450, 

P.353, 

A.  Inédits,  1841* 

F"«  Meaus.- 


P.  548. 

F''«  Melun. 

4 .  Inédits. 

P.  5;  3. 

F««  Mëiièrea. 

ù.  Incdiu,  183^. 

A.  Inédits,  1841. 

P.319. 

P7545; 

P.33^. 

A .  1839. 

A  .Ine'diis. 
A.  Inédits,  183^. 
P.35I. 
A  .Inédits. 

P.  394. 


o.  4*3p 

o.  a. 54 
o. i6.3o 
o.  0.30 
o.  9.53 
o.  1.43 
o.ag.dS 

o. 10.33 

0.17.3g 
o.  o.  a 
Ot   o.   o 


F''«  Mézières. 
P.357. 

P.  564. 

1841. 

P.  336. 

A. Inédits,  iSfo. 

P.3Ï9. 


A  .Inédits. 

A.iS43. 

P.  456. 

d.  Inédits,  1837. 

A .  Inédits. 
P.  354. 

P.441. 
P.4a8. 

A.  1839. 


|F"«  Provins. 
1835.119. 
P.45i. 
A  .Inédits. 
P.4a8. 

P.ig». 

P.450. 

A.  1837. 

A  des  côtes  de  France. 

P. 187. 


POSITIONS  GÉOGllÀPinOlIES. 


5*9 


«tariH 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Parthenay  (S.Laur.)  (aoi") 

Pau(cliàie8u)(a:55") 

Peice  (lie),  f.  de  pori... 
Peï  voax  (le  grand),  H.-A]p. 

3934» 

Penfrec,  phare  en  constr.. 
Penmarcn,  phare,  f.  toar. 
Pc'ronne  (tour  de  la  paroi)  y 


Perpignan   (  S>-Jeaamea, 

loor  N.-0.)(7«'*) 

Pic   dn   midi  de  iSigorre 

2877 


•  •  •  •  • 


PîcPo«cu,Pyrcn.336^ 
Pilier  (phare  dn),  f,  h  cclau 
PiihiTiers  (flèche)  loo™. . . 
Planter,  phare ,  feu  toom. 
Ploermel  (gr.  tour)  77"*. . 
Poitiers  (S.  Porchaire)  n8°* 

Poligny  (S.-HïpiM)l.)(3;3). 
Pons  (S.-)»  IcRocen-Gre 
nier,  près ,  1  o35"  .... 

Pontarlier  (887"*) 

Pom-rEtéquc  (48") .... 

Pontoise  48** 

Poroaerolles  (ph.),  f.  à  ëcl. 

Praoes  (35o™; 

Provins  (ilôme)  i36bi.  . . . 
Pay  (Le)  fcathél.)  (737"). 


Puy-cïe-DÂme  14^'" .... 
Quentin  (S.-)f  104"^ .... 
Querqueville,  phare,  f.  f. 

(^uilleboeuf  He  feu) 

Rambo  u  illet  ^moulin)  169m 

RaK  fjBec  du) ,  phare 

Rccoiel-Toiry  (Juia)  1720" 
Redon  (la  flèche)!  3m.... 

Hemiremont  (458"") 

Rennes  (S.-Melaine}  54"'- 


Retliel  (cathédrale)  (i3c)»). 
Rheims  (cathëdra]e)(i(S(5n) 

Rhodes  633» 

Ries  (Ste-Maxime)(653«) 

Roanne  rprison)r3io™)..* 

Roche-Brune ,    H.-  Alpes 

3039^^ .....  ..••....•* 

Rochefort  (Phôpiul) 

Rochelle  (La),  u  de  la  lant. 
Rocroy  (4io") 


Komoraniin  (i35™) 

Rouen  (cathédrale)  (98™). 
Rnbren  (grand) ,  H.-Alpés 

•)>1A3^^  .  .............. 

Sai  n  tes  (Ste-Eu  Iropç)  37  b^. 

Sancerre  (33o™) 

Sarrebourg  (  télegr.)  Sso"*. 
Sarreguemincs  (336">) . . . 
darxene.  •*...*........•• 

Sauniur  (106™) 

Saveme  (gr.clocherX^i™) 


LATIT. 

•eptrat. 


4(îo38' 
43.17.4^ 
49.40.  i( 

14.53  5(> 

J7.Â3.17 

7.47.53 


4).4i«55 


1? 


56.17 

'12 .  3.36 
48.10.38 

d).ff1.5 

)6.34.55 


.55  5 


l 


46.50. 16 

43.31. 3i 
.54. 


n 


9.12.1 
9.  3. 
Ï.59.  7 

1.32* la 
8.3o.ii 
5.  3.46 


5.  j6  33 

9.50.55 

9.40.31 

'19.38. 36 

i«.38.  5 

^8.  3.33 

46.i5.3^) 

2.39.  5 

10.  0.58 

8.  6.55 


j9.30.43 
|.i5.i5 

|.31.   5 

1.49' »5 
3.36 

{5.56.39 
9.55.33 


8 


47.31.36 
49.36. 


»9 

10 

47.19.53 
«.44.-59 

49.    6.13 

1.37.33 


^& 


I 


7.15.34 
46.44.30 


I.ONGITUDE 


en  degrés. 


•35'i4"0 

.43.48  O 

55. i5  O 


{.  3.53  £ 
6.17^0  O 
6.43?^  O 

0.35.54  £ 


0.33.55  £ 

3.11.49  ^ 
1.54.10  O 

4.41.54  O 

o.  4*5o  0 
3.53.38  E 

444.10  O 

1.09.51  O 


3.33.37  Ë 

o  33.40  £ 
4.  1.14  £ 

*•  9-  8  9 
0.14.33  o 

3.53.15  E 
o.  5.  8  £ 
0.57. u)  £ 
1.33.55  P 


0.37.39  E 
0.57.13  E 
4.  1.  6  O 
i.j8.4^  O 
o.3o.30  o 
7.  â,j^  O 
3.35.37  £ 

.35. IQ  O 

.i5.i8  £ 
•  0.4^  O. 


a.  1.48  £ 

1 .41  .jc)  ^* 

o.i4>i5  E. 

3.45.37  E. 

1.44.  8  £. 


1.37.   5  E. 


3! Té.  4  O. 

3,39.4^  O. 

3.11.  5  K. 


0.35.33  O. 

1.14.33  O. 

4.36.49  £- 

3.58.4i  O. 


en  temps. 


0*I0'"3I' 

o.io.5i 
0.15.41 

o.i6.<5 
0.35  10 
0.36.51 


o.  3.16 

o.  8.47 

0.10.48 
o.  0.19 
0*11.35 
0.18.57 
o.  7.59 


o. i3.3u 

o.  1.35 
0.16.  5 
o.  8.37 
o.  0.58 
0.15.39 

o.    0.31 

o.  3.49 

o.    6.13 


o.  8.  7 
o.  6.47 
o.  o..{7 
o.i5.  3 
o.  6.57 


o 
o 


.12.4^ 

.IJ.I3 

0.13.59 
o.  8.44 


o.  3.33 
o.  4.58 


0.18.37 
o. 11.55 

o.    3.    o 

o.i8.4q 
o. 18.55 
0.36.33 
o.  9.39 

0.30.    7 


184a. 

p.  353. 
P.  358. 
t835.ii5. 

P.IQO. 

f83S.i3o. 

A. Inédits,  i84î* 

À. 1843. 


AUTORIl'ES. 


A.  Inédits,']  $40* 
P. 357. 
à  .Inédits. 

P.  546. 

i8{o. 

1835.114. 

A.  Inédhr. 


A .  Inédit». 

A.i8{3. 

A.  Inéflîu,  1837. 

A .  1  SSq. 

f  «•  Paris. 

i84'>- 
A.I839. 

F"'  ProTios. 
\. Inédits,  i8}o. 


P.30I. 

A.  Inédits. 

A.  1837. 

A.i84^- 
idem. 

P.  537. 

A.  Inédits,  184 1. 
A  .Inédits. 
A.Inéflîts,  1840. 


P.5o3. 

idem. 

P. 194. 

P. 330. 

A.  locdils,  1837. 

P.  548. 
P.451. 
idem, 

P.303. 


A .  Inédits. 
idem* 

P. 547. 

P.3oi. 

P. 354.  ^ 

A .  Inédits. 

F'''  Sarreguemincs. 

rranchot,i838. 

P.  366. 

F***  SaTeme. 


^ 


53o 


POSmOiVS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES    LIEUX. 


Sceaux  (i  iS^) 

Sclielesudt  17:1"^ 

Sedan (cailied.)  (198™).. . 
Scez  (pet.  clocher)  (a49")' 
Sein  (Ile  de),  feu  tournant. 
Semur  (clocher)  (34o"*) . . 
Senlia  (cathédrale)  75"*.. . 

Sens  (cathéd.)  (i4<>") 

Scpt-Iles (fanal)  t.  tonm. 
Sever  (S.-),  pri  oc.  égl .  (  1 39) 
Socoa ,  feu  de  port 


Soif tonë  (cathéd raie)  (  1 1 4) 
Strasbourg  (flèche)  1 44"*  •  • 
Thabor, U.-Alp.  3 180».. 
Thionvillc  (horl)  (197"). 

Tonnerre  (a  19") 

Toul  (S.Gingault)  (a56»»J 
Toaloii(caile  orient.)(aa"; 

Id,  (rObservatoire) . . 
Toulouse  (Obsenr.)  li?"*- 
Touqnei  f  baie  d^Euples), 

a  fcnx  ne  port 


Tour  du  Pin  (la),  cbapel. . 
Toars  (S.*Gra(ien)  55™ . . . 
Treport ,  feu  de  marée. . . 
Trévoux  (gr.  tour)  a58°*.. 
Troyes  (S.-Pierre)  uo™. . 
Trouroousc,  Pyrén.3o86>n. 
Valence(ca  ihédra  le)(  1 58™) 
Valencienneft  (beffroiX^Gm 
Valery-en-Cauz  (S.-),  feu 

de  marée 

Valery-sur-Somme  (43™). . 


Vaimy  (pyramide)  aoo™.. 
Valognes  (flèche  la  plus 

haute)  (76'™) 

Vannes  (Saint-Pierre)  18™ 

Vassy  (ai8™) 

Vendôme  (flèche)  85™ . . . 
Vendres  (Port-)»  1.  de  port. 
Venioax  (Mont),  Basses- 

Alpes  190Q™ 

Ver  (|)ointe  de^,  f.  à  éclats. 
Versailles  (S. •Louis)  (i**'* 
Verdun 


LATIT. 

septent. 


48<»4e/  39' 

48.i5.3() 
49.43.  6 
48.36.a1 
48  9.40 
47. 39. 37 
]9. 12.37 
fd.  11.54 
j8.5)  46 
43.45.38 

43.^3.44 
49. sa. 53 
48.34.57 
iS.  6.5i 
49.ai.3o 
47.5i.a3 
48.40.3a 
43.  7,ao 
43.  7.a8 
43.35.40 

5o.3t.43 


LONGITUDE 


en  degrés.      en  temps 


45.35. 

5o.  3. 

45.56.37 

48  18.  3 
a.43.al 
4.55.55 

50.a1.a9 

49.5a.a5 
5o.Ti.aa 


49.  4.48       a.a6.  i3  £.     o.  9.45 


Vervîns  (aao™) 

Vesonl,  collège,  (a58™).. 

Vezelay  3o4™ 

ViffnemaleyWrén.  3398™. 

Villefranche  (ai  a™) 

Vire  (t.  de  Thorl.)  (ao9™) . 
Vitry-le-Français  (  cathé- 
drale) (i5o™) 

Viviers  (Observât.)  (57™). 
Vouciers  (la flèche)  (i43™) 
Yen  (tie  d').  le  clocher. . . 
Y  veto  t  (la  flèche)  i5a^ 


«m 


49..^o.3a 
'7.39.3i 
o.3o.  a 
17.47.30 
4a.3i.a5 

49.ao.ao 
/i8.4'7.56 
49-  V)-3i 
49.. 5o.  8 
47.37.a6 
47. a8.  o 
4a.46.a9 
45. 09. ai 
48.5o.ai 

48.43. 3i 

9.a3.5: 

46.ia.a5 

49.37.  3 


0.59.18  E-  o.  3  57 
o.ai.io 
0.16.55 
o. i5.ao 
o.  6.3a 
o.ii-tS 
0.14. ai 
o.i4.aa 
o.  3.35 

38  O.     o.  a. 59 


QÂ   omgQ 


I.  II 


3qO. 
aà  O 


3.48. 
5.  5. 
a. 36. 
1.16. 
0.46. 


,56  E. 

39  O 


0.1a. 3i 
o.  6.34 
o.  3.5a 
o.  9.45 
o.  6.59 
o.  8.48 
o. 10. i3 
o.  4.4^ 

o.  6.3i 
o.  a.5o 


AUTORITÉS. 


184a. 

A.  Inédits. 

KW«  Méiières. 

P.604. 

i84a. 

ù, .  1839. 

F''*  Beauvais. 

A.  Inédits,  18^0. 

i838. 

P.3a8. 

i835.ii8. 


¥'*•  Soissons. 

P.ai6. 

P.  547. 

P.5i3 

a.i83q. 

A .  Inédits. 

P.  556. 

Déiluit. 

1839. 

A  cAtesde  France,  i838. 


o.i5. i4 
o.ao.a3 
0.10.37 
o.  5.  4 
o.  3.  6 


0.11.46 
o. 11 .a6 
o.  o.5i 
o.ta.  8 


A .  Inédits. 

P.a66. 

A  câtcs  de  France  y  i838. 

P.4a8 

^.1839. 

P.35a. 

P.4î8. 

P.495. 

A  cotes  de  France,  i838. 
P. 564. 


A.Inédiu,  1841* 


Jdeni, 

P.45o. 

A 

P.  601. 

i835. 119. 


.450. 

.  incdiu,  1837. 


P.3i3. 
i8<9. 

F"*  Paris. 
F"«  Verdun. 


o.  6. 17 
o.i5.i6 
o.  5.39 
o.  9.57 
o.  9.3a 
o.ia.55 

o.  9.  o 
o.  9.a3 
o.  <).a8 

0.1^.41 
o.  6.ao 


F"»  Rethel. 

A  .  1839. 

A.i83g. 
P.  359. 
P.4a8. 
A.  184a. 

A .  Inédits. 

i83q. 

A  .Inédits. 

P.451. 

P. 075. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 
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II.  ILES  BRITANNIQUES. 


NOMS 

DES    LIEUX. 


Abcrdccn  (Obcervaloire) . 
Agnéf  (  Sainte-) ,  phare, 

tcu  tournant 

Andover  (clocher) 

Annan  (clocher) 

Anne  (Sainte^),  a  f.  fixes. 
Anslruthcr  (clocher  O.). . 
Anthony  (S.-) ,  hcad. . . . 
Armagh  (Observatoire).. 
Arran  (Ile),  phare,  feu 

tournant. .  , 


»■••«• 


Asaph  (S.-) ,  cathédrale. . 
Ayre-Point ,  phare  ,  a  f. 

Ajrc-Point(ph.)J>dcMan, 
feu  tourn.  r.  et  bl 

Balbrigan ,  feu  Gxe 

Barra -Head  (feu  tournant) 

Ras-Rock  (sommet) 

Beachy-Head ,  phare ,  feu 
tournant 


Bce»(S.-),cap,  (thurcyien 

Bellrock ,  phare,  f.  tonrn. 

ronge  et  blanc 

Bcrwick-nnon-Twced(cl.) 
Bidston ,  phare ,  f.  fîie. . . 
Blackrock,ph.,f.  tourn.. . 
Blenheim  (Observatoire). 
Bradsea  ou  Bardsey ,  ph., 

feu  h  ccl.iis d. 


Rridgewater  (riochcr). . . . 

Bristol  (cathédrale) 

Buchaness ,  ph.,  f.  à  ëcl. . . 
Bnckingham  (cl(»cher) . . . . 

Bnrnham ,  feu 

Bushy-Ueath  (Observât.). 
Button-Ncss ,  a  f.  fixes.  . . 

Caldy  (\\e) ,  feu  fixe 

Calf-ol-Man,  a  f.  tonro. . 
Cambridge  (Observatoire). 
/t/.,d^apr^la  triangnlat. . 


Canterbnry  (cathédrale). . 

Cardigam  (clocher) 

Carlingfort ,  a  f.  fucs.. . . 
Cariparthen  (M**  à  Tcxtré* 

Casqueis,  3  phares,  feux 

tonmans. 

Catherine  (Sainte-),  tour. . 

Chcster  (la  Trinité) 

Clarc  (Ile),  feu  fixe 

Clcar  (cap) ,  feu  tournant. 
Côpelanct  (Ile) .  feu  fixe.. . 
Cork ,  phare,  f.  fixe  ronge. 


LATIT. 


LONGITUDE 


septent.        ç^  degrés. 


57»  8' 58" 

^9.53.37 
5i. ia.3q 
54.59.aD 
5i.4<>«5q 
56.i3.3j 
5o.  8.34 
54.a1.13 

53.  6.  o 


53.i5.a8 

53.ai.a8 

54.^.  o 
53.36.3o 
.56.47.45 
56.  4.53 

5o.44'34 


54.30.55 

56.a6.5o 
55.46  ai 
53.^4.  6 
53.a6.43 
5i.5o.a8 

5a.4i<  o 


5i.  7.41 
5i.a7.  6 
57.39. i5 
51.59.53 
rM.14.a6 

5i. 37.41 
56. ao.  o 
51.37.56 
54.  3.a3 
5a.ia.5o 


5i.i6.j8 
5a.  4*d9 
54*  i>io 

5i.5i.io 
9-  " 


.aa 
.33 
53.ii.a6 
53.4Q.'io  I 
5i.ai{.56  I 
54.41.43 
51.48.10 


4*a6'   6*0. 

8.39.42 
3.46.4^ 
5.o5.  Q 

.39.43 
a.   I 

.19.55 


l: 


58.35 


la.  a.a4 


5.46.  8 

5.38.59 

6.45.  o 
S.oa.io 
9.56.a4 
4.58.11 

a.  7.5a 


5.57.48 


"    8 


o 


5.ao.  3 
i.55.5^ 
7.a4 

5.it).3i) 
a.4o.3iS 
5.  4*39 
7.  o.a'a 
7.  q.5i 
a.i4«3i 
a.i4.i5 


i.i5.i3 
6.58.4a 
8.a6.  o 

6.39.1a 

3. Jo.i5 

5.i3.a5 

ia.i8.ai 

II. 49. 3a 

7.5a. i5 

10.34.59 


en  temps. 


o*i7'»44' 

».34«3ç) 
MO.  là 
i.aa.ai 
(.39.50 
).ao.  8 


o. 

o. 

o.aa.ai 

o. 

o. 

o.ao.ao 

0.35.54 


0.48.10 


o.a3.  5 

o.aa.36 

0.37.  o 
0.34.  9 
0.39.40 
0.19.53 

o.  8.3i 


o.a3.5i 

o.  18. 5o 
o- 17.30 
0.31.37 
0.31. aô 

o. i4-47 
0.38.33 


►.19-44 

).i().3o 


o.3i.ao 

o. 

o. 

o.i3.i8 

0.31.19 

0.10.43 

o.ao.19 

0.38.   I 

o.38.3q 

o.  8.58 

o.  8.57 


o.  5.  3 
o.32<55 

0.3^.44 
0.36.37 


AUTORITES. 


Innés.  S.X.3IU. 

M.II.I35. 

M.III.374. 

Idem, 

Idem. 

M.  III.  3^4. 

M.II.II3. 

i836. 

Vidal,  1837 


M.  III,  374. 

Idem. 

1836*. 

Mndpe.  Carte  d'Irf.  i83C. 

Vidal,  1837. 

M[.UI,374. 

1836. 


M.  m.  375. 

i833. 

M. ni. 375. 

Idem. 

i836. 

M. II.  137. 

816. 


(VI.iI.ij3. 

Idem, 

|836. 

M.ni.375. 

i83G. 

Beaiifov.  Wann.S.IV.iQo. 

M.III.376. 

Mudge.  Carte  d'Irl.  i83e. 

Airy.  i836. 

Idem, 


M. 1.434. 

M.  III. 376.      . 

Mudgv.  Cane  d'Irl.  i836. 

M.III.376. 

i835.ii3. 
M.  1.338. 
M.  III.  376. 
Vidai,  1837. 
White.  i836. 
i836. 
White.  i83r>. 


iil 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQtlES. 


ISS.aâ.i'i 

B.iV.S^ 

0.31:4; 

Mii'lrre.  Cnrie  d'IrLÏtiïn.      || 

DaUinaf.GioauPooUx; 

II 

(cnlretdii  potl) 

53.»o.a; 

8.3a.  4S 

è.34.  3 

.83'î. 

Ddwrloo  (clocher) 

5i.  a... 

î:;;;l 

4.J.33 

M.  m. 376. 

Dui.ci.nnon,  a  t.  G«..... 

5»..».  9 

^.37: 16 

Wh.le.  iaî 

5d.5,.47 

Philo*.  Tni 

Danmore  ,  |>bire  ,  t.  Gie 

5a.  6.39 

is  5i.i5 

«.5>.a5 

Whif.  18.1 

Dnnnet  HMdVphàn,'  fvn 

Bm 

5e,4-.-3o 

S.4>.iS 
_4j-"_ 
3.54.30 
fi. 35.37 

*.»a.5o 

rhnmji.  18 

Du.m  (clocher) 

55.4li.5o 

0..H.41 

«,111.370. 

nuiiiiin  (cnlhcilralc) 

Sfiô.S. 

o,,5.3B 

Idem. 

Eddvilone.phart,  f.  Cm.  . 

s:!.To.54 

o.afi.ai 

M. 11. lia. 

EHinborgh.OUïrr.,.).  .. 

55.55.în 

5.3..  7 

0.»a.   4 

Mcmiirion, 

Elj(mm.l.r) 

5a.ai.49 

.VM 

0.  8.1a 

M. III.  370. 

viH.i,,ai7. 

Erri.-H««l  (ph.re) 

54. .(!.  0 

0.40.35 

Riclcr  (caihédnlc) 

So.43.a5 

r.l:'i 

D.aâ.a6 

«.I11.3;fi 

Folmouih  (clocher)  

5o.  g. 14 

m 

i836. 

Fanaei  (phare) 

as. ifi.aï 

g.SS.aC 

>lu.lM.C»rwairi.nj». 
M.lfl3„. 

F.,mh.^^clochet) 

S) .3a.  6 

1.5,.  fi 

..S.4S 

terDMIe.J.3f  louwm 

elfae..: 

55.37.11 
55.3e.  9 

3.50.15 

6.15.5; 

f-lcm.3S,. 

Fcrnllici),  feoloaroanl. 

3.^.a9 

...S.5; 

ld,m. 

lODn..rauRee(bUDG... 

54.  7-5» 

a.aa.44 

..  9.3i 

PunU.  iK36. 
MJli.377. 

FI>tbol>D(p)MTe],f.Gxe.. 

5i.ai.33 

S.a6.4., 

t.'i.U 

GImcow... 

55.5..3« 

0.37.  0 
4-34.3.J 

ï-î«-377- 

Glo«»tïr(cBth61r«lo).... 

Si.Sa.  3 

0.18.1g 

Gorîng  (clocher) 

50.48.34 

Î.4'-.  9 

a.ao.aS 
0.4,.^ 
3.30.55 
.     3.r6 

MI.Î37. 

Greenwicb 

5t.ie.3n 

n.   q.ll 

5a.48.S2. 

0.  i.45 

Hrwe».  .836. 

Hirtkpool  (clocher) 

HirwIch.afeniCxo.... 

^n 

VI. lu. 377 

Heal<7  (clocher} 

5i.3a.ii 

l:à\i 

va 

0..8.Ï8 

M.  111.377. 

5t.33.i3 

M.l.igg:' 

Uoo\  (leur  de),    pb>re. 

35.40. ao 

4.  7.  ï 

M.III.i;,. 

feu  fixe :.„....: 

Sa.  6.34 
5î.a3.aS 

rât 

0.57.15 

o.3i.4a 
0.33.39 

White.  i836. 

Howtli,  feu  Ûlt  ronge.. . . 

WnilgcCrlcd'IrL    18Î6. 

Howtl>.B*ily,  feafiie.... 

5î.>i.36 

8.a4.5i 

Mem! 

flo,UI«.{/f.fix..)r.a«- 

P^""" 

51. 13.38 

5.30.41 

0.11.  3 

M.  III.  3:4- 

5a.  57.  8 

1.50.43 

0.  j.aS 

Uewrit.  iBJb. 

Sa. ai.,- 

a.3i.i7 

0.10.  6 

M.  III.  338. 

k\l:3 

5..o.3i 
3.53.14 

0.11.18 

Wem. 

Hum,  phare,  ir.Ciei... 
nniilraliol  (tie),  phare. 

0.15.33 

M.I,338. 

H.»5.57 

?■?^<? 

0.38.19 

HodR>.C.r[ed1r).iS3S. 

POSITIONS  «^ÈOGRAPilIQlIKB. 


tATlT. 


rosge. 


Kew  (papoae) 

Kidwclly  (elncher).. 
ICilk*Hran!i  ,  f,  fir-  - 
KillibeKi.rcuBii 
KinEilnwn.fao  toumaui. 
KiDD>ird'Hcad,f,  &K.. 
Kimale ,  feu  Gie 

"'-rnlS.-i.clwW.... 
fJtKh") 


«.3:.(6 

■  ^    T.    6 

.0.48.  9 

p:li 

rj. 53.4a 
*.55.J9 


lii^e.< 


.111. 37«. 

.Il.i.a. 

M.  III.  378. 


l'Iam. 

M.  m.  358. 

(Jcweti.  i836. 

M.U.114. 

M.II.tîo. 


Lcdbnry  (dochet)... 
'  cMioff  on    Lowet 

pliare  tup.,  1  f.  6ici..>. 
srcn(S.'^,  poiate  (mil 

de  papillon) ■- . 

Lcwnl^cnp),  phare  <!■  l'O. 


la.-,! 

f  45.  > 


«).. 


I.  3.5j 

1-57- <" 


(clocher). 

__jdre*(S.-Paol), 
Loninhipi,  pLare,  f.  Gie. 
Loon-Hcad,  phaR,  f.  611 
Louahborough  (clocher). 
-      i\y,  >  fea  loiirnaat  . 

feo  Gh 

Lymf-Cot'b.  ■ 


'M 

1.33.31 
1.46.31 


5.^. 
î*-' 


M.IU.Î;a. 
«T'içy. 


Lyiiuou  Eliaant,  phare, 

3  feiis  fixe* 

aidcni  Hocki  (l<  [jDi 
haut),  a  f-  fil" 

Manche,  wr  (Ste-Mirie). , 

'(SliDte-)  &idViig'n« 
-ilm). 


.65.31 
.tu.  o 
.ai.rt 

.54. US 

!ih!3o 


MiMenhall  (clocher) 

Modborj  Clocher) 

MdU  of  Galloway, phare, 


Mnmblei ,  pbare ,  f.  Eh 
Needlrs,  phare,  fcq  fixe 
Heirbiiryfclochec) 


«-3C.4i 

m 

8.37.13 

6 .35. 57 


Maitee. 

u.m. 


Carte  d'Iri.  i836. 


M.II.135. 
M.UI.379. 
M. 11.  lia 


i.i8.3o 
r.34.  o 

..3g. 53 
:.a4.  5 


.45.39 
..  8.40 
•.19.»4 


,.,,.3. 
».  9." 

3,46.5i 
i.a8-3S 

5!35!64 
9.35.46 
é.3..  4 


U'.s^ 


ai 


Mnilge.  Cane  il'Irt.  iB36. 

fdtm. 
M.IU.370. 
M.  1.338. 
M.  m.  370. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Pentland-SkerricAi  a  feux 
fixes 

Pcrsbore  (clocher) 

Peierborough  (cache<]r.)>  • 

PecworUi  (église) 

PcTcnaey  (église) 

Pladda  (He) ,  pliarc,  a  feux 
fixes 

Plymouth  (église  neave). . 

Plymooth(coupole  de  Vhô' 
pital) 


LATIT. 

scpienl. 


Poole  (église) 

Porclirsier  (église) 

Portland,  pli.  sup.,  f.  fixe. 

Port-Patrick,  phare 

Pnrcsmondi  (église) 

Idem  (O  bser  va  toire  ) 

Rame-Head 

Kamsgate  ,  pb.,  feu  fixe.  . 

Rhinns  of  Islay,   phare , 

feu  h  éclats 


Richni'tnd  TObsenratoire). 
Roniiiey  (New-),  clocher. 
Ronaldftba  (North-),  tle 

(cap  Dennisness). . .  .d. 

Royston  (clocher) 

Rye  (clocher) 

laerrif  ph.  snp.,  a  f.  fixes. 

Salisbury  (clocher) 

Sandown  (château) 

Sandwich  (clocher  le  plus 

élevé) 


LONGirUDE 


en  dcgrt's. 


58*4 1' 38"" 
5a.  6.39 
53.35.40 
50.Ô9.17  1 
50.49. la 

55.a5.34 
5o.aa.ao 

5o.aaio 


.4a.5o 
.5o.i3 


5o. 
5o 
5o.3i.aa 
54*5o.aa 
5o. 47.37 
50.48.  3 
5o.i8.5a 
5t.ig.39 

55.4' «îo 


5oi5'  o^,*0 
4.aj.3G 
a. 35.  9 
a.5G.5ri 
a.  0.10 


l 


.37.33 
.37.40 


6.3o.ao 


Saterncbs,  phare,  f.  fixe.. 
Shaftshury  (la  Trinité). . . 

Sherborne  (clocher) 

Shcrness  (mât  de  pavillon) 

Shiburne  (château) 

Shoreham  (clocher) 

Shr<»W8bury  (S.-Chads). • . 
Skellig-Rock  ,  a  f.  fixes  j 

celui  de  PO 

Skerries,  phare,  feu  fixe.. 
Smalls'Rocks,  phnre,  f.  f. 


5i.a8.  8 
50.59.  7 

59.3a.  o 
5a.  3.53 
50.57.  I 
5o.56  33 
5i.  3.56 
5i.i4>i8 

5i . 16  3o 


54.53.38 
5i.  0.34 
5o.56.5o 
51.36.45 
5i. 39.35 
5o.  ' 

53 


^.19.19 

4.47.13 
2.38.19 

3.30.31 

3 .  36. 33 
6.33.53 
0.55.31 

8.5i.a4 


.43.! 


5r.46.To 

53.35.30 

51.43.18 


South  -  Korcland  ,  phare , 

3  feux  fixes 

South  Hampton  (clocher). 
South-Rock  y    phare  ,  feu 

tournant. 

South-Sea  (château) 

South 'Slack,  phare,  feu 

tournant 

SpurUf   phare  supérieur, 

3  feux  fixes 

StartPoint  (mât  de    pa- 

Villon  ^c. .*■••*. •*...• 
Start-Point(Orcades),  feu 

tournant. .  ..«..• 

Snmbnr^h'Head  ,   phare, 

feu  fixe 159.51. 13 


5i.  8.3g 
5o.53.09 

54.33.54 
50.46.43 

53.18.39 

53.34.44 


a. 39.  7 
1.34*  3 

4<5o.  o 

3.31.33 

i..3(;.34 
I  34.30 

o.5().35 

'•  o-  9 
5.5:>.  ^ 

4 . 3 1 . 49 
4.5o.5n 

î.35.58 
3.iT.3o 
3.3(1.43 
5.  5.17 

13.54. 34 

6.55. 50 
7.59. iH 


5o.i3.36 
59. 16.  o 


0.57.57 
3.44*30 

2.45.54 

0.35.3(i 


7.    I.30 

3-i3.i5 


5.58.45 
4.46.  o 
3.37.34 


eo  temps. 


AUTORITÉS, 


0^31'"  a* 
o.  17.38 

0.1U.3I 

0.11.47 
0.  8.   1 

o.30.5o 
o.a5.5i 

o.a6.  T 


0.17. 17 
0.13.48 


o.ao 
0.15.45 
0.13.46 
0.36.13 
o.  3.41 

0.35.36 


0.IO.36 
o.  5.36 

0.19.30 
o.  9.36 
o.  0.36 
o.  6. 19 
o.i6'.3i 
o.  3.^6 

o.  4.   V 


0.33.41 

0.18.  2 

0.19. 30 

O.  6.a4 
o.i3. 10. 
o. 10.37 
o.ao. 31 

o.5i.38 
0.37.43 
o.3i .57 


Thomas.  iS36. 
M.  m.  379. 
Idem, 
!Vf.I.i3o. 
/dem.3'i6. 

Galbraith,  iS4i< 

VI. II. 113. 

M.  II.  lia. 


IVI.1.3Jî>. 
Idem, 
iH.lI.  Il  I. 


Vlnd^.  Carte  tVltl.  i83a 
M, 03 


idem. 
M. II. m. 
û  i836. 

Vidal,  1837. 

M.I.  ipc). 
Idem.^Z'). 

i836. 

M.  III.  379. 

M.I. 199. 

idem. 

M.III.380. 

M.  1.435. 

M. 1.435. 


M.  III.  353.  iii35 

M.  III.  3bo. 

Idem, 

M.  II.  135.  i83(i. 

M.I.337. 
M.III.ÎSo. 

White.  i836. 
M.  III.  356.  i836. 
/</em.38i. 

i838. 
M. 1.340. 

Madge.  Carte  d'Irl.  îSS^. 
M. 1.338. 


o.  3.. 53 
0.14.57 

o.3i.  4 
0.13.43 

o.a8.  5    i836. 

o.  8.53  iHewetr.  i83(;. 

M. II, lia. 

i836. 

G.  Thomas,.  184a. 


o.a3.55 
o.ig.  4 
o.i4.3o 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


355 


NOMS 

DBS     LIEUX. 


Sunderland  ,   phare ,  a  f. 

fixes 

Sotton  f  clocher) 

Tarb«(-NeM  ,    phare ,  feu 

iotermiitent.  . , 

Taonton  (Saince-Maric). . 

Tenby  (clocher) 

Thome  (clocher) 

Tory  (tl^f  phare,  f.  fixe. 
Trevose-Head 


Trowbridge  (clocher) 

Tuddington  (clocher) .... 
Tusker-nock,  phare,  fen 

toiiro.  rooge  et  hl. .  .d. 
Tynemonth  (château  de), 

fea  toomaot 

Unst  (11.  Shetland)  Baness 

W  akefielil  (clocher) 

VValney  (lie),  phare,  feu 

tonmanc d. 


LATIT . 

•eptent. 


J.  7.36 


57.54.  o 
5i.  0.59 
51.40. ao 
53.36.45 
55. 16.^7 
5o.3i.56 


Waliham  (clocher; 

Wanatead-Honsc. 

Warringion  (clocher). . . . 
Whiteharen  (moalio  de). . 
Wicklow -Point,  phare, 

a  feox  fixes 

Winchelsea  (clocher). . . . 
Winchester  (cathédrale).. 

Windsor  (chAtean) 

Winterton,  phare,  f.  fixe 


— ,  I — ,  —  _ 

Winterion-Tîess,  phare. . 
Wrath  (cap),  phare,  fea 

toam.  ronge  et  hl.  •  .d 
York  (clocher) 


•  •  • 


51.19.  ^ 
5i.56.59 

5a. 13.  o 

55.  i.ai 
6o.i5.3i 

53.41 •    3 

54*  a.  o 

59.49-  5 
5f .3a. fo 
53.ao.3o 
54.33.50 

5a. 5c^.  o 
5o.5.*>.a8 
5i.  3.40 
5i.a9.  o 
53. 4a. 3a 


LONGITUDE 


en  degrés. 


3«4i'4o"0. 
4.  3.  a 

6.  5.  o 
5.a5.46 

2*   '*'^ 
o.i6.3a 

io.35.aa 

7. ai. 18 


ï 


.3a. ai 
.  o.ig 


8.a6.  o 

3.44.55 

3. II. 14 
3.49.4b 

5.33.  o 


en  temps. 


0*1 4"  4/' 

o.io.ia 

o.a4-ao 
o.ai .43 
o.aS.  5 
o.i3.  6 
o.43.aa 
o.ag.aS 


iM.  m.  38a. 
Idem. 

Carte.  i836. 

M. m. 38a. 

fdem. 

Idem. 

Mudgc.  Carte  d'Irl.  i838. 

M.lt.117. 


5a. 43. 59 


o 


58.39. 
53.57.30 


3.  8.45 
a. 18. 17 
j.53.35 
5.55.ao 

8.ao.  o 
1.37.53 
3.38.50 
a.55.5i 
0.38.53 


0.18.  9 
0.1a.  \ 

o .  33 ,  44 

o.i5.  o 
o.ia.45 
0.15.19 

o.aa.ia 


0.39.39 


l 


.18.  o 
.a4'5a 


0.1a. 35 
o.  9.13 

0.1^.34 
o 


>.1Q.34 

>.aa.4i 


0.33. an 
o.  6.3a 
0.14.35 
0.11.43 
o.  a. 36 


AUTORITÉS 


smogr 

fdem. 

Blachfordt.  Carte.  iSM>. 

M.m.38i. 

G.  Thomas,  i84a. 

!VI.IlI.38i. 

i836. 


M.IU.38I. 
M. 1.199. 

w.m!%i. 

Idem, 

RInchfnrdt.  Carte  i836. 
Ml.1.43'7. 


o.  a. 39 

o.aq.ia 
o.i3.39 


!. 1.437. 
M.m.38i. 
M.1. 199. 
Hewett.  i836. 


idem. 

•836. 

M.  III.  38a. 


III.  HOLLANDE  ET  BELGIQUE. 


Alkmaar 

Alost 

A  msterdam  (cl.  de  l'Onest) 

xmu*ers.  ................ 

Aardemburg 

^mmneiiD. .............. 

^vssenetie. .............. 

Ath 

Bene^op-Zoom 


neirerTyR  ............... 

Bodegra^en ...... ....... 

Rois»le-Dnc  (gr.  église). . 

Homme] ..  • 

Breda 

Brielle  (clocher)  fen  ûx. . 
Drnges  ................ 

Braxelles  (S<*  Gudnle^. . . 

Idem.  (Obsenratoire)... 

Doesbonrg. 


Sa-S/  55' 
5o. 56.18 
5a. aa  3o 
5i .i3.i4 
5i.i6.a4 
51.58.46 
5i. 13.41 
50.4a.17 
51.39. 41 


g.  II 
5.1a 
1.18 

8.47 
5.aa 

5i.54*ii 
5i.ia.3o 

5o.5o.56 

5o.5i.ii 

5a.  0.56 


3034' 54*  E. 
1.41.58 
a. 3a. 54 
a.  3.5.4 
I.  6.43 
3.34.30 
i.a5.  4 
1.36. 17 
1.57.  9 


a. 19. 33 
a.aa.3o 
a.58.aa 
a. 55.  I 
a.a6.a3 
i.4Q'36 
o.53.ao 
a.  i.a3 

.  • .  • 
3.47*55 


o*  q»^o^ 
o.  0.48 
o.io.ia 
o.  8.16 

o.    4-3'[ 

o.i4<io 
o.  S.&n 
o.  5.45 
o.  7.49 


o.  9.18 
o.  9.38 
o. 11.53 
0.11 .40 
o.  9.46 
o.  j.iS 
o.  3.33 
8.  6 


o. 


Krayenhoff. 

Cassini.  1789. 3a6. 

Krayenhoff. 

Idem. 

Idem, 

Idem. 

Idem. 

Cassini.  1789. 3a6. 

Krayenhoff. 


o.T5.ia 


Krayenhoff. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem,. 

Idem. 

Idem. 

Cassini.  t83q. 
iQueielet,  lë^k). 
ikrayenlioff. 
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POSITIOBI/S  GÉOGRAPHIQlJflS* 


NOMS 


DES     LIEUX. 


Dclft 

L/izooiicic*  ••■••■••■>>••• 

Donaburff  • •••••• 

Dordrecht< •..»••• 

Enkuyfen «..•«. 

Flesfingae  (egl.  del'Esi).. 

r  UrDCSa  •••••••••••••••  , 

Gaad  (bavo  toren) 

Gcrtruidenbcrg. 

Gocdercde  (clocher;  fea  ii. 

Goes  (hAtel-de-V.) 

IjOUdA* ••••••••••■••••• 

Graveftendv  (  S*  ) 

Gf on i ligue  (  gr.  clocher) . . 

Hanrlem 

n&rliEiceii  «•••■••>••■••• 
Haye  (La;  Tgr.  clocher). . 

llazerswoaue 

Helmont 

Helvoeuluys 

HerenthaU  (gr. clocher).. . 
HeusdcD .•..•«••.*••••• 
uogstraten  ....•.••■.••• 

Hoiidschotte^ •  • 

Hooglede 

Kul&laffen .  •.•••.*•*•... 

Kaiwik-«ur-Mcr 

Kvkdoin ,  phare,  f.  fixe. . 

LiCcluse  •,■.«.•••••••••« 

Leeawardeu 

Leyde  (ëgl.  caihol.) 

Loavain < ••• 

Luxembourg .  ...  « 

Maestrîcht 

Maliuesa  •.«..••.«•••.•• 

Marken,  phare • 

Middelbourg 

Moniaigu. •  ». 

Moyden 

INaarden.  •••••>.•••••.•• 

^aoiur >•• 

IHienport. ••.••. 

Tijiniègue.  .• •• 

Oaicnne.  ••>•.•...•.•••« 

Philippine 

Purmercndc 

Rotterdam •.••. 

{xureinonoe.  •••*••.•••.• 

Schi^dam .••.. 

Schonwen ,  a  feux  fixes . . 
Tertchelling,  feu  fixe. . . . 
Thielt(HAieldc-ville).... 
M. ongres .  ..**•«•.••.••>• 

Xournay  ■ • •• 

Uirecht  (Obsenraxoîre). . . 

Idem  (clocher) • 

Veere..... « 


LATIT. 

«épient. 


52»  o'  48" 
Sq.iS.  q 
5i.  9.  3 
5i.33.5i 

5i .36.40 
St.  i.a3 
5.1.  i.  la 

5j.4^'  4 


5.' -te-  9 

5i .J0.14 
5a.  0.40 
5^.  0.18 
53.i3.i3 
Sa. as. 54 
53.io.3o 
Sa.  i.oo 
5a.  5.53 
5i.a8.4'| 


51.49.a6  ' 
51.io.a9 


5a.fa.i3 
53.57.  6 


5i. 18,35 

53. 13.14 
5a.  q.a3 
5o.5à.a6 
49.^7. 38 
5o.5i.  7 
5i.  T. 45 
5a.  37. 38 
5i.ao.59 
5o.58.5i 

5a. 19.46 
"  .17.46 
.aS.  3 
5i.  7.45 
5i.5o.54 
5i. 13.47 
5i. 16.55 
5a. 30.39 
5 1.55.  Il) 
5i. 11.48 


5a 

5o 


5i.55. 10 
5i. 41*57 
53.ai.38 
5i.  o.  a 
50.46.5a 
5o.36.ao 
5a.  5. Il 
5a.  5.a8 
5i.3a.5a 


LONGITUDE 


en  de^rcs. 


ao  i'3i''E 
3.49.13 

I.  9.38 
a. 19.38 
a. 57.38 

1.14 -4^ 
0.1Q.36 
1.33.37 
a. 31.40 


1.38.34 
1.33. 17 

3.33.33 

1.49.31 
4.14.  3 
a. 18.  7 
3.  4.38 
1 . 58.  iS 

3.15.34 
3,19.17 


1.47.39 
3.3o.  ^ 
3.48.10 
3.35.35 
o.i5.  o 

0.44*4^ 
1.43.  r 

3-33. 48 

3.  3.31 
3.33. II 


I.  3.. 54 
3.37.18 
3.  9.33 
3.31.31 
3.4936 
3.30.4^> 

3.  8.35 

3.46.14 

1.16.44 
3.38.37 


3.44*  1 
3.49.38 

3.ao.53 
0.34*53 
3.3i.4p 
0.35.  3 
1.35.13 
3.36.37 
3.  8.59 
3.39.  o 


a.  3.47 
i.3o.ao 
3.53.45 
0.59.38 
3.  7,47 
I.  3.  a 
3.47.  3 
3.47.11 
1.19.53 


en  tempf. 


o* 

o. 

p. 

P- 

P- 
o. 

o. 

tO. 

o. 


8*»  6^ 
16.17 
3.  7 
4.3q 
9.18 
11. 5o 

4.59 

1.18 

5.34 

10.  7 


p. 
p. 
o. 
P. 

P- 
p. 

40. 
p. 
P. 
O. 


k34 


6> 

6. 

9«3o 

7.18 
16.56 

9.13 
ta.iq 

i3.i7 


Rrayeuboff. 

///em. 

idem. 

Idem, 

Idem. 

Idem. 

idem, 

Cassini.  1789.396. 

K.rayenfaoff. 

idrm. 

Crayenhoff. 

idem. 

iffem. 

idem. 

idem. 

idem. 

idem. 

idem, 

idem. 

idem. 


o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 


7. Il 
le.  o 
II. i3 

9-4^ 
I.  o 

3.59 

6.53 

9.35 

'8.i3 

9-^3 


o. 
o. 
u. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 


!.49 
.38 


i3.4 

8 

9.Q6 
15. 18 
i3.33 

8.34 
ir.  i3 

5. 7 

10.34 


o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 


10. 56 

II. 10 

10.  3 
1.40 

14.  7 
3.30 
5.41 

10.  a6 
8.36 

14.36 


AUTORITÉS. 


idem, 
idem, 
idem, 
idem, 
idem, 
idem, 
ïdem. 
idem, 
idem, 
i.iemo 


■.■■  ». 


Ca«ti«i.  1789.  336. 

Krayenhoff. 

idem. 

Caaeini.  1789.336 

idem. 

idem. 

Tranchoi.  1837. 

Krayenhoff. 

idem. 

Tranchot. 


Rrayenhoff. 

idem. 

Cassini*  1789.336. 

Rrayenhoff. 

idem. 

idem. 


o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 


8.i5 

5.33 

ii.3i 

3.58 

13. 3i 

4.1a 
II.  8 

II.  9 

5.ap 


Rrayenhoff. 
idem. 
Tranchot.  1837. 


Rrayenhoff. 

1837. 

1837. 

Rrayenhoff. 

Tranchot.  1837, 

Cassini.  1789.  a36. 

Rrayenhoff. 

ideîn. 

iilem. 
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POSITIONS  GÉOGRAPESQUES. 
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NOMS 


Dta    LISUk. 


Vmloo 

Vlidand ,  feu  fixe 

WettOappel  (cl.)  fca  fi. . 

Wlaardliirgen 

Woerden 

i  ppcs.  .«■•••••••••.••«• 

7jaiidToort  ..•.-• 

Zoetemcr.. 

XmCiIC&BCC ...  ••*■..«.... 
ijIltpIlCD  •■•  •...■...•.>. 

MJ^FfOm  .................. 


LATIT. 

«eptent. 


53.17.i8 
5i.3i.}9 

5l.54<33 

53.  5.IS 
5o.5i.io 
5a.9a.ao 
5a.  3.a7 
51.39.  a 
5a.  ».ai 
5a. 30.40 


LONGITUDE 


en  degnff . 


3®5o'i5''E. 

a.4S.a3 

t.  6.40 

a.  o.a5 

a. 3a. 5a 

o 

a 

a.  Q.36 

i.34.i5 

3.51.39 

3.45.19 


^3a.49 
1. 11.35 


en  temps. 


o*i5*ai' 
0.10.54 
o.  4*37 
o.  o.  a 
0.10. II 
o.  a. II 
o.  8.46 
o.  8.38 
o.  6.19 
o.t5.a7 
o.i5.  I 


AUTORITÉS. 


Tranchot. 

RraycDhoff. 

Idem, 

idem. 

Idem. 

Cauini.  1789.336. 

K.rajenhoB. 

Idem, 

Idem. 

Idem* 

Idem, 


IV.  DANEMARK,  SDÈDE  ET  NORVÈGE. 


Aalborg ...«.,...•. 

Aarhas  (cathédrale) 

Agero  (  fort) 

Altengaarn  •••.......••• 

Altona  (Observatoire). . . . 

Aoholt  (  fanal  ). 

x»penracie.  ...•*....••.. 

Arendal 

Arholma,  phare 

Atp-o£. ... 


•.........••. 


Sjo  a'  46* 
56.  g.aj 
59.  i.io 
55.55.ao 
69.55.  o 
5S.3a.45 

56.44>>7 
55.  a.46 

68.37.   o 

59.50  58 
6T.i3.ao 


Raagoé  (  fanal  ) 

Deiiccn.  •••■..•••••..••. 

ifesseaieQ.  ..•.......'•.. 

uioni'OC  .••■...•....*•. 

Bomholniy   fen.  ■■..•■.. 
\>aiinar.  .«••......•.*■•. 

Cap-Nord.  «.• •• 

Cariscrona  (t.  de  Thorl.).. 

CarUhamm 

Chrisiiania  (Obaenrat.  ). . 
Christiantand 


Christian«feid 

Christians-oê  phare^f.tour 

Chrtstianstad 

Cimbriishamn  (église).. . . 
Copenhague  (  Obsenr.  ou 

Toor-Ronde) 

Corsoer  (feox) 

Cronborg,  fen..  •..•.•... 

Ojnrslën ,  fen 

Dronthcim*.  .••.••...••• 
El^ersund 


hnaré  (église). .  • 

Ëngelhoim  •  ..••.•.■••■• 

Fakketnerb  (pbarf  ) 

r  alkenbcrg ..••.•• 

Falsierbo  (fanal  ) 

r icKKeroe  .••..••..•..• 

Flensbonrg. 

Foerder  (le  grand),  fanal. 
Fredcrikshavn  (ranal) .... 
\jnruc  ••••«•••••••■»«••« 

Gjedserodde  (phare) 

GlncKstadi 


55. 17.4a 
60.34.  o 
64.  6.  ç) 
6o.3i.55 
55.16.53 
56.40.  o 
i.io.  o 
6.  9.3i 
56.:o.4o 
9.54.  5 
8.  8. .5 


55.31. 19 
55. 19.  iq 
56.  1.1$ 
55.33.40 

55.40.53 
55.30.19 

56.    3.30 

6o.3i.5o 
63.35.5o 
58.a6. 10 


(i».5'>.3o 
V>.  14.  9 
5i.4  .35 
56.54.  3 
55.33.  8 

58.  5.  o 
54.46.56 

59.  3.38 
57.36.13 
60.39.45 
54.33.48 
53.47.43 


l 


7035' i6*E. 

.53.31 

.33.53 
11.56.  3 

30.44*  ^ 
7.^.18 
9. i8.i6 

2- ,4 -48 

Q.3o. 10 

16.46.58 

3.35.40 


7.37.A0 

3.57.39 

34.10.4Ô  O. 

3.34.00  £. 

13.35.33 

li.  0.36 
3J.3o.  o 
i3.i4.|o 
i3.3i.33 

8.34.31 

.5.43.58 


7.  8.33 
i3.5i.i6 
11.^9. i5 

II. 09- '9 

10,14.30 

8. 47- 20 
10.17.  6 
16.  3.3o 

8.  3.i5 
3.36.45 


34.56.15 
io.3i.5o 
8.31.43 
10.  9.35 
10.39.  ^ 

5  40.4^ 
7.  5.45 
8.16.35 
8. 13.40 
14.47.40 


o*3o»3i' 
o.3i.ap 
0.34.1(3 
0.47.44 

1.33.56 

o.3o.35 
0.37.15 
t>.38.i9 
0.36.  I 
I.  7.  8 
o.  9.43 


0.39.51 
0.11.51 
1.37.15 
0.10.18 
0.49.43 

O.5o.    3 

1.34*  O 
0.53.59 
o.5o.  Q 
o. 33.38 
0.33.53 


0.38. 31 
o.5i.3d 

.i7.i7 
.47.57 


o 
o 


0.^0.57 
0.35.  9 
0.41.  o 
I.  4<i4 

0.33. li 

0.14.37 


1.39.45 
0.43.  7 
0.33.37 
0.40.38 
0.41.56 
0.33.43 
0.38.33 
0.33.  6 
o.3â.5i 
o.5q.ii 
0.38.3I 
o.a8.35 


WesseN  cor.  i836. 

Carte  danoise,  i84o. 

Schenmack ,  FI.  66. 

Nicandcr.  B.  1793,  p.  i55. 

Holm.  1789.337. 

i836. 

Carte  danoise,  1840. 

Idem. 

i8i3. 

Schubert,  1840. 

f8i3. 


Carte  danoise,  i8jo. 

Wurm.  S.  IX.  laa. 

i836. 

i8i3. 

Klint.  i836. 

Nicander.  B.  179a.  i55. 

Bayley.    1788. 

Schubert,  1840. 

Nicander.  B.  1793.  i55. 

Uansteen.  i83d.' 

i8i3. 

Carte  danoise,  1840. 
Schabert,  1840 
Nicander.  B,  1793.  i55. 
Klint. 

i836. 

Boggc,  FL  p.  95. 

Carte. danoise,  i84o. 

i836. 

Idem. 

i8i3. 


Nicander.  B.  1793.  i56. 

Idem,  B.  1795.  307. 

Carte  danoise,  ittAa. 

Carte  danoise,  1840. 

Rlint. 

f8i3. 

Cane  danoise,  i84o. 

Klint. 

Carte  danoise,  i836. 

Nicander.  B.  i''93.  i56. 

Carte  danoise,  x^'à. 

Bngge. 


a:k 
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POSITIONS  GÉOGRAPmQUES. 


/NOMS 

nSS    LIEUX. 


I  LATIT . 

sepicnt. 


Idem^  Mili«u  de  la  ville. . 
Gotbtand  (ph.  de  GrogarD) 
\3r6D&oBe«  ••••••••.«•••• 

Gronskar  (fanal) 

Hadersiebcn 

nairin^e .  •••••••«•••••• 

Hallanda-Vadei>oë(p"N.) 

Halnucad  (cbAteau) 

Haminerfetc  (Fnglcneta) . . 


Hanoe(tle),maU.da  pilote. 

Haradakar 

Helsingoer  (Elaenenr). . . . 

HeUingborg 

Hernosand  (  11e)t .  -. 

N.essei'œ.  .•••••••  •••.■• 

Hioriog. . . . 

Hoborg  (cap). 

iioia.  •.■.•.••••••••.••• 

Hadwikt-Vall. 


57. 4^.  o 

57.36.99 

56.a4*5o 
59,17.  3 
55.14.57 

58.35.40 
56.27.  i 

56.^0.24 
70.40'  7 


••••«•• 


t. ■••.*•.• 


••.....*• 


56.  I.  a 
58.  8.  4 
56.  a. Il 
56.  a.54 
6a. 38.  o 

».ii.4| 

57.27.33 

56.55.  9 

65. 

61 


Uuiddinga-oJ  (  fanal  ),.,, 
xniauiu  •  ..••...•....... 

Kallandborg  (cl.  da  nil.). 

flicl  (S.-Micolaa) 

AkOngcit ..  .............. 

Kongtbacke 

Rongiwinger 

nrageroe. .............. 

Knllen  ( fanal ). 

Kyholm  (  fanal  ) 


Laholin 56. 3^. 38 


Lainbhattfl  .•«.••. 

Landacrona ..««... 

Landaorc  «  phare 

Lindernesa  ou  Derncaaa.. 

LjQnci.  •.•..•........••• 

Lnnden  (  milieu  dea  denx 
(011  ra  ].....•.......«. 

Malmo^  {é^té) 

Mandai .  ............... 


.44*  o 
.43.45 


59.  3.54 
5|.98.48 

55.40.54 
54.19.24 

57.51.4^ 
57.27.  o 
6rf.  12.11 
58.5i.35 
56. 18.  3 
55.56.  3 


55.52.2) 

58.^.,, 
Sj.So.  o 
58.27.10 

55.4a. 16 
55.36.  6 
58.  0.42 


MarieO'Lencble  (pliarej.. 

Markoé',  fea... 

Marstrand  (fanal)  f.  tonra. 

Mnrop  -  Tange ,  ou  cap 

XVlorup. .  •...•*•>..••• 

NakkeboTed,  feu  orient... 

Niddingen,  feu 

rVorbnrg.  •■..•.....•... 

Norrkopîng ..«  ......... 

JVorr"! elje •••...  ....... 

TVykoping 


Cierebro*  ............... 

Oeland  (Ue),  cap  N 


54.29.38 
57.53.11 


i.55.57 
56.  7.  o 
57.18.12 
55.  3.29 
58.35.  o 
59.45.45 
58.45.24 


59.17.12 
7.22.20 


AZem  (pnare,  capS..)..  .|56. ii.5o 

Oeregrnnd .. |6o. 20.  o 

Orskier,  fen 

Ocatergarnibolm,  feu. . . . 

Osternsoer. .- .* 

Ofribanmar.  •■.......••. 

Patrixiiord. .  .........d. 


6o.3o.io 
57.26.30 
58.42.33 
6o.i4.3o 
65.35.45 
Pcllo.  ......* ..•..  06.48. 10 


rpa 
1 


LONGITUDE 


en  degrés.    1  en  tcmpa. 


9.36.1.5 

lis. 24.47 
8.32.16 

16.41.50 

7.  8.5 


.3? 


14.57 

10.12.17 

io.3i.ia 

21.25.10 


12.28.25 
■4.38.25 
10. 16. 25 
10.2t. 49 
f5.32.57 

7.38.59 

21  . 


47.32 

27.  o 


O. 


14.47.45  E. 


7.10.2' 
10.  6.5^ 
8.20. 


10.39.35 
24. 19.21  O. 
10.29.36  E. 
i5.32.23 

4.43.  o 

4.i5.5i 

10.51.17 

io.3Q.io 

5.  o.ao 


8.53.53 
4.39.  o 
9.14.25 

10.  i.3o 

10.   I.  8 

9.33.53 

2-«4-  g 
13.50.45 

16.18.45 
14.4^-  ^ 


12.53.  5 

1i.46.15 

28 

5 

16.  2.  o 
16.40.30 
6.ÔQ.40 
16.  3.i5  E. 
^.21.  o  O. 
2i.38.i5  £. 


o*38»i7* 
0.38.25 
1.  5.39 
0.34.  9 
I.  0.47 
0.28.36 
0.59.50 
o.4o  4q 
0.4^*  5 
1.25.41 


AUTORITÉS. 


Hanaieen  S.  Vl.  47^- 
Wurm.  Z,.  VU. 
Scbaberl ,  1840 
Carte  danoiac,  i84o* 
Klint, 

Carte  dauoiae,  i84o. 
Nicander.  B.  1792. 
Scbeomark.  FJ.  n.  65. 
Carte  danoiae,  .1840. 
Sabine  et  Parry. 


0.12.20 
0.26.53 
0.35.   1 

0.3l.I2 

0.38.35 

0.38.3I 
0.28.4a 
0.40.28 

0.33.21 


ICIint. 

Idem. 

Picard-Méchain.  FI.  6. 

!]arte  danoiae.  i836. 

i836. 

Carte  dânoiae,  iSfo. 

WeMela.B.  1791.  i83. 

Klint. 

i836. 

Vicander.  B.  1792. 


0.42.38 

0.41.56 
X.  2.10 
o. 18.52 
0.17.  3 


8i3. 

Wetael.  B.  1701.  i83. 
Bngge.  B.  1795.  206. 
1842. 

Nicander.  B.  1799* 
Idem. 

Carte  danoiae,  i8{o. 
idem. 


0.43.25 
0.42.30 


,25 

0.20.3) 


0.35. 36 
0.18.36 
0.36.58 


Schenoiark.  B.  1795.  aon. 

i836. 

Bngge.  B.  ito5.  207. 

Schubert,  i84o. 

i8i5. 

1792.  198. 

Picard-Mécbaîn.  FI.  p.  9. 
Carte  danoiae.  i836. 
i8]3. 


Cane  danoiae,  1843* 

tdi3. 

Carte  danoiae,  1840. 

Proaperin.  B.  1700.  2a5. 
Carte  danoiae,  i836. 
idem.  1840. 
lelem.  i836. 

Nicander.  B.  1792.  i56. 
idem. 

S.  m.  374.   


8i3. 

Vicander.  B.  1792. 
Schubert,  1840. 
Micander.  B.  1799. 
Carte  suëdoiae. 
Klint.  Carte. 
181 3. 

Nicjinder.  B.  1792. 
Carte  d'Iilande. 
Prosperin.  B.  1790.  225. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


33< 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Portiand  (  Islande  } . . . .  d . 
Randers {\a  plos haatc  t.). 
Reikianess«  ••  •«•••••>•• 
BeikiaTiig .  ...••4...«.«« 
nendsbnrff»  •••••••••..•. 

Horskilde  (clocher) 

Rondoë,  fea 

Rûbe  ou  Rjpen  (cathed.)- 
^acDj»  •••••••■••••«•#«• 

Saeloe  (  balise  ) 

Saoïsoè  (poimeS.-O) . . . 


63oa3'  o* 
56. 37.37 
63.4b. lô 
.  8.!»6 
.18.40 
.3}S.aa 
6a.94.35 
55.19.57 
5^.19.51 

5o.9I.    o 

55.45.57 


i  •  •  •  . 


ScblesTig  (S.-MJcheJ) 
Seîeroé  (  IVgltse).. . . 

Skagen  (le  ûinal). 

Skauor  (église) 

Skndenœss,  fea 

Sneefield  joeckol.. ...... 

Soderarms  (pbare) 

Soderhamn ••.•••• 

Sûnder  bnrg  (clocher). . . . 
Stockholm  (Observatoire). 

Stromstadt  (clocher) 

Sandsvall 

Svartklobb,  feu 

Tarrestad 

1.  bon-oè*,  feu 

X^ondem  ............... 

XoDmngcn  .• 

A  ornea. .•■....*•.....• 

Trelleborg.  • 

Trindelen,  feu  flottant. . . 
Uddevalla. •• 


....... 


>••... 


.... 


U  mea 

Upsal  >  ..... 
Uraniboorg. 
Utklippar. . 

Varbei^  (cfaAtean) 

Waidhans •  • . . . 

Westerskar,  signal 

V  ester  viK.  •...•.«••.•■■* 
V* iDorg ■.•..........«•• 

Vingoe  (  pyramide  ) 

Wisby  (  la  grande  église). 


LATIT. 

septent. 


|.3i.  q 
5.53.5^ 
5S.3Q.io 

57.43.42 
55.05. i3 
59.  8.45 

64.47.40 
59.4d>i5 
61.17.47 
54.54.39 
59.ao.31 


58.55.33 
6a.99.3o 
60.  9.5o 
59.33.40 
55.56.5b 
5i.56.3o 
54.19.35 
65.5o.5o 

55.33.14 
57.35.39 
5o.3i.i5 


63 
5§ 


.31  .5o 

54.36 

55.56.35 
57.  6.33 

70. 33.36 

$9.35.35 

57.44.50 

50.37.  ^ 

57.35.56 

57.38.5o 


LOISGITUDE 


en  degrés. 


xsiaci*  ..•........«*..««  |3D.  30.  a 

I 


31038'  o"0. 

7.43.17  E. 

35.  3.  5  O. 

a4.15.40  O. 

.10.3^ 


8.11.44 
8.55. id 
8.17.  6 


n.i3.39 
8.49.  o 
3.34.  o 
8.16.  4 
.3o.5o 


en  temps. 


AUTORITÉS. 


to 


3.59.  o 
a6.  4.30 

14.4^*1^ 

7.3^.54 

15.43.30 


E. 
O. 
E. 


8.51.45 
14.56.15 
io.3f>.3o 
3.54.50 
8.  6.36 
6  33.37 
6.38.30 

31.53.    o 

io.5o.i5 
8.55.39 
9.36. lil 


15.10.19 

10.31.3*3 

i3. 19.51 
38.i7.30 

16,49.17 

14.30.  o 

7.  4-55 

0.15.49 
i5. 56.31 
II. 38.15 


1*35*53* 

0.30.49 

t. 40. 13 

1*37.  3 

0.3Q.1Q 

0.38.58 

0.l3.    3 

0.35.44 
0.33. 47 
0.35.41 
0.33.  8 


0.38.55 
0.35.16 
o.i3.36 
0.33. 


0.39.48 
1.  3.53 


Carte  dUsUnde. 

Weasel.  B.  1791.  i83. 

^837... 

i836. 

i8i3. 

Bu^e.  FI.  p.95« 

Wessel.  B.  1791.  t83. 
idem,  B.  179^.  306. 
Nicaoder.  B.  1793. 
Carte  danoise,  i836. 

1843. 

Burae*  B.  1795.  306. 

i8i3. 

Carte  danoise,  1840. 

Carte  du  Snnd. 

i8i3. 

i836. 

Schubert ,  .1840. 

Nicander.  B ..  1 793    1 56 . 

Carte  danoise,  i84o. 

i838. 


1.11.48 
I.  i.i3 
0.41.36 
0.53.19 
0.39.37 
1.55.10 
1.  7.17 
0.52.90 
o.a8.3o 
0.37.  3 
1.  3.45 
0.45.53 


Nicander.  B.  179a.  i55. 

Idem» 

Carte  suédoise. 

i8i3. 

Carte  danoise,  i836. 

Wessel.  B.  1791.  i83. 

i8i3. 

Maopertuis.  1789, 

Nicander.  B.  179a. 

Carie  danoise,  i84o. 

Nicander.  B.  1793. 


Swanberg.  i838. 

i838.   . 

i836. 

HJlnt. 

Carte  danoise^  i84o. 

i836. 

Schubert,  i84o. 

Nicander.  B.  179a. 

Wessel. 

Carte  danoise,  i84o. 

Klint. 

Nicander.  B.  179a. 


V.  RUSSIE. 


Abo  (Observatoire) 

AKermau. ..fk......... .. 

Arkhangel 

Arensbonrg. 

Astrakhan.,  «i....; 

Biomehorg.  .^ 

Caffii(H6tel.de.Ville)... 


60036^58* 

6.13.   o 

.3i.4o 
58.  i5-.  9 
46. 30. 59 
46.5ob33 
61.39.  3 
45.  1.37 


iQo56'45''E. 

30.    3.45 

38.33. i5 
30.  7.15 
45.45.  o 
37.16.  o 
19.3a.50 
33.  3.i3 


1*19-47- 
1.53.15 
3.33.33 
i.ao.39 
3.  3.  o 
1.49.  4 
I. 17.31 

3.13.13 


i836. 


Grischoi^Méchain.  FI.  437. 
Wisniewski.  S.  IX.  m. 
1789.  3a8. 
Nicander.  FI.  377. 
Gauttier.  1834.  033. 


22.  . 


343 


posrrioivs  géo6raphiqiie& 


s 


NOMS 

DBS     LIEUX. 


Aar|ch  (ffglÎM  loth.) 

Berlin  (anc.  Obterr.)  34» 
Idem,  (noaTeiObtenr.).. 

BlaDkemborfÇB 

Bonn,  {i^^) 

BriDIMIQ.  .  ••.••... 

Brcgcntz .  >••.    •• 

Bremen  (t.  S.-Antgarias). 
idem  (Obt.  de  M.  Olberi}. 
DreiiaQ  •  •••«••■■■•••••• 


onxeli  •  •••■•••••••••••• 

Broken  (  moot  ) 

Brann  (ch.  de  Spîelberg)  . 
Braniwick  (Sainc-Andre') . 
Capo  d'Iitria  (S.-Lazare). 
Caisel  (WiUiama  Hohe) 

S  Tes*  ••••••••>••••••*• 
y 


Clèvet,  laat.  da  cbAt.  (97°^) 
GoblentZy  N.-D,  tonr  S» 

(î«7") 

Cit>D01IT|( .  f« 

Cologne  (Coin) ,  lant.  ail- 
dessDS  de  la  nef  de  la 
cathëdrale ,  B%^, ...... 

Cremanionster 

CreTeld(toar)35™ 

Cnzhaven ...  ..  • 


LATIT 

•eptent. 


53038'  if  I 
59.3i.i3 
59.3o.i6 
$1.^7. 55 
50.4a.  I 

'8.14*  o 

7.3o.3o 

3.  4.48 

53.  4.36 

5i.  6.3o 


46.^0.  o 
1.47.57 
7.34. 3| 
,9.11.38 
9.16.  6 

45. 3a. 36 

5i.i8.58 

i6.  4*  o 
5i.48.3o 


5i.47*i5 

5o  ai. 39 
5o. 15.19 


5o.56.a9 

51.19.53 
53.53.  o 


Damme •••«•  5a.3i«3 

Dantzick  (^1.  pftroiauale)|5^ 
M,  ph.  de  JNeatahrwoaBer. 

Darmttadt 

Delmenhont 

Deoz-Ponu,  (374°*) 

Uiepholz.  .•....•..«.... 

DilliDgen 

Donaworch • 

Dortmiind 


.3i.3i 

.31.  4 

54.a4.i(> 

.5a. ai 

.  3.  8 

£|i.$o.  6 

49.1jj.48 

5a.3o.3o 


5i.  3.39 
5i.a(>.io 
5x.i3.ia 
.oo 


Dresde , 

Doifbqrg,  (84™) 

Dasseldorf  (flkhe)  (99m). 

Eichsuedt \ . . .  |48.53.^ 

Etsenach |5o .  58. 55 

Elberfdd  (la  paroisse) |5t  .  i5 .  a4 

CrfDing ••,....  54*  8. ao 

Elsfleeih  (  la  donanc) .  « . .  5s.  n . 
Embden  (HAcel-de-TÎUc)..  "" 
Emmericn  (179™) 


•  •  • 


Erding^n. 

C«ri  8  fi  K'H  •••••••••■••••• 

Feldkirchen 

Fîomew 

Fraocfort'^ar-le-Mcta..  •  *  | 


ai 
53. aa.  4 

51.49- 5a 


J8.i8.a5 

5o. 58.49 
J9.35.3o 
i7.i4'ao 
i5.iq.35 
lo.  ^.43 


Francfort-sar-POder [5a .  aa .  8 

Fraaeqbnrg.  ...'...#••••  .|54'ai  «34' 


LONGITUDE 


en  degrés. 


5.  8'4,'E 
II.  3.3o 


II.  9.34 
8.37.  o 

io.36.3o 
7.a3.4o 
6.a8.  6 
6.a8.3o 

t4.4'*54 


8.17.  o 
'  ï'  * 
ia.55.a6 

id.i6.  3 

0.11. 16 

ii.a3.3i 

2-  3.39 

19.  4*3o 
8.  0.17 

3.4». 18 

5.15.44 
8.37.45 


4.37.38 

11.42*40 
^.i3.4a 

D.a3.i 


5.5i.4a 
16.19.aa 
16. ao.  3 
6.i9.a3 
6.17.46 
9.56.41 

5.  1.48 

6.  a. 10 
8.10.  3 
8.a6.48 
5.  7.50 


II. a3  4? 
4.35.39 
i.aâ.ii 
8.5o.a4 
8.  o.  o 
4-49?9 

17.  a.3o 
6.  6.  5 
4.5a. a3 
3.54.  8 


t. 


1.34.53 

l.ia.i5 

8.43.39 

7.15.  o 

13.  5  47 

6. ai.  o 

13. i3.  o 

17.19.45 


en  (empf. 


0*  ao»35* 
0.44.1 

0.3 
0.19.  o 
o.4a-a6 
0.30.35 

0.30.53 

o.a5  54 
0.58.48 


0.33. 


8 
8 

0.51.43 
0.57. 
o,~ 
o. 


1.57.  4 

«.33.45 
».  45.^4 


o.a8.i3 
0.5a. 18 
0.33.  I 


o.i5.i3 

o.ai.  3 
0.34.31 


o.i8.3o 

o  16.55 
0.35.35 


AUTORITÉS, 


Krayenhoff.  1837. 

Encke.  i836. 

Idem»  1839. 

B.  premier  snpplem.  a53. 

A.  Tranche  t.  1837. 

Rohrer.  Z<.  XIII.  480. 

Idem. 

S.  IV.  39a. 

idem, 

Zi.  XXVI.  179.      


0.33.37 
1.  5.17 
I.  5.ao 
o.a5.i8 
o.a5.ii 
0.39.47 
0.30.  7 
0.34.  9 

0.33.40 
0.33.47 
0.30. ji 


Kohrcr.  Zi.XIlI. 

A.EpailJj.  1837. 

Rohrer.  Z..  Xlil. 

i836. 

A.Epailly.  1837. 

A.  IngCD.  géogr.  1837. 

A.EpaîIly.  1837. 
Rohrer  Z,.  XIII. 
Zach.  B.  i^f  suppl.  a(5a. 

A.Tranchoi.  1837. 

idem, 

Gobel.S.IV.i7a  et  VUI.  35. 


Tranchot.  1837. 

i836. 

A.  Tranchot.  1837. 

Wcsscl.  Zach.  Astr.Tayeb. 

Le  Coq.  Z,.  VIU. 


0.45.35 
«.17.43 
0.17.45 
0.35.33 
0.33.  o 
0.10.19 
i.  8.10 

0.34.34 
o. 10. 3o 
0.10.37 


0.38.30 

0.34.49 
0.34.04 

O.QQ.    o 

0.48.33 

0.35.94 
0.48.5a 

I.  9*»9 


Schubert,  1840. 

Idem. 

Ing.  gcocr.  1837. 

Le  Coa.  Z..  VlII. 

Zach.  5.  IV.  388.   1837. 

A.  Tranchot.  1H37. 

Le  Coq.  Z,.  VIII. 

A.  Z,.  VII.  519. 

idem. 

Le  Coq.  Z..  VIII. 

f836. 

A .  Tranchot.  1837. 

Idem, 

Pickel.  A.Zi.  1798. 

Zach.  B.  1795.  100. 

Wurm.  S.  JV.  183;. 

Teztor.  Z,.  I.  i836. 

WesseU.  Z«.  III.  B43. 

K.rayenhoff.  18.^7. 

A. Tranchot.  i8o?. 


A.  Zi.  VIII.  5f^ 
Hardhig.  Zach.  io36. 
Z..  VI.364,etZr.  1799. 
Rohrer.  Zf.  XIII.  480. 
Puissant.  469  et  470. 
Gcrling.  S.  m,  aSa. 


fextor.  Zi.  1798  Cl  y  799. 


w^ 


POSITIONS  GÉOGRÂPH1QCE8. 


345 


Gclnbaman.. 
Gen 

G(nUt'.'.!!!!! 


nonvd  ObMnaloir 

Gnn 

GrcirnrUcl. 

Gneldre  (Galdem).... 


.M.  a 

.33.57 

Sa.i3.i5 

50.53. 31 


7.»3.g 
6.53. K 

s!  s! 10 

8.*3.43 
7-». 


0.33.35 

n.3o.a4 


Ut.  llBrdinK-Z,.VI.  359. 
Iteh.  Wunn.  t836. 
i336. 


Gnalberbcrg 

Ganibon 

HalbciMiât. 

Halle 

Himboorg  {ObterTSIoi 


3.36.30 

|,i 

53.54 


Idem.  $.-Michel, 
HamdD. . 


0.44.,, 
o. 15.53 
I..0.3Ô 

0.31.45 
0.34.S3 

o.3«.33 


idem. 

Robrer.  Z,.XIU.4So. 

>U«ei-MwhiiD.  Ff.  «3. 

^t;.;eDhoff. 

a- ^- ■'»■■»'■ 


Von  V«hl.  S.  IV.  385. 
r836. 


l.Um. 


Î3^. 

LeCoq.  Z,.VU1. 

^ch.  Z,.  1837. 


2:lS:4 

S.41.  o 
■4.57. i5 


H:.- 

Infcoliudl. . 


liiuinKk(égl.du  Jèiuîuij 
ifl- 

JohtBaMbnrg 

Jadenbnrii 

Jolicn  (luilerDc)  (n6"). 

KmitcrbnLeni 

Kaafbenroi 

KlaKenfnnh 


m 


0.34:44 
0.59.49 

0.53.  4 
0.33.34 

■>.36.iQ 


ai:::::::::::::: 

LAiik  (S'?  'MÙi»).'".'.'. 

MsRiIebnrf!  (Mlbcilrïle). . 
Manhcim  (Oburt.)  (98°!). 
Marboig  (S((.-Elitabeih.J. 

Marbutg 

MarianMn 

Marnice  (S-Eiien .}  (i;9"  J 
■•  --lingn».  .., 


a:  a:.w 

S3!i3!46 


fl.  3.J1 
ï.  7-3« 
S.34..0 


â.16.16 

8.16.30 
rt.5j.i5 
18.  9.4a 

8.51.Î0 
i3. 15.45 
18.40.30 

8.33.16 

5!  ti'.l» 
10.  i.aS 

6.34.30 
ii.56.3o 

8.90.48 

q.i8.3o 


...a.. 45 
0.33.  6 


<.i5.  6 
o.3i.i3 
0.49.46 


&.Z..  V.  4o.ri84<>} 

UCoq.  z,.  VIII.  aoS. 
ItravcDhoff'. 
r.xiot.  7...  1799- 
Robm.  Xlll.  itto. 
a..  TriDcboi,  1837. 
Idera. 

Ro'h'ml'Z,.  Xlll.  480. 
B«k1.  s.  JIl.  435. 
Zacb.  B.  3*>i>ràl.  4s. 
Robrer.  Z,.Xia. 
rnlor.  Z..  1799. 
A.Z..VH.S.9. 
Kobrcr.  Z,.  Xlfl. 
Krayeiihoff. 
■833- 


Î6.18    S-lV.349. 


0.37.J4 
0.94.30 
0.9S.44 
0.53.31 
..  6.41 
0.33. 45 


Idtn,. 

4.  Gerlinf!.  r83-. 

Rohrcr.Z..VUt. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES   LIEUX. 


Melnick 

Mcmel  (mais.  ■orl'IftChm). 
Monte-Maggiore  (sommet) 

Mninaiisen.  ••  ...« 

Mulhvim ••>• 

Munich  (N..D.)5i5"^... 
/«/.Obs.  de  Bogcnhansen. . 
Monster.  ••.'•.••••.••«• 
Nanenbarg 


LATIT. 

septnat. 


r^eoitadt.  ...•. 

Neuwerk  (  toar  ) 

Nordhaaseo  .•• 

NordliDgen 

NoTÎ  (Croatie.) 

Nuremberg  (tour  ronde). . 

Nnrtinseo .••... 

Oldembnrg 

Osero 

Qsnabmck  (t.  Ste^Cather.) 


So^'ai  So^' 
55.4^.13 

{5.16.48 
51.1a.d9 
42.45.40 
48.  8.30 

48.  8.45 

5i.58. 10 
5i.  8.a4 


47  •49'^ 
5a.S4.59 

5r.3o.3*9 
48. 5i.  o 
I5.  7.33 
49.17.30 
J8.37.37 
â3.  8.19 

5a. 16.35 


Osterode 

Paderborn*. 

Parenzo  (Sl.-Maur)  5"». . . 

I  ecaU.  ...••■•...•••.••. 
Philippsbonrg 

1'^  1 1 vC H*  •••••••••••••••■ 

Pirano  (S.-George)  29"*. . 
Pola  (cl.  S.-Françoi8;38n 
Pollingen .  .......*.... 


5i.i4*i^ 
51.43. 3a 

5.i3.a5 

(i.afî.ai 

9ii  ' 

4.38. la 

49.44-43 

45.3i.aq 
i4.5i.53 
47.48.39 


Potsdam 5a.a4.4^ 

Polten  (S.-). . .  > 

Prague  (Observatoire).. . . 
Promontore  (signal.)  77™. 

Qoedlinburg 

Kastadt  (i65°^). 

Aatisbonneou  Regeosburg 

r\OKUa  •••..«•...••••... 

Rotbembnrg. .'.... 

Rovigno  (SHËufemia)39°'. 


Salaboorg  (Univers.)  45a"^ 
Schmalkalden .  .«...«.•. 
ocii^T  az  ..*•..•.■...■■.• 

Schwéïdnitz.  .••  ..• 

Sondershansen 

Spire  (i'.  d'Albcrt)(i53m) 

Stolberg .., 

Siralsund .  •... 


Stuttgart. ....  f •••. 

Swinetnonde,  vieille  tour 

des  puoies >••. 

Xeklenbutg 

TraTcmnnde  (le  phare). . . 
Trente  (Trient) 

Triesie  (  horloge  )  fe4»).. 


49^  0.53 

j7 -59.24 

i8.a9.3(i 
^5.  4-43 


51.39. 36 
47.48.10 
50.44.39 
i7»aa.5o 
ôo.5o.37 
5i.aa.3j 

49.  »9-  4 
53.3^.49 

5i.35.  o' 
54.19.30 


48.46.3b 

53.5j.48 

5a.i3.i4 
53.57.40 

46.  3.59 

45.38.5o 


LONGITUDE 


en  degrés.    1  en  temps. 


la»  7'37'E. 
i8.47-3o 

ii.5i.5i 
o.  8.37 
5. 17. M 
9.14*18 

§. 16.18 
.17.31 
9.a4*i5 


i3.54*< 
6.  o.i 
8.a8.. 
8.  8.  il 

13.37. 3a 
8.44.36 
6.59.1a 
5.53.59 

13.  3.5a 
5.43.30 


7.56.39 

6.35.   I 

ii.i5.i8 

13.39.11 

6.  (3.34 

17.33.59 

II.    3.31 

ii.i3.5o 

II.3o.3I 

8.48.19 


10 
i3 


1ît 

13.    ii.bS 

11.34*4^ 
8.53.13 

5.53.11 


II, 17.3 


13.59.13 

10.41*48 
8.  5.53 


l.3o.  6 
6.  6.38 

?!  36132 
10.45.  3 


6.50.4s 

11.55.38 
5.38.46 
8. 3a. 34 
8.44.37 

11.36.17 


o»48-3o* 
i.iS.io 


"P'ïl 

».33.34 


o 
o. 

0.31.10 


■n 


0.36.5 
0.37 

0.3I.I0 

0.37.37 


0.55.39 
0.3J.39 
0.33.55 
0.33.33 
o.49*5o 
0.34.58 
0.3^.57 
o.3a.3a 
0.48. i5 
0.33.49 


t.  45*        1 

».$4.37 

».3{.36 


0.39.  4 

0.39. 10 
0.36.37 
0.45.10 

0.51.57 


0.37.33 

0.47.43 

.31.55 


AUTORITÉS. 


David.  Zi .  1798. 
Unmb.Frag.  de  Géol.U  565. 

Â.  Ingén.  gëogr.  18^. 
Zach.  B.  1799*  i4o> 
WiW.  Z,.  1/378. 
f836. 
fdefn. 

Aster. fci.  XIIL  1837. 


Burg7ZrXV:384. 

û.  Ërailly.  183^. 

Zach.  B.  L  soppl.  a5a.  t837 

Amman.  Zi.  I,  378. 

A.  Ingén.  eëogr.  j837« 

Soldner.  S*  VllI.  i4S. 

i836. 

A.  EpaiUj.  1837. 

A.  Inge'n,  géoar.  1837. 

Le  Coq.  Z».  VIIL  3o5. 


Zach.  B.  I*'  suppl.  3(i3. 
Le  Coq.  Zi.  VIII.  3o5. 
À  .  Ingén  •  Rc'ogr .   1 887 . 
Lies^anig.  Zi.  I*  Saa. 
Cassmi.  !^i.  I.  378. 
f^ltnt. 

Dav.Zi.x.Wur.s.  vni. 

A.  Ingén.  géogr.  iSB^. 

Idem, 

A  Zi.  VII.  519 


o 
o 
o 


.34.10 

.34.58 


0.45.45 


lextor.  Z..  VIII.  1837. 

Rohrer.  Z..  XIIL  480. 

A  S*  III*  i3oet  i5ô.  i836. 

A.  Ingén.  géogr.  1837. 

i836. 

A.  Ingén.  géogr.  1887. 

Wurm.S*  II.  157.  (1840.) 

i836. 

Rohrer.  Z,.  XIII*  480. 

A.  Ingén.  géogr.  1837. 


Seyffert ei David.Z,.XV.7i , 

Burg.  Z,.  XV.  564.  (1840.) 

Zach.  B.  3«  snpnL  38. 

Rohrer.  Z|.  Xlll. 

Wnrm.  1837.  • 

Zach.  B.  icr  suppl.  35i. 

i83(>. 

Epailly.  A. 

Zach.  fi.  prem.  suppl.  353. 

1841.  .  


Bohnenberger.  Zi.  I.  379. 

Schubert,  1840. 

A .  Epaîlly.  1837. 

1840. 

Pinali.  Z.,  IV.  389.  Wnrm. 

S.  VI.  70. 
Puissant.  4^* 


mm 


mamm 


im 


i 


POSITIONS  GÉOGRAPmQUES 


s 


t: 


NOMS 

DZa  LIBVZ. 


i8.3i.io 
i8.a3.5o 

1.33 


54«io. i5 
50.59.19 


Trêves  (S.-Antoin.)  (180») 
FoblDffCD  •.••.•••• 

Verden  (Saint- Jean) 

Vienne  (S.-£lienne) 

Idem  (Obterratoire).... 

.  IIIHCII  a  .•.•.........■• 

VT  HulCC&  ............... 

Wangeroog  (  loor  ) 

WarncmondiB  (phare; .... 
Weiniar.  •......•••.•.. 

We»eJ(ii4"n; 51.39.37 

Wjldeshaasen 5a.  53. 5g 

Witmar 53.53. 27 

Wittenberg 5i.  53.3g 

WolfenboUel 52.  g.og 

Worma  (cl.   des  proies- 49*37.48 

tants  (i5iB) 

Wurtzboorg 49*4^*  ^ 

Wnneii  (cathe'drale) 5i .  33.  ip 

Xanten  (gr.  clocher)  (gtS™)  5i  .3g. 45 
Znaim. •. •••••.  48. 5i .  16 


LATIT. 

septent. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


4»i8'  f 
6.43.51 
7.00. i5 
^.53.43 
li*  3.5o 
i4*  2.36 

I I . 33     o 

6.43.42 
5.3i.  3 
q.45.  3 
b.5q.4i 


6.  oiiS 

0.25.43 


8. 1 1 . 5o 
6.  1.43 


en  temps. 


7.35.15 

10.23.33 
4.  7, 
13.43. 


'-•  'ià 


0*17*  13' 
0.36.51 
0.30.37 
0.37.35 

0.56.  II 
0.56.10 
0.46.  8 
0.36.51 
0,33.  4 
o.3g.  o 
0.35.59 

0.17.  8 
0.34.35 
o.3b.3o 

o.4i*43 

0.33.47 
0.24.  7 

o.3o.3i 


AUTORITÉS. 


^4l.34 
1.16.28 


o, 
o. 
o.54*5o 


û  .  Tranchot.  1837. 

ù.  Z..  VII.530.S.II.403. 

AiDmsn.  I.  270.  (1840.) 

A.  Epaîll^.  1837. 

Littrow.  S.  III.  62, 

idem» 

Rohrcr.  Zi.  XIII. 

Le  Coq.  Zt.  VIII. 

Krayenlioff. 

Carte  danoise,  1842. 

i836. 


ûk .  Tranchot    ib37. 
A.  ËpaiUy.  1837. 
(^arte  danoise,  i84^- 
Kohier.  B.  3*  soppl.  gS,  < 

B.  iTpg,  176. 
Zach.  Zt.  X.  Zon. 
A.  Tranchot.  1837. 

Latitude  depuis  1784»  lonf 

Duséiour,  1775.  325. 
Aster.  2^1.  X.  170. 
A.  Tranchot.  1817. 
Liesganig.  Zt  VU.  257. 


VII.  HONGRIE,  BALMATIE,  TURQUIE,  GRÈCE  et  ILES  IONIENNES 


Agria,  Eger,  ou  Erlau. . . 
Andro  (tle  ),  sommet.  « . . 
Argos(Larisse,angl.If.-0.) 

ou        ................ 

Athènes  (Parthénon)(i78> 

Bucharest 

Bude  ou  Ofen  (Obserr.). . 
Candie  (  ville  )  ,  principal 

minaret 

Canée  (  la  ) ,  le  cliftieau. . . 


Carlsburg.  ..••« 

Castel  Toraese(RIémousti) 

Cattaro  (  la  Santé  ) 

Idem  (pointe  d'Ostro) . . . 

Cerigo  (f^  S.-Nicolas). , . . 

Ccrigotte  (sommet) 

Christianes  (  tles  ),  la  phis 

naoïii.*  ............a.. 

Colonne  (cap),  le  temple, 
ftMin 


ConatantinoplefS'*-Soph.) 

CorfoD  (  tle  Vido  ) 

Corioihe  (  minarei  dans  la 
wUie  .... ..•••....••.• 

Comn  ^minsr.  de  la  mosq.) 
^racovioa  • ............. 

Delphi  (nont)  i74^<  -  •  • 
Dnrazio  (in61e  le  plus  h.). 


47053^  564 
37. 5o.  8  I 


37.38.  0 
3*7.58.  8 
5 


e.OO.  i 
.26.X; 
.2g.  4 


35.21.  o 
35.28.40 


37.53.15 
2.25.26 
2.23.28 
».i3. 

35. 5o 


W 


36.  f4. 4^. 
37. 38.  fil 


il.  0.16 
;).38.2o 

37.54.15 
36.42.2g 
5o.  3.5o 
38.37.26 
41.17.32 


i8«  5'  o'E, 

22. 3o.  7 

20.22.4g 

21.23. OO 

23.48.  o 
16.42.52 


22 

21 


.47. 
.40. 


45 

10 


31. i4*  6 

18.48.33 

16.36.  1 
16.11.49 
30.44*34 
20.36.55 

22.52.3o 
2I.4l»24 


26.38. 9o 
17.35.45 

20.32.45 
lg.37.j7 
17.37.  o 

2I.3o.22 
17.    6.20 


i*i2"ao« 
i.3o.  o 

l.3l.3l 

1.35.34 
1.35  13 
1.  6.5i 

i.3i.ii 
1.36.41 


1.34.56 
i.i5.i4 
1.  5.44 

I.  4- 47 

I.33»5o 

1.23.49 

i.3i.3o 


1.46.35 
1. 10.23 

1.22.11 

i.i8.3o 
1.10.28 
1.26.  I 
I.  8.25 


i836. 

Gantcier.  i823.  333. 

Peytier.  i835. 
Pfytier.  i835.  72. 
1780.  328. 

tels. 

Gaultier.  1823.  3ig. 
Idem. 


i836. 

Peytier.  i835. 

Carta  del  mare  Adriatîco. 

Idem, 

Gaultier.  1821.  276. 

Idem, 

Idem.  1822.  227. 


1.06.46   Peytier.  i83g. 


rondo.  Danssy.  i835.  2i. 
Ganttier.  i83i'  100. 


Peytier.  i835.  72. 
Peytier.  i835.  72. 
i836. 

Potier.  i83g. 
Mare  Adriauco. 


346 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


NOMS 

DES     LIEUX. 


LATIT. 

septcnc. 


Egine(M.St.-Elie)534«. 
Elied'Oro(S.)mont,  1 4o4>° 

Fokuchany 

Gallo(c&p) 

Gcorgc(S.-),M*CochiI«.. 
George  d'Arbora  (Saint-) 

sommet , 

GaioDa  (montagne  la  plas 

haute)  oSii"» 

HcJicon  (mont)  1749™.  •  • 


Hydra  (sommet)  591™.. . . 
H7mette(mont)  loa^™. . . 
Ipsëra(tle},M'S.-Elie... 
**'''aiJ •«  ••••■••••«••••. 

Jassy 

Jean  (Saint-),  cap 

Kanrena  (Chéronée).,  '. . . 
Kelmos  (mont)  3355™. . . . 
Lepante  (minar.au  milieu) 
Limpjada 


Livadia  ^toar  do  cli&teau). 
Makronisi  (lie)  som.  a8i™ 
Mandry  (la),  pain  de  sucre 
Mantilo  ou   I.   anglaise, 

sommet  S.  • 

Marathon  (cap) 

Matapan(cap) 

Mégare  (tour  dans  le  haot). 
Miconi  (île),  sommet.. . . 
Milo(montS-.Elie) 


Modon  (le  môle) 

Napol^  ou  Naoplie 

Navann  f mosquée). ..... 

Négreponi  (fort  Karahaba) 
Olonos  (mont)  aaaS™. . . . 

Oro(capd') 

Papa  (capj,  fort  ruine. . . . 
Parnasse  (mont)  2469™. . . 

Paro  (mont  S-Elie) 

Patras 


;•• . 


Pirée  (entrée  du  port) 

Platëe(chap.s.lesrninesde't 

Poros  (tie)  S.Nicolas ' 

Preabonrg  (château) 

Rafti  (lie)  sommet 

Raguse  (P  du  mole) 

Salamine  ^ruines  de} 

Salomon  (cap) 

Salonique  (moulin  au  N . 
San  ton  n  (mont  S.-Elie). . 

Sparte  (ruines  de;a44"^>* 
Spetsia  (ile),  somm.  347™ 
Strachi  ?  S.-  ),  sommet. . . 
Strophaae  (la  grande). . . 
^  ■lapiji.  ••••«..•....... 

Tasse  (lie  ),  sommet 

Ta^fi&te  (pic  S.  Elie)  2409" 
Thebes  (la  tour) 

iTino  (sommet) 
Trikeri  (m»"ruinéaubasde) 


l2»4i'53" 
o.  3.a6 
i5.38.5o 

36.43.54 
38.49.44 

37.28.  o 


.38.^0 
.17.47 


38.38. 
38 


37.56.37 

38.35.34 
'5. ai',  o 
17.  8.3o 
15. 1 5. 35 
38.30.35 

38.33.3Ï 


38.35. 40 

37.44.33 

3*7.55.51 
38.  7.10 
36.33.58 
37.69.46 
37.39.15 
30.40.37 


38.13.43 
38. 31.56 
37.  3 
38. 14 


■î 


37.56.16 
38.i3.io 
37.3o.54 


8.  8.3o 

7.53.48 

3.38.18 

7.67.  6 

35.  g. i5 

io.38.47 

J6.33.  i 


37.  4.47 
37.16.16 
39.31.  o 
37.14.38 
I.  8.3i 


LONGITUDE 


en  degtés. 


3109 


1-40' 
.55 


38. iq.i6 
37. 3Ï.  I 
39.  5.19 


33.  7 

34.4^.30 

19.33.98 

33.l6.5o 

ai.35.3i 

19.55.  3 
30.33.46 


U 


31. 

31.38.45 

33.i5.44 
36. 3o.  o 
35.10.  o 

3I.IO.l5 
30. 30.39 

19.61 .56 
19. 30.35 
31.38.  7 


30.33.18 
31.48. i5 
31.43.11 

33. T T. 36 
31.43.31 

30.  8.53 

31.  0.13 
33.  I.  7 
33.    3.     I 


19.33.10 

30.37.34 
i9.3i.3t 
31.14.53 
19.39.57 
33.  l5.; 

19.  3. 
30.17.1^ 

33.5l.I0 
19.34.35 

31.17.41 
30.50.30 
31.    8.    O 

14.46.  5 

31.^3  35 

i5.46.i 

31 
33.59.10 

30. 36.58 
33.  8.18 


5.46.39 

II. 13.(5 


33.3a.3o 

30.    0.54 

3o.58.5o 

33. 5î.     I 

30.43.38 


£. 


en  temps. 


434-39' 
.38  33 
.38.5o 
.18.10 

•39-  7 

.  36.  33 

.19.40 
.33.11 


34.30 

35.55 
33.  3 
6.  o 

34.41 
33, 3 
19.38 
17.58 

30.53 


i 


33.  9 
37.13 
36.53 

38.46 
36.53 
30. 36 

34.  i 
33.  4 
38.13 


17.39 

31. 5o 

17.35 

35.   o 
18.  o 

l5.13 
31.   9 

3i.35 

17.38 


a5.  II 

au.So 
3.  7 

33.38 
33.33 


AUTORITÉS- 


Boblaye,  iS35. 
Idem,  1839. 
1789.  338. 
Peytier.  i835. 
Gaultier.  i833.  33 1. 

Boblaye,  i835. 

Peytier.  1839. 
Idem, 


Boblaye,  §835. 

Peytier,  i83<). 

Gauttier.  1033.  33 1 

1789.  338. 

Idem. 

Gaultier. 

Peytier.  i83q. 

Peytier.  1 835. 

Idem, 

Gauttier.  1 833. 333. 


Peytier.  1839. 

Idem. 

Gauttier.  1833.  333. 

Peytier.  1839. 

Idem. 

Boblaye.  i835.  74* 

Peytier.  t83o. 

Gauttier.  1&3.  337. 

/(/em.  i83i.  loo. 


Peytier.  i835. 
Idem, 
Idem. 

Peytier.  1839. 
Idem.  i835. 
/t/eiR.i83u. 
Idem.  i8j5. 
Idem.  1839. 
Gauttier.  1033.  337. 
Peytier.  i835. 


Idem.  1839. 
Idem. 
Boblaye,  i835. 
i836. 

Peytier.  1839. 
Mare  Adriatico» 
Peytier.  1839. 
Gauttier.  i833.  319. 
Idem.  333. 
Idem.  331. 


Boblaye,  i835. 

Idem.  1839. 

Gauttier.  iSaS.  333. 

Peytier.  i835. 

Tondu  ei  Gauttier.  i835.  ai . 

Gauttier.  i833  33 1. 

Boblaye,  i835. 

Peytier.  iSSg. 

Gauttier.  1833.  337. 

Peytier.  1839. 


«a«MÉa«aM«i 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES: 


347 


NOMS 

OBS   LIBUX. 


LATIT. 

«eptent . 


TripolitM  (aoc.  horl.)<)^^' 

Valons  (  la  douane  ). 

VÎKcardo  (  cap  ) 

Waratdin 

Zance(Ja  ▼ille). . 


^*  •  »  •  • 


•••••• 


Zëa  (mont  S.-Ëlie  ) P?. 07. 

Zitoam  (la  forterefsc). . .  JSS.Sj. 


LONGITUDE 


en  degrés- 


ao»  a'  18  ET. 
i5.i4-3o 

i8.i3.io, 
14.  o.aS 
1H.34.a7 
aa.  i.aS 
ao.  5.58 


AUTORITÉS. 


en  temps. 


I  A  ao»  ( 
1.  0.58 
I.  8.a5 
i.ia.53 
0.56.  a 
r.14. 18 
T.aB.  6 
i.ao.a4 


Bobla^e,  i835. 
Pasquich.  i836. 
Mare  Adriatico. 
Gaattier.  i8aa.  aa5. 
i836. 

Gaultier.  i8aa.  aa6. 
Idem.  aa?. 
Pejtîer.  loSq. 


VIII.  ITALIE  ET  SUISSE. 


Adria(57-) 

^BiDvno.  ••.....«..••... 

AJgbero  (cathédrale) 

Ancône ,  fanal 

Aqua-Negra  aj» 

Aqnileia  (cl.)  5™ 

Aqaila  (clacier)  339aB. . 

Arcule  rSi») 

Argental  (  cap  ) 

Arona  (  S.-Cbarlea  ) 

Atinara  (  tie  ),  sommet. . . 


^^▼UllI  .•     .••...«....«■•■ 

Bagna  CaTallo  6....... 

Bàle 

Baradello 

Bassano  (Phorloge)  (i63b) 
BellaTÎsta  (cap),  la  tour. . 
Bellinzona  (tour)  (3o3n). 
Bellane  (cl.  princip  )  {^2) 

Bergamo 

Berne  (ObserTRtoîre) 


450  3'  6' 
4i.43.'5o 
4o.33.a5 
13.37. 4a 
i5.  Q.a7 
i5.4o.  la 
i6.a6.ao 
i5.ai.  Q 
ia.a3.a5 
[5.45.57 
ff.  5.40 


9-4^  I  G*' E. 
10. 12.T1 

5.58.57 
II. 10. II 

8.  5. a 
II.  a 


1:1 

6.41.47 
8.56.3o 


i 


Bertinoro  ^aÔg») 

Bologne  (Observatoire;. . . 

Id,  (Sainte-Pétrone) 

Bormio  (ia6a">) 

BoTolenu  3"* 

Boztolo 

Cagliari  (t**  S.-Puncrazio). 
x^aïQiero. «...  .....•..•. 

Camerino. 


Capraja  (monte  Gaittello). 

Gaprera  (lie) 

Garavaggio  (  le  dôme) .... 

Casai  Maggiore 

Castel  Franco  (tour)  45"'. 

Castiglione  (  fort) 

CaTcrno  (glacier)  3377™.. 
\j)erca  10  •.•.•••..•«•• 
Gerria(tonrdelaville)  i''. 
^>cscne. ...  ««.......a*. 


Ghiavenna(ledArae)  (373). 
Chioffgia  (le  dâmc)  i°>.. 
Ciudella  (  tour)  (86«) .... 

Civiia-Vecchia 

Colognola  175™ 

Commacbio,S.'-Aog.(4a**) 


3.  4«aa 
6.F0.  8 
/4.ai.38 
47.3d.a4 
45.42.aJ 
r5. 45.45 
^o.55.5o 
4o.ii.ao 

4/5.  7  " 


^5.4l.i 
^6.57. 


6 


.  8.38 
.39.54 
.39.39 

i5!?^'.5i 
5.  6.  6 
5.3a.  i< 

Îio.  i3.ii 
5.a4*i8 
3.  6.a6 


3.  5 
i.ia.46 
5.39.31 
44.59.11 
5.40.  1 
a. 45.58 
6.a4.a6 
5.ii.a5 
.i5.ao 


8.5o.  o 
6.13.43 
5.57.48 


10. 14*34 
3.30.37 
g. 38.  4 
5.i5.3o 

6.45.  10 

g. 33.46 


7.33.  7 
0.40.55 
9.53.43 
30.53 
6.17 


i: 


9.47. il 
9.  0.36 

§.  o.   I 
3.16 
8.36.  a 
.  9.56 
7.53.  8 
6.47.34 
8.90.40 
II.  4-  3 


i 


.18.59 


5.  13  4 

5.38.40 
3.  5.34 
5.35.4} 

44-4' '^^ 


7.38.40 
7.  8.34 

7.18.18 

S.  5.34 

8.35. ig 
.33.34 
6.  7.40 
8.53. aT 
0.35 


10. 


9.54.34 


9.  3.58 
9.56.12 
9.36.43 
9.33.41 
8.53.57 
9.5i.  7 


).  33.56 

».44>4' 

».J3.33 


0*38*53 

0.41. 
o< 
o, 
0.33.33 

0.44-  9  P'  4?9- 

o.a6.47    ^-I 
0.35.40 
o.35.ao 
o.a4.5i 

o. 33.51 


A.  Ing.  géog.  1837. 
Boscowich.  Zi.  1. 536,  cor. 
De  la  Marmor.1 ,  1 843. 
Mare  Adriatico. 
A.  Ing.  gcog.  1837. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Idem. 

Traocbot.  1793.  345,  cor. 

Oriani.  Zi.  ill.  i(>3. 

Tranchot.  1793.  345,  cor. 


0.40.58 
o. i4<38 
o.38.3a 

0.31.  3 
0.37.  I 
0.37.35 

o«3p.3a 

0.36.44 
0.39.31 

0.39.34 
n.ao.aS 


o.3q.  11 
0.36.  a 
0.36.  o 
o.3a.  9 
o.38.a4 
0.33.40 
0.31.33 
0.37.10 
o.3j.33 
0.44*^6 


A.  Ing.  géog.  1837. 

Zacb  et  Fallon.  i83G. 

Idem, 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Idem. 

Oriani.  Zf  III.  iC3. 

A.  In;;,  géog.  1837. 

De  la  Mnrmora ,  ivS43. 

A.  Ing.  geog.  1837. 


Bo»cowicb.  Zi.  I.  536,  cor. 

Mallet.  Zi.  I.  iio,  cor. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Idem, 

Oriani.  Z».  III.  i63. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

De  la  M'irmora,  1843. 

A.  Ing.  géog.  1837* 

Idem» 

Orianî.  Zi.  III.  f63. 

A.  Ing.  géog.   1837 > 


•  •  •  •  •    •    • 


Trancboc.  i^93.  345,  cor. 

Idem. 

A .  Ing.  géog.  1S37. 

Idem, 

Idem. 

Trancbot  1793.  345,  cor. 

A .  Ing.  géog.  1837. 

Idem. 

Idem 

Idrm. 


Idem. 

Idem, 

Idem, 

Boscowicb.  Zi.  I.  536,  cor. 

A.  Ing»  géog.  1837. 

Idem. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES    LIEUX. 


Como  (d^me) 
Conegliano  (chAt.)  (170^ 

Conslaitce. 

Crema  (dôme)  78"^ 

Crémone  (d^me)  ^S"^, ... 
Domo  d'ÔMoU  (3u6»}... 

Edolo  (754™) 

E«tc 

Etna  (  mont)  3237™ 

Faenia  (ledâmc)  (86»)  .. 
Falcone  f cap),  la  tour,  I79>b 


rano  y  faoaj .• 

Fekre  (1«  dôme)  (366°") . . 

Fermo  (  clocher  } 

Ferrare  Saint-Benoit  9™.. 
Fintter  ar  hom  4388°^... 
Florence  (Ob.  du  collège). 

Id,  (cathédrale) 

Forli  (S.-Marzîano}  (g6°>). 

Friboarg 

Fncntès  (  fort  ). . .  .i 

Gall  (S.-),  Observatoire . 
vvama  .■••■  «•••...••... 
G^nes,  fanal  (1  \i^) 

G«nèvc(anc.ObterT.  )  404™ 

/d,  (S.-Pierre) 

Girgenti,  faiial 

Gorpone  (Ue) ,  sommet. . 

Gori  lia  (château) 

Gothard  (S.-)glacier  agGi  ^ 
vjiraoïBKa.  •.•.....■.•«■« 


vvraQO.  '  •••••.•....■... 

Gua»talla.. 

Imok  'S.  Canziano)  (97°^) 

Csola-Bella. 

Lampedouse  (tie) 

Lausanne  (cach.)  528"^. . . 

Legnago 

Linas  (mont),  ia43*.  . .. 

LÎToorne,  fanal 

Lodi(tonr) 

Loreto. 


L«iiceme ..•..■••.••.  •.• 
Lucqnes  (tonr  do  l*hori.). 

Lugano 

Lozzara  (le dôme)  19°^... 
Macerata.  ••..••••.•.... 
Madona  di  San  Luca  aSS"*. 

Malamocco. •••. 

Malte  (Observatoire). .... 
Mantooe  (lagabbia)  16°^. 
Maritimo  (  le  ch&tean  ) . . . 


I.  •••*•.•  . 


Matzara.... 
Medicina  (78>") 

Messine,  tanal 

Mestre  ?37"») 

Milan  (  Observatoire  ).. . . 
Id.  (cathédrale)  lao" . . . . 
Mirandola  (tonr)  iS».... 
Modène  (t.  GbirlaiidO  34» 
Mondovi  (tour)  554™. .. . 


LATIT. 
septent. 


5.53.  5 
^7.39.5l 

i5.»r.47 
r5.  8.  1 
iCi.  6.|3 
i  6.1». 36 
<  5. »3.3o 
37.45.40 
4.16  47 
0.57.17 

i3.5l.i6 
iS.  0.52 
r3.  9.52 
^4.50.18 
^6.32.16 

3.46.41 
3. 46.36 
[^.i3.  i 
1^.4^*34 
{6.  8.36 


i 


i7.25.3Q 
5.34.  6 
[4.a4.i8 
16.19.  o 
[6.12.  5 
7.15.39 
/ 3.25.46 
i 5.56.25 
^fi.32.  I 
45.53.  I 


5.40.18 
.54.56 
.20.55 
45.53. 16 
35.3i.i5 
a6.3i.22 
4.5.11.23 
39.26.49 
43.32.41 
45.18.34 
43.26.40 


.  3.11 

.50.49 
i6,  o.  I 
14*57.23 
r3.i8.36 
i  4*28.27 
^5.22.19 

35.53.41 
.34 


i.  9.34 
I.  1.10 


15.29.17 
5.28.  1 
5.27.35 

4.52.52 

.38.5o 
.23.  8 


n 


LONGITUDE 


en  degrés. 


6»4V  36*E. 
9.57.21 
6.5o.33 
7.21.  6 

5..')7>'  o 
7*59.46 
9.  iM.di 
12.41. 10 
q.32.48 
S.Sf.fc 


10.40.56 
9.34.19 

11.23.12 

5.47.33 
8.55.  o 
8.55.  6 

4.49. |3 

7 .  «^ .  o 


n.  2.18 
6.22.14 
6.34.  o 

3.48.30 

II. 12.25 

7.33.25 

11.17.21 

6.11.  8 
11.  9.56 


8 


II.    2.4' 

8.18.43 

Q.22.19 
6.11.32 


10.10.16 

6.17.24 

7.57.25 

7.  Q.45 

11.16.47 


5.58.30 
8. I0.25 
6.36.28 
8.20.48 
II.  6«  o 
8.57.31 

9.59.57 

12.11.  6 

8.27.37 

9.44.40 


10.14.44 
Q.18.  7 

I3.l4*3o 

8.54.  8 
.5o.56 
6.5i.  5 
8.43.38 
.S. 35. 18 
5.29.15 


en 


tempst 


a*26"58* 

0.39.49 

0.27.22 

0.29.24 

0.30.45 

o 

o 

0.37.15 

0.50.45 

0.38.II 

0.23.2S 


1.29.2A 
».  30.45 

».3i.-9n 


0.28.  9 
0.33.29 
0.26  in 
o. i5.i5 

o. i5. 14 
0.44*50 

0.30.14 
0.45.  9 
o.2i.^î> 

0.33.15 
0.37.29 
0.2^.46 

0.40.41 
0.17. II 
0.35.53 

0.25.IO 

o.3i.5o 
0.2S.39 
0.45.  7 


A€TORrrÉS. 


À .  logés,  géogr.  1837. 

Idem. 

A.  liigéo.  géogr«  18374 

P.469. 

A .  Ing.  géog.  1837. 

Idem*-. 

Idem^ 

Gautiier.  1821.  28a. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

De  la  Marmora,  1849. 


Vlaie  Adrtatico.  . 

A   Inp.  géog.  i83'7. 

Prina.  Z..  Vlil.  498. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Idem,' 

1896: 

Idem, 

A.  Ing.  géog.  1637. 

Idem, 

Idem, 


Z,.XXVIII.2o6.5.  V.ioi 

A .  Ing.  céog.  1837. 

i836. 

P. 470.  i836. 

Idem. 

Smjth.  i835.  107. 

Tranchot.  cor.  i836. 

A .  Ing.  géog.  1837. 

Idem. 

Idem, 


Idem, 

Idem. 

Idem. 

Oriani.  Z..  III.  i63. 

Gaiittier.  1821.  275,  cor. 

P. 254.  cor. 

A .  Ins.  gét)g.  1837. 

De  la  Marmora,  loia. 

i836. 

ù ,  Ing.  fféog.  1837. 

Mare  Adriatico. 


ù .  Ing.  géofr.  1837. 

Inghirami.  Za.  I.  243. 

A    Ing.  géog.  1837. 

Idem, 

Boscowîch.  Zi.  I.  527. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Zacb.  i836. 

Rnniker.  Daossv.  i83i.  100. 

P.4rKi. 

Sniyth.  i83S.  106. 


Idem. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Ganttier.  Daassy.  i83a.  68. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

i836. 

Idem. 

A.  Ing.  fféog.  1837. 

IFallon.  Z>.  V.  52. 
A.  Ing.  géog.  1637. 


V 


POSITIONS  OÉOGBAPHIQVBS. 
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Monnpoli  (  l^l^gnphc). . . 

IVIintilto 

Moni-BIine  48m"i 

MoDi-Cmii  (mtbecfïej... 
MonwbeUa(Cl>lw>n).. 
MoBif-BniRiioigSo»... 

MoDic-Chriiio 

Monle-Fouano  3o88" . . , 
"      lï-LegnoneaSia".. 


Mortor7(lI«l. 

Nipln  (ObKTT. 

Id.,  ftnil.. 


jfî.  E.aS 
iS.SS.  I 


in.).. 


NcDfcMtel  41&» 

Nie*  (S'Fnnçoii)  (S^b). 

Norara  [S.-GaiideDi)i&^ 

NoTi(56-). 

OrHl.no(ïor«Fr.nd.). 
O»imo 


P:i 

jo.5o.,6 
il*. 59. 33 
43.4. .5« 
Î3.  6.40 
i5.96.56 
4.53    7 


ts 


Marc  Ailritiico. 
noMonich.  cor. 
P.aSa,  cor. 

■Ing.gAl 


83G. 


i:onb«ar.  i836. 
frfent.  P. 548. 


P.^Sf). 

DeUMarruon.  ii<4 
■  ln|;.|;i-of!.  18Î;. 


iLe(lelïl<^pheJ.. 

gc  (5.-Ja*line)  i4* 

M  (ObKTTaioIre) 

Piln-m»,  fanal 

Id.  (OhMiTitoirt) 

Pilniii-HooTa{So«) 

Parm*  S.^han  49B> 

Paauriano  37^ 

PainToffori; 

P.Ti,(l,.«aO(.3o-)... 


).3,.,ï 
,.3i.i3 


e  Adn^ 
P. 470. 
rdam. 

Smjlh.  r835.  loS. 
"laiii.  Danujr.  )S35.  9 

S3S°*'  ^*^'  '^^'' 
l.Ing.  f[C(%.  1837. 
iDTib.  i635-  loS- 


l^nTe(S.-),lle,aommci. 

Piombino 

PiHfOtKCTaioîr») 

IJ.  [Tonriwiich^e) , 

P<iniRU>ne(UdAiiieJ  (85"} 

Porlo  l'crnjo ,  Icfanal. . . 
Ravcnnc  ((.  delà  rilielin. 
HKil(Bt),  pr.  Bono,  lalH» 
Reunati(l.  de  la  •!![(>... 
R^KJo  (h  madoiieJ(ia4") 
RtpanurSanla),  toi 

"  imini. fanal 

rpa  Tnnaonr  (S.-F1 

RiToIi 

Rome  (S.-P»rre) 

Idem  (ColÛ^niiDain). 

Bovifio  (M*.  ét\  SÔcrono) 

Sabinnclta 

Sacile  <I><Ub<)  (69"). 
Sawari  {chllMD],  no».. 
Scbaffitoi^n  (caib<dnU). 


àii 


iS.  4.  5 
0.43.33 


S.jfl.So 


a:S 


i,.  1. 517. 

Bow^owich.  ror.  i83S 
Ing.  B^op.  rS37. 


franclior. 

iS36. 

Wam.    

Boico^iâi   -'-    ^' 
Tranchot. 

Infi.  Rifog.  1837. 
nslaMxmora,  1841 


éiû. 


Mare  Adi 


1837. 


1793.  « 


â  .  Ing.  Bëog.  1837- 

iT^.Z,.  XIII.  480. 
l"*  !*>«■  '837. 

IdeZ'. 

De  la  Marmoia,  iSJa. 
Ii.g.efee..837. 


55o 


{POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES    LIEUX. 


Scbreckhora  (montagae). 

Sienire  (cathédrale) 

Sinigaglia  (cathédrale). . . . 
SK)lcurc «.■•••••  ...a  ••■ 
Sondrio  (le  d6me)  (363"^). . 

Spezzia  (  la) ,  lazaret 

SpUembergo^ed6me}i3i  *" 
oifOiecc.  ................ 

Snperga  (coa]^le)  Sjï^,. 
Syracuse ,  te  tanal. ...... 

îavolara  (toar), 

Teglio  (887m) 


LATIT. 

scptent. 


I 


LONGITUDE 


• . .  • .  •  « 


1,  crriiciiiti.a  •.••••••••••. 

Teita  ^cap  délia) 

JVnlaaa  (cap) 

Toro  (rocher) 

Toripae  (château)  ao6">. . 
Trëmici  (tle),  télégraphe 

rar  S**>NicolaB 

TreTÎse  (t.  de  laTUle)(69n) 
Torin  (Obserr.  nonvean). 

^J  Cl  IDC*  ■«•  •••••••«•»•••• 

UrDiDO*  ••  ••••«•■•••••• 

Valvasone  (97") 


^603 1' 46' 
43.19. 16 

3.4^*    3 
7.13.33 

10.   O 

4.ï3 

46.  6.19 

'3.44*50 

5.  4.34 

7.  3.58 

Îo.54.46 
6. 10.  4 


V arese *••..  .•••..•■>.•. 

Venise  (S.-Marc)  i" 

Vérone  (Observatoire). . . 
Idem  (t.  de  la  Tille)  59°^. 

VésoTe  1 198™ 

Vicenza  (tonr  de  la  TÎHe) . . 
VigeTano(t.de  la  ville)T07™ 
Ville-Franche,  fanal  (^n) 
vostiera  •••«•  ......••  • . 

V  ogmera  •.■..•••*••.••• 
Zurich 


1.18. i4 

I . 14.13 

8.51.53 

3S.5i.34 

44*53.30 

^3.  7.3o 
45.39.41 
45.  4.  8 
l6.  3.36 
43.43.13 
45.59.39 


en  degrés. 


5o47'3i^E. 
8.59.56 
10. 5a. 56 

5. 13.31 

7.3i.56 

7.3i.i3 
10.33.59 
in.i5.3i 

5.35.35 
13.52*35 

7.30.^3 


.30.4^ 

.43.39 


45.48*50 

'5.35.55 

5.36.  8 

5.36.10 

40.48.40 
i5. 33.46 

45.19.  1 
i  3.4o.3o 
i  i.59.33 
4*45*10 
/  7.33.33 


10.53.18 
6.48.48 

6.18.54 
6.  4.58 
6.31.59 

i3.To.49 

Q.54.3if 
5.31.13 

10.53.55 
10.17.50 

l0.3l.3Ç) 


en  temps. 


0*33'»IO' 

0.36.  o 
0.43.33 

0.30.4Q 
o.3o.  8 
o.3o.  5 
0.43.16 

0.41*  3 
0.31.43 
o.5i.5o 
0.39.35 
o.3o.55 


6.39.11 

g  .59. 58 
.38.5o 
8.39.  o 
13.  7.10 

g.i3.  9 
.31.17 
4.59.36 

6*4i*4' 

g  .34. 38 
.13.18 


8 


o.43.3q 
0.37.1^ 
0.3$  16 
0.3^.30 
0.36.  8 

0.53.43 
0.39.38 

0.31.35 

0.43.36 

0.41.11 
o.ia.  6 


0.35.57 
o.io.  o 
o. ji.35 
«.34.36 

..J8.3Q 

1.36.53 


o, 
o, 
o. 

0.36.  5 
0.19.58 

o.3^i.47 
o.37.3( 
o. 


».37.39 
•.34.49 


AUTORITÉS. 


Oriani.  Zi.  1798- 

Inghiramî.  Z*.  I.  3i. 

Mare  Adriatico. 

A .  lug.  géog.  1637. 

idem, 

Zach.Daossy.  i833. 68. 

A.  Ing.  géog.  1837. 


Â.  Ing.  géoi;.  1837. 
Smyth.  i835.  io5. 
Tranchot.  1793,  cor.  i896. 

A  .  Ins.  fréog.  1837. 


Bosco wich.  cor.  iM36w 

De  la  Marmora ,  1843. 

Idem, 

Idem. 

à .  Ing.  géog.  1837. 

Mare  Adriaiico. 
A.  Ing.  géog.  1837. 

P.47'>. 

A .  Ing.  géog.  1837. 

Idem, 

Idem, 


Idem. 

1838. 

Idem, 

Idem, 

Gaultier.  183T.  383. 

Zaoh.  corr.  i836. 

p.4r«. 

P.  556. 

Oriani.  Z».  UL  i63. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

1836. 


IX.  ESPAGNE  ET  PORTUGAL. 


Al^ésiras 

^aIIvcITiIC*  ••••••••••••••• 

^allUCn  Ba  •■••••••••«•••• 

Aranda  de  Donero 

^Araniuez.  .............. 

Antoine  (8.-)»  cap 

A^eiro  (  la  ville  ^ 

Idem  (nouvelle  oarre).. . . 
Bajoly  (cap),  Minorque. . 
Barcelone  (  Mont- Joay  ) . , 
Idem  (cathédrale). 


Barlingues  (tour de  vigie). 
Burgos  (  grande  place).. . . 

Cadix  (Observatoire) 

Id,(nony,  Ob.  de  S.-Fern). 
v<aininba. .............. 

i_iarioca .  •••..•.••*.••.. 
v^annona .  ...••.••.••... 

v^arpio.  ................ 

Cartbagène in ,it).^.o 

Chipicma  (pointe) |36.44*>d 

Colmbre.  ......••..«.•. I40 .13. 3o 


36°  8'  o' 
38.30.40 
36.53.3o 
41.40*13 
jo.  3.3o 
I8.49  5o 
'jo.38.34 
40.38. 36 
40.  0.38 

41.33.30 


39.35.  o 
'3.30.38 
6.33.  o 
36.37.45 
41.53.4^ 
37.39.41 
37.30.  o 
37.56.37 

.35.40 


r 


46^ 

3.46. 

i 

o.  o. 

5.56. 

3.13. 
10.58. 
II.  3. 

1.35. 

0.10. 
o.  9. 


37-0. 
33  O. 
43  O. 
57  O. 
i5  O- 

X)0. 

31    O. 

o  £. 
18  O. 
11  O. 


ii.5i.i5  O 

6.  3.49  O. 

8.37.37  O. 

8.33.15  O. 
11.  5.  30. 

2.16.50  O. 

8.  7.15  O. 

6.49*4<  ^* 
3.33. i5  O. 

8.45.37  O. 

10.45.31  O. 


0.47.35 
0.34. II 
0.34.30 
0.34.  9 
0.44*30 
0.39.  7 
0.33.39 
o.sj. 19 
0.10.39 
0.35.  3 
0.43.  I. 


Espinosa.  I.  100. 

Idem, 

i836. 

Espinosa.  I.  i38. 

Tofîno. 

Franzini. 

Idem. 

i836. 

Méchain.  III.  368. 

Idem, 


Frunzioi. 
Ferrer.  i833.  j8. 
OItmanns.  1836. 
Idem, 
Franzini. 


4  •       '    •  •  • 


Espinosa.  I.  139. 


i836. 

Tofino. 

Franzini. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Coloaibnue  (llol)... 

Cope{cp) 

Cordoiu 

Creux  (  cap  de) 

Cnllera  (up} 

Etpounde 

Eiîj» 

""o  !S.-A  n  lonio  <)•  Alto) . 


t'eU*  (chllnn). 

Fcrrol  (limAle) 

Ttgoitra 

Fini«crie(up) 

Fontirabie 

Fomenter* 

Gau  (i:«p  de  ),  chltcaa. . 
Ujbnlliirtpoimea'EnrO. 

Girone  (ciih^tralt) 


n3..»4 


7.10.  0  o. 

0.59.10  E. 

t.3i.l^  0. 
■1.45.31  U. 

6.38.  5  O. 
n.  0.33  O- 

•J.3I.I5  O- 
lo.ii.   3  O. 


0.18. 4< 
o.  3.3: 


Iiîcc  (  le  chAwaii  | . . . 

Li^COi  (cglUeV. 

Lenn  (llade),  Oburnu  de 

S.-Fmnindo 

LiibimiieCObMnaloire). 

Macfaichaeo  (cap) 

Madri'l  ter.  place)  608'". . 

Mafia 

Mahon  (ctpdelaMola;., 
Malaii»  (cathédrale) 


0.11.33  U. 
10.33.11  O. 

o.Î7.a4  E. 
ii.io.  6  0. 

4.  7.450. 

3.48.io  O. 

4.38.  3  0. 

7.i..  3  O. 

7.57.37  O. 

o.ig.io  E. 


.  oin.  liTÏ^ 
Le  Saulnivr. 
Mcrhaid.  m. 

A  AtÈ  cdte*  de  Franca> 
Anso  et  Biol. 

/dent.  qa. 

i836. 

Mçchaio.  m.  a«>e. 


Marie  (Sain. 


'i'.st'.d 

1.5a.  33 
i-4'-'8 


■8.45  G 
g.Si  O. 


M. 40.33  O. 
a.  a.3o  O, 
fi.48.36  O. 


Fraailni.  i830. 

rortt  Cadii. 
S.  vm.  i.S. 

>  Saolnier. 
63G.  1S40. 
Pranilni: 
Gaatliet.   l836. 
Eiplno».  1.  inn. 


i.cap.. 


MoDchiqn*  (pic) 

Mondego  t  cap  ) 

Moi^i  (fan) 

MongofbtODrducapJ. . 

Monte-Figo  (cap) 

Monte-Laaro 

Mont^in  (picteploiNO, 
1  Maiaftiill. 


'.  l'.3S 


,.4o.3g 
î.io.,, 

>.35.43 


Mcchai».  UI.  a68. 
Franzini. 

Méchaln.  RecalcaU. 
/dem.  111.  368. 

8Î6. 


Moui-Serrat  (  pic  la  plai 

Moulin*  (  pMQle  de*  ). 

Nao{c«pile) 

Ocann 

Odemir>(hUrra) 

Oriegalfcap) 

Palme  (Mtjoi^e) 

Palo»  feapl 

Fampkma. 

Pa>iùge(enlrce  da  port  dn}. 

Penai  (  cap  de  ) 

Penicha  (  phare  da  cap), 

oa  CorteitO 

Peoiacola 

Penfcip  de) 

Piedade(  pointe  de) 

Porlo(fortS.-JeaiideFoi.) 
I  Ponofalele 


a.3i.36  O. 
6.Sr.47  O. 


i!  G.U  E. 
0.59.Î2  O. 

0.57.33  O. 


Franiini. 
Ripinon.  I.  1 
Idemcor.  |83 

U  S^ulnicr. 
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POSITIONS  GÉ06RAPHIQIJES 


Prîor  (  cap) 

Pnicerda  (S.-Mar.K»43«} 
Roea  (  phare  da  cap  de  ).  • 

Sacratii  (  cap  ) 

Santander  (  le  m^le) 

Sébatiien  (  S.-  ),  Je  phare . 

Setnval 

SevilleC  la  Giralda  )...... 

Sinet  (  fort  ) 

Spichel,  (le  phare; 

ïaso  Maco 


NOMS 

DES     LIEUX. 


LAxrr 

leptent. 


43*34'  8" 
4%. 33. 59 
38.46.3o 
36.41.  o 
i3. 37.59 
43. 19. 1 
38.  a» 

37.57.30 

38.  a4-^ 

39.  1.36 


Tariffa  (  tic  ) 

F  arragone .••••......... 

Torinse  (  cathédrale  }. . . . 

Traftilgar  (  cap) 

Valence 

Valladolid 

Varèf  (  cap  de  ) 

Vianna  (  fort  S.^Jacqoef } . 

ViffO  (  le  boarg  ) 

Villa  do  Gonde 

Vincent  (cap  S.')»  convent 


35.59.57 
4i.  8.5o 
40.48.46 
36.  9.10 
39.36. 45 
4*1.39.14 

53.47*^^ 
T.49.36 

3.14.4^ 
i.ai.18 

7.  a.54 


LONGITUDE 


en  degrés.       en  temps. 


io»39'  43*0. 

0.94.4^ 
1 1 . 5o«  39 

5.48.37 

6.  8.  3 

4.30*53 

II.ï3.47 
8.31.33 

11.13.57 

11.33.39 

0.41. 3i 


7.58.5 

i.47'i5 
8.31.43 

3.44./6 

7.  3.49 

10.  3. 10 

11.  3.45 
II.  4.49 
10.56.  9 
II. 19.51 


o. 
ô. 
d. 
o. 
o. 
P. 
à. 
9. 
o. 
o. 


43'»39' 

i.3ô 
4^.35 
33.14 

17.33 

44.55 
33.36 
44.59 

46.15 
9.46 


o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

0. 

o. 
o. 
o. 
o. 


4>9 

3^.97 
10. 59 
98.  ir 
0.1 3 
Î.i5 
il.  IQ 
43.4^ 

45.19 


AUTORITÉS. 


Espinoka.  I. 

Poissant,  p.  358. 

Pranzini. 

Tofino. 

Le  Saninier. 

A  des  c^ies  de  France. 


Ferrer.  i83a.  78. 
Frantini. 
Idem, 
Espinosa.  i836. 


Luvando.  i836. 
i836. 


Etplnnsa.  I.  99. 

Méchain.Hambnldt.  I.  la. 

K errer.  1 833;  98. 

Tofino.  i836. 

Franzîni. 

>836. 

Franzini. 

idem. 


X.  ASIE. 


Abagaïcii 

Acre  (  S.-Jean  d'  ) 

^aOen ..•*............•« 

Akaba 

^\ieiy.  .................. 

Alezandrede 

Ainasierab .  ••..•••••••. 

Aoamouzi  Vecchîo 

Andrë  (  S**  )«  cap 

Aniwa  (cap) 

Arcot  ( fort )..•■.•>■••.. 

Baekol  (fort) 

Ba{;dad 


Bangalore  (  palais } 

Barcelore  (  pic  ) 

Barnaoul 

Barut  (cap) 

Basrnh  on  Bassorah 

Deiioiir  ..•«•...•...•.•■ 
Bcnarès  (Observatoire).. 

Bolcherciz 

Bombay  (  église  ) 

tdem^  phare.  ..•....•.•* 
Botol  ( Ile  )^  «"z trém .  S.-E . 


Bontin  (  poini«  ) 

Bnsheer  ou  Aboschahr.. . 
Calcnita  (fort  William). . 
t^alicut  ....•.«..*...... 

i^anaoorc. .......... .... 

v*anton . ....•«.■..•...• 

Canzîre  (cap) 

GapN.-E.oaShalatzkoïaoas 

Carmel  (  cap  ) 

Oarwar  (cap )........... 

x^aamn .........*    ...... 

Cafttries  (baie  de  ) 


f 


90  34' 36' 
./ij.  o 
.45.  o 
19.31.  6 
36.it. 35 
36.35.37 
'1.45.37 
6.  o.5o 

35.41  •4<> 
{6.  9.90 

ia.54.14 

19.33.33 
33.19.60 


19 


13.57.3^ 

i3.5i.3i 
53. ig.5i 

33.49.45 
3o. 39.30 

13.58.58 
35.18.33 
53.54.30 
18.56.  7 
18.54.35 

31.     1.40 

5i.53.  o 
39.  o.  o 

3*3.33.11 

ii.i5.  o 
it.5i.ii 
93.  8.  9 
36.16.  o 
68.56.  o 
39.5i.io 
14.47.  o 
36. 1 I .  o 
51.99.  o 


ii5«i6'45*E. 

39.44*  3 

49.50. 36 
^33.4o.3o 

34.45.  o 

3J.55.  o 

3o.  I.  o 

30.97.53 

33.15.  8 
§41.  9.56 

77-   «-9 
73.43.38 

43.  3  r5 


l 


75.17.33 
3.33.39 
1 . 36. 43 
33.  5.43 
45. 10.36 
74.34.40 
^.35.98 
154. 3o.  o 
70.35. 19 

70.33. «3 
3IQ. 19.91 


i.M).33.36 
46.31.  6 
06.  o.  3 
73.90.36 
73.  3.  5 

iio.56.3o 
33.97.13 

178.38.30 
j3.37.18 
01.53.36 
47.13.  n 

i38.39.36 


r 


7*43-  . 
9. 10. 56 
9.5i .93 
3.10.43 
9.iq.  o 
3.1^.40 
9.  o.  4 

9.  1.59 
9.    9.    T 

4.5o.5i 
9J8.  9 


i 


().  18.10 

3.ii.  4 
5. 44-  o 

.53.58 

.59.19 

7.a3.46 

3.13.49 

11. 53. $4 

3.10.39 

9.14.38 


Fpss.  i838. 

i838. 

Horsburgh.  I.  373. 

Rnppel.  S.  IL  194* 

Beanchnmp.  i836. 

Cliazclles.  iK36. 

GanitJer.  1834.339. 

Idem.  189t.  980,  cor.  i836. 

idem, 

Krusenfrt(*rn.  fl.  406. 

As.Res.  X.^76. 

As.  Res.  X.  376. 

Beauchamp.  i836. 


As.Res.  XIII.  195. 

idem,  X. 

Mansteen.  S.  IX.  1  io« 

Gaultier.  1831. 981,  cor.i836. 

Horsburgh.  I.  35 1. 

As-  Res.  X. 

idem,  XV.  Appendice. 

1780  33o. 

Goldingham.  Philos.Tr.  f  9x9 

idem, 

Bcechey.  i8.35.  103. 


Lapcrouse  cor.  K.  II.  406. 

floriboigh.  1. 346. 

1836. 

Horsharsb.  I.  4^3. 

As.Res.  X. 

1836. 

Gaattier.1831.  980,  cor.i896. 

1789.330. 

uauiier.  1891.  981,  cor.i895. 

Horsbnrg.  I.418. 

Beancliomp.  iTqt.  398. 

Lapcrouse  cor.  R.  II.  4166". 


POSITIONS  GIB0GRAPH1QIIE8. 


Caieijpoiitau 

ChandiTDagbr 

Cbelidoni*. 

Cbinslcpct 

Chi.lout. 

Clai(ii(Saia(«-),  lie 

Cochin 

Coimbelor  (patiil}. 


Ccmori,.  (t.,.)..., 

CoajevaruD. 

Cotniuhili  (cap)., 

Ctilloa  (cap) 

CudJ.lot.„ 

D«sel«l 

Dalrymple 

Daniill^. 

Eiellc.fdiil..rA«ii-). 


35.19,30 
ia.5i.i6 
6.  11. j5 
Ï.4..S., 
3.i3.  5 

3o.4â.  i5 
g. S»,  o 


17. 33. Si 
:3.5M.  6 
7i.4o.„ 

/"■■'S- '7 


S.âl    ;     184 
1.5a. ai    bit 


4».  H».X. 

jiuUKT.  iSit.iBn,  coT.i836. 

i84t. 

..lullier.  1811.  aSo. 

A..Rei.X. 

EtruKiiiiern.  II.  i5S. 
Honbunh.  I.  434. 
Al.  H«.  XIU.  ia4. 
Idem.  X. 


Dinrbckir. . 
Din  (cp^.... 

Dnnili'ahead 

E«tiimR(baM!  iT).... 

Uimal«T  (cp) 

Uanjani   (fort) 

G?"'>.("l'J 

Gingw 

Gon  [  poiBid  Akgooda 
GolnwiitclMff. 


!:S:I2 

ra.45.36 
i5.5i.i5 
M.4Î.a3 

té.ai.  o 
î..»;.3o 
jn.  3.S8 


75. 14. 31 

3o!34'.4â 
77.5c. 11 

39.37. îti 
:;. 37.50 
38.35.36 
4e. 19. 36 

tu 


.bur.h.  1.   419. 
Gaoliier.  iSii.i8o,ro 


A..fi«.X. 
Lnperouïe  cor.  K  II, 
Krii.eRMeni.II.  406. 
/<JeOT.  4..I. 
fondu.  DiHMj.  i835. 


(iè!35!36 

:6. 19.36 

3n.3D.36 
3î.38.i5 


tr. 

<).i8.3 


rs:^>: 


Gouodle),! 

GlUiBt. 

Uutuoi 

HcncUlc  flafatul). 

Hoauenta 

Honpintii  (11!) 


lj.3a.5o 
[a.iS.18 

53.30. i5 
3a. 34.50 

\-rl 

Isisjifo 
i5.i3.  " 


836. 
tlonbnntb.  I.  3^8. 

L*pcrauM  cor.  K.  II.  4o6. 
KraccDitarn.  II.  404. 
Al.  Ru.Uonbaifth.  I.  Sin. 
Sauttier.titai,  aSi ,  cor.iKtfi. 
Al.  Bu.  X. 
Sonbotgb.  I.  itS. 
K.tattatuta.  IL  foO. 


é,   1.1 
4.S0.J 


Ict 


•liihnd.. 


Uaiielik. . 


IrkurtA....'. 

LUiniba;! 

J^n.. ".'.'.'. '.'.'.'.'.'.'.'.'. 
Jedduh 

Jnnai  (  Ile  ) 

KBK-uoiid* 

Ki.m-Ch«d 

Kiria  ffiVoi  'Omofi. . , . 

Kiiinasherry 

Kooudàpoor 

Ito.ittu  (lab«*).. 

JiUm  (Uhanla} 

KraiDovsn 

"— li.. 

__     lool  (fort) 

Ladroita  |  U  gramtfc). 
Lanf  le  f  pic  de  ) 


Idrm.  404. 

■836. 

A>.  RiL  X. 

[ïauitwr.  iSï^-  3li. 
T'- 1780. 

A>.  ReM.  X. 

At.'Rei.X. 

K*mleea.  S.  VIII.  aSi,  M 
IX.  ao5. 


îï.Sq.îi 
3».  3.i5 

ÎM 

.39.30 
sis!  0 

îï±,5 
iî!38!io 
68.1».  o 
SS.aS.  o 
56.  I.  3 
34.97.  o 
li. 40-58 


ot. 55.57 
So.aS.  o 
49-14-11 
3ï.33.5.i 
38.5;.  36 
3i.S<.i5 
4o.5S.36 
73.40.  3 
mg.  .).i5 

'n.ÎQ.    4 


75.53.57 

i6o'.58;''o 
i5i.i5.  o 

rM.33.36 

.38.53.5i 


7.   1.5 
5.  3.3 


là   H.S.VII.355,ciVUI.;4. 
-    A..Rc».X. 

FTiirr. 

San  I  lier.  iSii.  aSi.cor.  i8S6. 

Honbureh.  1.  188. 

SeelïcQ.  Z,.  XVIII. 

KninDUera .  II.  38. 

A>.  R«.  X. 

Gonye.  1781).  353. 
lî^""'--  .ri!.4. 331.     

Al.  Rcï.  X. 

ScUIngi.  1791.319. 

HauitecD.  S.  IX.  117. 
BrouBbioo  cor.  K.  11.  367. 
Al.  Rea.Xm.  116. 
Rou.  Hoc 


durah.  U.  34a 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES: 


NOMS 

DES    LIEUX. 


Larnaca 

LaU(}ttié •••. 

LiOuCIÛ*  •••■•••••••••• 

Loochow  (pointe  Abbey) 

Lopaïka  (  cap  ) 

Macao  (m&tdc  paTiilon 
tVladras  (  Obaervatoirc 

Idem  (  clocher  ) 

Madura  ( fort}.  ..>.., • 
iyi3i)e  •«••■••«««•••■• 


Malaca  (  foi  C }.  .s  •  • . . . 

M alespina  (  cap  ) 

Mangalore 

ivi.uacac6  <••••  ■•••■  ■•• 
Mauamay  (  ville  ).  « . . 
l'ioKa*  ••••••••••»••• 

Monjerabad 

Moni-Dillj. 

Moolky 

IVludgherrj 


Nagmun{*aiuuj... .... 

Nangaaaki • 

iNankiii • 

IVcgraif  (  cap  ) , . 

Nischnc-Oudinsk. . . . . 

Noto  (cap) 

Noggur 

Okoouk 

Okoêir  (Ile) 

Or.k... 


Patieaci  (  cap  ) 

Pedra  Branca 

Pékia  (  Observ.  imp.  ) 
Peoang  (Polo),  le  fort 
Pétro  paulo  wskoï-Oairog 

Pondichéry 

Poonamallee 

PulHcate 

Quelpaert 

natmanoff  (  cap  ) 


Rhodch  (  le  mole  ) . . . . 
Romanzoff  (  cap } . . . . 

Romberg 

Ryacot(ah 

Sachalia  (Ile),  pointe N 
oaciras.  ..■..••••*■.. 

Salizano  (cap) 

Sangaoer  (  cap  ) 

Sapata  (polo) 

Siiritscheff  (  pic  ) 


Sattiagul 

Selinginakoï-Ostrog. . 

Seniipalatinsk 

Scringapaiam 

Sbipunakoï-Noss 

Singanfii.  > 

Stnope  (le  château).. 

Suieinagors ^ . . 

Smyrne 


LATIT. 

septcni. 


35  3o.3o 
i5.44*  o 

5i.  o.i5 

i3.  4<  Q 

i3.  2.45 

9.53.1a 

11.49.  8 


i.ii.a4 
i.4s.i5 


a. 
43. 
i3.5i.38 

33.38.  o 
4(.3o.  o 
i3.io.  o 
ia.55.  4 
la.  1.41 
i3.  5.13 

13.39.  7 

«a. 49. Il 
3a. 45.  o 

3a.  4*4<' 
16.  a.  o 
54.55.aa 
32.36.  o 
13.49.10 
59.30. 10 
'a.  9.  o 
i.ia.3o 


I 


48.5a.  o 
aa.iQ.45 
39.54.13 
5.a5.  o 
53.  0.58 

11. 55. il 
i3.  a. 37 
i3.35.  9 
33.f f .  o 
50.48. 3o 

36.36.53 
45.35.5o 
53. 36.30 
13. 3i. 16 
54-34.30 
13. 31.34 
35.  6.30 
4i.i6.3o 

9.59.30 

8.  6. 


4 


o 


1 3 . I 4 • 38 
33.34.  5 
5i.  6.  6 
5o,a4.  3 
13. 35.39 
5a. 55.  o 
34. 16.45 

3.    3.3o 


i 


I.  0.37 


38.3 


5.38 


LONGITUDE 


en  degrés.    1  «n  temps. 


3fi7'i5'E. 

33.3.^.38 

4».  33.. 36 
135.31.56 
154.33.30 
iii.i3.53 

77.56.57 

77-59.Ï8 
75.50. 10 

73.i3.a3 


36 
6 

3.3o.i6 
30.  j6 


i38!58. 

S! 
137.43.36 
4o.5().36 
73.3(S.  i5 
73.53.46 
77.38.  3 
74.53.55 


137.31. 36 

116.37.  o 

91.53.45 

06. 42- 13 

i34. 09.36 

73.43.39 
i4o.d3.3o 
l'in.  9.36 

m,  8.i5 


l43.35.5l 

113.47*31 

114.  o.3o 

9H.  o.5o 

i56.33.io 

77.3i.3o 

70.47.50 

78.  0.19 

134.  8.  6 

i4i.33.5i 


35.53.5o 
139. lA.  6 
139.34.36 

75.4S'^> 
140.36.15 

77-5i.  7 

39.^54.1 3 

137.15^.36 

106.43.  6 

i5o.03.  6 


23.49.43 

33.   1.33 

104.18.30 

78.  0.55 


74. 31. 38 

107. 
06. 
33.49 


137.33.45 

106.36.45 

.3o 


îî.: 


.3o 
.  6 


3^  5"»  g« 
3. 13.4) 
3.41.34 
8.31.38 
10. 17.30 


7.34.55 
5.11.48 
5. 11.37 
5.  3.31 
4 . 53 . 5o 


6.3c).38 
q.  fil. 53 

Va-  ^ 

3.45  33 
9. 10.54 
'3.43.58 
.53.45 

)i.3i 


5.  1.45 
8.3o.  6 

D.  7.31 
6.36.49 
8.59.58 

4.5o.5i 
9.33.34 
9.  8.38 
3.4Î.33 


9.39.43 

7.31.    Q 
7.36.34 

0.33.  3 

10.35.33 

5.10.  6 

5. 11. Il 

5.13.    1 

8.  i6.3a 
9.36.11 


1.43.35 
9.16.56 

§.17.38 
.  3.53 
9.31.45 
5. 11.34 
1.59.37 
9.11.34 
7.  6.53 
10.  3.38 


AUTORITÉS. 


DauMj.  i833.  68. 
Gauitier.1831.380,  cor.i83& 
Horsburgh.  1. 383. 
Bccchey.  i835.  103. 

i838. 

GnldiDgham.Phil.Tr.  iSa^ 

Idem, 

As.  Res.  Xm.  I3{. 

Horsbirt-gh.  i838. 


Horsburgh.  II.  335.  lat^i, 

fCrusensiern.  li.  ai  i. 

As.  Res.  X. 

Ilursburgh.  I.  3i6« 

Rrasenstem.  II.  a  13. 

Horsburgh.  I.  335. 

As.  Res.  X. 

Idem, 

Idem, 

Idem, 


Itiem. 

fCriiseosiem.  II.  14 1. 

1788. 

Horsbnrgfa.  II.  16' 

Hansteen.  S.  IX.  106. 

Lapcroosecor.  K.  IL  164. 

As.  l\eB,  X. 

1789. 

Rrasenstern.  II.  4o6. 

1789.--1817.336. 


Krusenstem.  II.  aïo. 

Ro»s.  Uoishurgh.  II.  3q». 

î836. 

Ca  BoniUf  i84f  • 

Beechey.  i835.  93. 

Legeniil.  1841* 

As.  Res.  X. 

Idem. 

BroughtOD  cor.  K.  II. 

Rrusenstern.  II  406. 

Gantcier.  Daofsy.  i83a.  68 
Krusenstern.  II.  4o5. 
Idem,  406. 
As.  Res.  X. 
Kruseostern.  II.  4o6> 
As.Rf-s  X. 

Gautcicr.1831. 380,  cor.  iS36. 
Krasenscern.  II.  160. 
Rom.  Horsburgh.  II.  5o8. 
krusenstem.  II.  19$. 

As*  Res.  X* 

Gaultier.  i83i.38t,  cor.i836. 

'789- 

Hansteen.  S.  IX.  f  to. 

As.  Res.  X. 


Gouye  1788. 

Gauttier.  1834*  334. 

1789. 

londo.  DauBsy.  t835.  '3r. 


«9 


POSITIONS  GÉCkSRAPHIQUES. 
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NOMS 

DES    LIEUX. 


Soufre  (tle  «in  ) 

Suffren  (  bste  de  ) 

Snrate  (difttcau). . 

Tari 

Tcliukotko!*NoM 

Telticherry 

Ten^ricoua. 
Temay  (  bute  de  ). . 

ru» 

i  lasar  ..•••••■••• 

Ttnhosa  (Ile  ) » 

TinnWeily  (  pagode  ) 


•  •  4  ■  •  ■ 


•  •••■••••••  ••• 


X  0D018K*  ••>•••••••«•••  • 

1  OtumfL»  |aa««a«**«*>««*« 

Tortoaa 

Tonrane  (tlot  dumoni]!.}. 

1  rébizonue*  •••• 

rrinomaiiee»  . 

Trinqaemalay(le  pavillon} 
J  ripoli  •  ••••••«•••••••• 

Trivilloar ■. 

TichmkniF(cap).. 


•  •  •  •   • 


TfchiuchagolF  (  cap  ) . . . . 
Tinaaima  (  poidie  N.  ). . . 


Turnchanak 

Tutacorra(inûtde  pavtil.; . 

Untiefen  (  cap  ) 

Uatkamenorsl 

Vaniambaddy 

Vaiijuas  (pointe de) 

Volcans  (  baie  des),  pointe 
Endermo,. 


-•  «  •  •  ■  4  • 


LATIT. 


33.17.  o 
47.51.  o 
31. tr.  o 
56.5i.3i 
64.1i.30 
ii.44'5a 
ij.  0.44 
45.10.ia 

11.44*14 

18.40.  o 

8.43.47 

58.i3.3i 
56.39 


LONGITUDE 


en  degrés. 


3i.5o.35 
10.  6.57 
4i.  t.  o 

13. 14.30 

8.33.3o 

i3.  8.37 
3a. li.  o 
3o.56.45 
34.4<)*^o 


65.54.56 
S.i8.  3 
54* 43 •45 
5a.33.3o 
49.56.45 
13.40. rg 
5a. 13.  o 
ia.55.ao 


ia7«56'36''E. 

33.5a. 18 
f37.1a.i3 

70.41.06 

71.45.  3 

175.51.  o 

73.  ç).5o 

26.  *4-5a 

134.41*  o 

76.45.38 
108.  8.36 

75.a|^i5 


en  temps. 


8A3i-»46t 
a. II .30 
8.5i 
â3.46 

4*47*  ^ 
II. 43. 34 

4.53.39 

5.  4-»î) 
8.58.41 
5.  7.  3 
7.13.34 
5.  1.37 


AUTORITÉS. 


Kruaenatern.  II.  404. 
Gantiier  j83i.a8i,  cor.i836. 
Lape'roose,  d'Agelet.  18 15 . 
Horaburgb.  1. 35i. 


65. 58.^5 
8a.49«36 
33.3f).33 

io5.55.54 
37. ai. 37 

j8.5».36 

03.39. XI 

77.35.56 

130.31.36 

138.16. 
137.  9. 


Vona  ( cap  ) |4<  •  7>  5 

Xaioboy |3i.i6.  o 


85.17.47 
25.5a. ta 
d3.33.3o 

f4o.54»  6 
80.30.  o 

76.16.47 
139.35.  4 

7Ô.48.51 


138.47. 
35.38. 


13 

a5 
119. II. 45 


4.33.54 

5.3i.x8 

a.T3.58 

7.  3.46 

9.39.38 

5.  6.58 

5.15.54 

a.i3.57 

5.10.34 

8.37.a6 

8.33. 

8.aS 


.36 


5.41*11 
5.  3.3< 
3.3i.tl 
g.a3.3( 
3.at.30 
5.  5.  7 
9.17.40 
5.  7.15 

9.15.  9 
3.31.54 
7.56.47 


Ai.  Rci.  X. 
Idem. 

Lapérouie.  t8i5. 
Ai^  Res.  X. 
Uorsbursh.  II.  335. 
Ai.Rci.  aIII.  ia3. 


Hnmboldc.  Geol.  asiat.II. 
Hansteen.  S.  IX.  110. 
Ganttier.  1831,  cor.  i836. 
1841. 

Gaattier.  1834.  334. 
Ai.  Res.  X. 
Horsburgb.  I.  480. 
Ganitter.  1831,  cor.  i836. 
Ai.  Rea.  X. 
K.rnicns|i'rn.  II.  4o3. 
Idem, 
Idem. 


Uanstcen.S.VIII.a5  61198. 

Honburgh.  I.  459. 

1789. 

K.rnsenatern.  II.  4o6. 

1780. 

As.  Res;  X. 

Lapcrouse.  181 5. 

A5.  Rea.  X. 

Broogbton.  I.  i55. 
Gaotticr.  1834.  3a4. 
Goaye.  1788. 


XI.  GRAND  ARCHIPEL  D'AwSIE  ET  NOUVELLE-HOLLANDE. 


Amboino  (  fort  Victoria). . 

Aor  (polo) 

Amlicim  (cap) 

Banka  (p"  S.) ,  Iles  Célbh . 

Batavia  (tille) 

/€Um  (rade)  Ile  Edam. . . . 
Batcbîan  (somin.  de  VO.) . 
Benioar  (pointe  S.-O.). . . 

Borda  (  cap). 

Bonroa  (  Ca)eli  ) 


Boatoun  (  la  ville  ) 

Bowen  (port),  lie  Je  Pentr. 
Brany  (cap) ,  fea  toarn. . . 

By  ron  (  cap  ) 

Caledon  (baie), port  Alex. 
Cari  mon  Javafpa  rtieS.-O.) 
Cclèbes  (  baie  Maoado). . . 
Idem  (poinre  Lasaoa) .... 
Ccram  (pointe  N.-O.  ). . . 


3041'  4i^s. 

a. 39.30  N. 

13.  iQ.  o  S. 

1.4*4.  8  N. 

6.  8.55  S. 

5.57.15  S. 

0.45. 3o  S. 
jo.in.  o  S. 

35.45.35  S. 

3.aa.33  S. 

5.a8.aa  S. 
33.39.  o  S. 
43.3f).3o  S. 
38.38.10  S. 
7.16  S 


5.5o. 


o  S. 
i.aû.a8  N. 
5.3i.5o  S* 
3.53. i5  S. 


ia5«49'  ^2* 
103. 14.  6 
134.40.36 

133.03.35 

toi. 3a. 57 
104.34.43 
ia5.  0.00 


E. 


134.44*56 


ÏI9*  '    . 
i34. i5.53 


lao.  9'35 
ii8.a5.  6 

144 • 4^*^^ 
t5i.i6.56 

i34'T5.33 

107.59.  8 

133. 3i.   8 

118.  7.  o 

135.46. 40 


8*a3 
6.48.56 
8.58.i3 
8  11.00 
6.58. 13 
6.58.19 
8. 30, 38 
2.56.15 
0.57.  3 
8. 19.  o 


"•i8'JD'Enircc.  Dap.  D'Urr. 
Honbnrgh.   II.  387. 
Flinden.  II.  aao. 
D'Urville. 
Duperrey. 
Idem, 
D'UrvilIc. 
Duperrey. 
Rau<lin.'544. 
D'Entrecaai.  D'Urville. 


8.  0.38  tD^Enfircasieaux. 
^   co   /_     v: ft    _/?- 


9.53.40 

9.39.  i3 
10.  5.  8 
8.57.  3 
7.11.57 
0.10.  5 
7.53.38 
8.33.  y 


King.  II.  a6i. 

i8{a. 

King.  II.  356. 

Flinders.  II.  316. 

Duperrey. 

D'Urvilli. 

Duperrey. 

D'Urvilfc. 


23.  . 
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POSITIOilS  GEOGRAPHIQUES. 


Clneland  (cap).. 

Condor  (  nulu  ).. 

Cou  |i»»g  (fort  CoBcordii }, 
Cranatoa  (llej. 


EnxfraBca  (port  de  T  ) . . 
Fineh  (Ht) 


rio'  irf'S 
io.  oN. 
./o.MS. 
î.  g.îrtS. 
r.  3.3o  S. 
i,3i.45  S 
i.si.aS  S. 


n  degr^     |  ci 


.«bu.^1 


D-Eoirecauein.  U.  iio. 
II.  .«I. 


Kiug.  II.  aSi.   ' 

'lnDilrii  M  Flinden,  mOT. 

FrrTcinpr.  ij^. 
D'DrvillB. 

King.  II.  afig. 


Flauerr  [  ■ 

FMnden  [fie} 

a»p.rd(«el.on.p«l.. 
Gcugranhs  (  Iule  da  ),  (■ 

du  MatanJriie. . 

Gilotu  (loiDnttda  N.]. 
'-'—"—"-'(  ««p) 


,  (Hé).. 


l.aj.SoS. 

•aé.asis. 

>.   i.5o  S 
L.  5.a3  S 


ii.ag 


Gui-t>é(nii).t>oiTiten. 

U.mdin(orp) 

Hobari-Tows  (fort  MiU- 

«"«) 

IIowe(poiBH}. 

IndianheKl. 

JacktiHi(parl},PMscqu*n( 

Mtm  <le  [dnraj 

Jerrie  (beie) 

Ranary  (nrmdt),  p"  H.-0. 


Kanaelana  (  pointe  È.  ). , 
Kini;  (llef,  racber  dea  Bé 

Lannd  (cap) 

Laancelinn 

LeDiiin  (ciip} 

Lincoln  (port) 

Lombock  (  peinie  N.-E.]. 

Wem[lepicJ 

Londonderrr  [enp) 

MbliiubcU  (  p<Wl  i,  entrée. 
Miidun(F«>i»<ifl'-E')-- 

MsnlIlG  (Carile) 

iden 

M.r> 


i.  8.37  s 
n4j.3o  s. 


53.34 

57.53 
36.  4 


tUlecor.  i»3& 
Kitm.  U.  i5". 
DnMrrer.Wurm .  VUI^I 
Déduit  ilu  fort  Macn-u 
p'UniUocoT.  iSLlB? 


8.17.. 


^^'.36 


h-^ 


^■H 


54.19 


BougainTiUr. 

B»din. 

FlindcH  et  Baadîn, 

Kraientteni ■  I.  lai 

Flinden.  i.  4q. 

Idem.  >48. 

Brfuçaiavillc 

Flindin.  II.  33i. 


POSITIONS  GÉOGBAPHIQVBS. 


Popo  (lornnul) 

Po.Ll.i.d  (cap) 

"'  ce(Iledu),picduS.-E. 
[:H,rg=Cwrldu;.[Eu- 

ftoniii(pointeN.-6.),--' 

Donnât  (poiuicN.-EO' 
Salayer  (pôinlt  NQ, 


.U.55  S. 
,.i3.3o  S. 
;.35.  u  S, 


i'.5g!3oS' 

i.46.45  S- 


roo'Sff  i6-a. 

■45.3s.  se 

i5. 31.37 
IT3..0.48 


Bon  rai  n  vil  [( 
D'IMill.. 


Kr«TCIil*l.364. 


anp  (1ei|,  pirlir^. 

Sandwich  (eip)' 

S»»n  (poiuu  O.) 

Wam  (pointe N..E.). 

Siao[po>>ieN..O.J... 

Sidntj'(  fort  Maoqauri 

Sincapoot  (It  mit  de  pc 

Soarabàja  (mil.  de  lu  riltrj 

Slïpl«i..{pwt) 

Sweer  (lie*),  intpecl. 

femaie  (iâmmcl).  . 

ridor<!(>onimM}. .. 

-inorflefMû). 

m-Diemcntcap).  golh 

lit  Carpenunc 

■D-Diemen  (  cap  ) ,   lit 
McItUIc 

Vanderlia  (ctp) 

v>wi(«p)..r 

Volcan  (Ile  du) ,  KWiMfll. 

■Tellerllie}.  pointe  S.-E. 

Villooghbj  (cap) 

Wilun  (promoalaiie). . . 
XdIL-Bçmj  [parlie  S.]._. . 


1,  i.^qH, 
l.i3.aoS. 
1.32.10  S. 
..17.  5  S. 
i.3i».  oH. 
1.5i.4oa 

.:;ï:.1"s 

1.46.30  S. 
■  a.i5  S. 
"48.  o^. 
..4o.»SN. 


.  8.  .5  s. 

;. 34.30  s. 
1.59.15  s. 


143.56. 16 
119.33.41 


tUL 


i3J-36.  I 


r4i.33.  « 
i33.5<).i6 
i35.5i.4o 
i44-  8. M 
>i].46.3o 


Boog... 

Rmg.II.a,3. 

Unpeirey. 

D'uiViUe. 

DnpeiT.Wi>rni.VIII.QB. 

■84'. 

D' Enlrccastsuii . 

Kins  Il.ï54. 

tlinde»   n.i48. 

D'Urville. 

Dupcriej. 

Hinden.n.iSe. 

Idem,  3io. 

Ktindn^.II.iei. 

KlnR.II.3to. 


D'Ui^illecor.  .836. 
FRTciDci.3(îj. 
Fltnden  cl  BindiR,  n 
D'llrTi»«cor.  iSK. 
DTJrrille. 


Aila  (pointe  n.] 

Aloa-Biba  (painM  E.  ). .  • . 
Alamignui  (piton  S.-O.). 

Aminnle'Ctleidsr),!.  de 

ADacharile>(!leBiM. ... 
Anaii»n  (|niDU  S.-E.). 
Angoiv(pànuS.} 

Anlipodea 

AonrafpoinwS.) 

Anki        - 


143.» 
146.5 


liCSp"".' 


0.54. 

êsî: 

1.37. 

k-t- 


14N. 


939.58 
9.3«,4'' 
0.33.39 
S.47-  " 

.l.g.4Q 
■'-49i« 
To.>9.56 
9.3a. 4» 


i*  KatiebtK.Dnp. 
D'UrriHe. 
Frarelsel  cor.  iCSG. 

D'EnlreculMiU. 
D'EBlrecaMeiur.  K .  1. 7. 
Frejdnelcor.iSae. 
D'Dr'ilU. 

R..ï!'i4- 
Ouperm. 
Belliop^uacn  .Dap> 


:  :  1 1  WOK™iMt]ll!:^:''ï«Ofl*JW"IB>-i 
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NOMS 

DBS     1.1E17Z. 


•   •    •    •    » 


Arzobispo  (groupe) 

Aiia  ^milieu) 

Astrolabe  (anse  de  T),  baie 

JL BSiuaD*  •••••■••••••• 

AllanKÎQne •••• 

Aagustm  (S.*) 

Augastin  (Iles  S.-),  celle 

d  u  JN  •  'vl*  •■*••.••••••• 

Aukland  (pointe  N.*0.}'  • 


Aurupig>  • ■...• 

Babelthouap  (pointe  £.). . 

Balabag  (pointe  O.) 

Barclay-ae-Tolly  (pointe 

DSriDS  •  •««•••••*•••*••• 
Barrow  (eztrcmild  N*)»  -  •  • 

Batoa  (pointeN.) 

Beaupré  (tlot  du  N.-EJ. . . 
BcUingshausen 


LATIT, 


270  5'35"1S. 
0.57.45  N. 

43.58.3!!  s. 
I.  7.  o  N. 

7.a4*  o  ^' 

5.39*  S  S. 

5o.3i.  o  S. 
8.18,40  N 


•  •  • .  • 


%•■••••• 


Bigali  ...••.. 
Bigar*  ■••••' 

Bird  (lies  Sandwich) 

Bird  (tles  Pomoioa) 

Bonham   (  Iles  ),  I.  de  la 

CoquilJe  (partie  'N.-O.) . 

Borabora  (▼illag.de  Benta). 

Bordelaise 

Doaion  ..•..«•# •.».....« 
Bouka  (pointe  N.). 


6.34.  o  N. 
7.3x.3o  N. 
o.   1.4a  S< 

16. i3.  o  S. 

5.35.  o  N 
ao.45.  7  S. 

»9-47-45  S 

ao.3o.  o  5 

15.43*  7  S* 


Boonty •  ...•..•.••■.... 
Bow  ou  la  Harpe  (p''«N.-E.) 
Bretagne  (3S"*-)>  cap  S... 
Idem,  cap  O. . 

Britannia  (pointe  S--iï!.). . 
Brown  (lies),  I.  Parry . . . . 
jjnn&ejr .  ..■••.••.•••... 
Byam-lVlartin  (cxtr.  N.-O.) 
Cale'donie(NoavelIe),havre 
joaiiaoe*  ....«.«•....«• 


Campbell  (cap) 

Campbell  (tlc),r.daN.-0. 
Cap  Thrum  (  lies  du  ),  ex  • 

tre'mité  N.-O 

Carteret  (havre) 

Carysfort  (lie),  eztr.  E. . . 
Catalina  (Santa*).  ....... 

Catherine  (Sainte-) 

Chabrol  ()w),  partie  S«. . . 
Viitiarlotte  ••..........• .. 


Charlotte  (Ile  de  la  reine), 
extrémité  E 

Chatam  (lie),  pointe  N. . . 

Clermont-Tonnerre  (  lie) , 
pointe  S.~E 

Cocal  (lie) • 

Cockbnrn  feztrëm.N.-E.). 

Conraos  (Bassin  des),  baie 
JL  asuian  ..•.•.•••*.... 

Crescent  (lie),  extrcm.  S. . 


8.11.53  N 
iT.5o.  o  N. 
a3.  3.5o  N 
17.48.  o  S. 

6.16.15  N 
16. 3o.  4  S. 
7.39.  o  N 
4.45.  o  N 
5.  o. 14  S. 


LOKGnUDE 


en  degrés. 


i3o«»5i'i6"E. 
130.47* i5  £. 


E. 
£. 


170.45.30 
163. 4o>  o 
i53.35.  o  E- 

173.45.50  E. 
163.43.36  E. 
168.51.40  E. 

140.48.  o  £• 
i33. i3.  o  £. 
137.40.  5  E. 

'44*49*^<'  O. 
ioô.   1.  o  £. 

i4i*33.33  O* 

17q.11.15  £. 

163.43.50  E. 

i56. 50.34  O* 


18.  6ii8  S. 
6.3o.  o  S' 
5.38.  o  8 

31.37.  o  S. 

11.19.  o  N 
8.46.  o  N 

19.40.33  S. 

30.17.11  S 


41.40.  o  S 
03.36.  o  S 

18. 3o.  8  S> 

4.4^*^^  S- 
30.44*^3  S. 

io.aJ.5o  S. 

9.14.  o  JN 
3i.ii.3o  s. 

I.55.30  N 


L 


IQ. 17.40    s. 

4^.48.   O  S 

i8.33.3i  S 

6.  5.33  S. 

33.13.35  s. 

4o.66.3o  S. 

33. 30.  39   S. 


■45.30. 10  E 
167.48»  o  E. 
164. 36.34  O. 
145.35. 16  O. 

167.10.40  £. 
154.  5.57  G. 
153.45.  o  E. 
165.00-  o  E. 
t53.i4*3o  E. 


176.46.36T. 

143.11.39  O. 
147. 32» 55  E. 

145.66.40  E. 
165.38.45  E. 
i6o.3i.4o  E 
148.  6.  o  E. 

143. 43*53  O. 

163.  4.3i  E. 


173.  2*ia  E 
i66.5â.3o  E. 

141.38.34  O. 
i5o.30.3o  E. 
i4o.3q.53  O. 
100.  &.3o  E. 
163.43.  o  E. 
164.55.45  E. 
170.30. 38  E. 


<4i*  3.5% O. 
179.18.34  O 

i38.3o.i6  O. 
173.53.  o  E. 
141.  0.17  O. 

171.33.17  O. 
i36.55.3a  O. 


en  temps. 


11.33 

10. 5o 
10.14 

U.35 
10.54 

11.19 


l'»35- 

9 


Q.33 

9.48 

8.3o 


9*4» 
II. Il 

10.57 
9-4» 

II.  8 
10.16 

10.11 

II.  3 
m.  8 


11.4 
9*3 

ta 


II.    o 

10.43 
9-53 
9.3o 

10.48 


11.38 
II.  7 

9*a5 
10.  I 

9.33 
10.40 
10.54 
10.59 
11.33 


9*;4 
11. 57 

11.35 

9*a4 

II. 36 
9-  7 


40 
30 

3 

54 

37 


13 
53 
40 


3^ 

33 


31 
13 

r. 

o 

30 

58 


AUTORITÉS. 


Beechey*  I835.K». 
D'UrYÎile. 

fdem. 

Grardner.Dop. 
Duperrey  cacto. 

Doperrcy. 

K..I.10. 

tCotzebne.Dnp> 


5i 
18 


Dapèrrey  caite. 

D'Urvilfe. 

Dupcrrey  et  D'Urville. 

Bellhtgsfaansen .  Dap. 

Bond  cor.  Diip. 

Beechey.  i83d.  97. 

O^UrrriIc. 

Idem. 

Kotxebue.  1.143- 

Oapenrey. 
fCoizebae.Dup. 
Bronghton.I.ioo. 
Beechey. 

Dnperrey. 
Idem. 
S'dix.Dap. 
Dennet  cor.  Dop. 
Dnperrey. 

Bligh:K.l.i3. 

Beechey. 

D'Urvilte. 

fdem, 

D'Unrillecsrte. 

K.otzcbne.I>up. 

iDuperrey  carte. 

iBeechey. 

D'En  trecast^anz . 


33 

54 
33 

8 
3 
3 


1 


II 

I 

33 


4? 


D'Urrille. 
Freycinet. 

Beechey. 

D'Urville. 

Beechey. 

D^Entrecasteaux.. 

L'Océan.  Dnp. 

D'UryiUe. 

Doperrey. 


Beechey. 
Vanconver» 

Dnperrey  et  Beechey. 

Dnperrey. 

Beechey. 

D'Urrille. 
Beechey* 


1» 


POSITIONS  GEOGRAPHIQUES. 


Ctr.li(likS"}>CipBlni 
Croker  (cxireimié  N.)- •' 

Cumhcriand 

CDrii)(tl<),poinur(-.0. 
D^rapicr  .tlo).  wniDICt..  - 

Daiipliin{lkdii) 

Darahaidj  (groopcj,  exirc- 


mile  S... 
DêliTtatice 


>    de   la), 


bor«(pnrl},Nou*.-Uail>. 
noabtfall  (Ils),  ntr^m.  E. 
Drummonit  (Uc),p"0. . 

Dohiop  (ii«) : 

Dncie  (tie),  cxirêin.  N.-E. 
Dnnkiai  (Ue),  uilica.... 

Duronr  (Ue) 

D'Ur>itIe(1]e),|>oiDUrn.. 
tdem     (poinii),1!4oB*<:]le 


;groupt) ,  1 
ioem,  lia  do» 

Eliiab«ifi  (ntitien) 

Elmoi^(pauiaN.) 

Emeo(poim«N,-0.).. 
Kalr«^Iedel')....... 

Çooa  (ion-  -  -  ' 


Eronnuii  (wmniei; 

EiichiKhloi  (Ile),  p'*0. 
F«lai^(M.mn.ci)....., 

t'anfodc  (pvinic  N.) 

l'arallondsMfdmiUa... 

FanUon  de  Tom* 

i'«teirel](cBp),Noa*.-Z(3. 

Fauka 

FeiMitl«),milicn 

Foulwiad(ciip],NwiTcllt!. 


»  (lIe).|>ninleH.-0, 
GalapagM  ,    tli   Chaian 

(paioM  S.-U.  de  la  Ui. 

Suphcn.) 

lient.  Itc  AlbeiUiiTlc  (otiH 

_   mt^t(vVl.dcr'Ai'K'u'ad'«) 
Ganlnertlle)..., 

Ga>par>Rico 

George  [cap  S.-). 


55.JO  S 


3o.5S  S. 
55.S5  S- 
4S.  o  n. 


44.  6  O. 

i.r»  E. 
38.  o  E 
■4.4a  E. 

>;.  7«^ 
56. a8  E. 


4.3e  E. 
vl.i>  E. 

ta.iS  £. 
14. 3a  O 

ta. 4°  R 


41.. 4  K. 

11. 13  £. 

a<i.3o  E. 

48. aS  E. 

iu.3o  E. 


D'UrriUe. 
K.otubiis.DDp. 


Dn  perte jr  et  D'Ur*ille> 
Deechey.  iSji. 

Oupcrrej  cor.  i836. 
D'OrrUre. 


Beechey, 

D-Urv.Ile. 

Idam. 

BsJliriRihuKii.Diip. 
L'Eliiabelh  cor.  Dao. 
D..«rre,.  ^ 

D'Ortilk. 


i5.55  S. 
ï3.  8.a3  S, 
S.aS.  o  N. 


%■& 


Gîlberl  (puii 
Gloi«:e.icr(eiw.  H.-E.).. 
Goodhoopc(i    ''     ' 


Gieig(lli!),i 
Gngan  (Ile).  ,... 
Gmin  (Agagna,  1 


Fiizro*,  1840. 

t^ardner .  Dnp. 
Koriebae.Dup. 
n'Fmr.  Pop,  et  D'Urf. 


10.    T.J»    S 

xi.à.  o  s. 

{).aS.3<.  H 


BelliDgihau 


36p 


POSri'IDNy  GÉ(M^UPBIQl>B8. 


Guani  (Utnnl*),  l'cgliae 

GuEin  (pointe  E.) 

Guliar 

HalKiiQCtlcJ.rapIepIolN. 

H>ll(nc).poiD(cS. 

Uallflk  Jolin/.iMilieE. 
Hen<Icnon  (tle),  on  Elioa. 

bctli,  nttivaiii  N.-E- 
HcndervilletpoinloO.I. 

Holi  (parlia  N..O.J 

Himdcit 


H<kh1  («Iremilï  U-> 

Hopper  ftlci),I.lbr(boltlc 

Houa-Houa  (biie) 

Hiiïheire 

HuiDphrcj 

Huon..'y.''. '.'.'. '.'.'.'.'.','.'.'. 

IMoiih 

lld  (baie  de»;,  liai  Paihia, 


.14.  oN. 
.M.3i  S- 
iS.ir.3o  S. 
■fi.Si  o  S. 
5.43.  0  N. 
8.   1.45  S. 


Inbon  [poïnle  S.). . . . 

Kawa'Kawa  (capj 

Knoy  (pninic  S.) 

KouebiH  (milMiii} , 

Kroicnslern 

Lagon  (tie  Teaj  ou  du). 

cil[cmil<!  O ! 

La|t'"i-<lc  Bligh  (eur.  Ho 

Lambert.., 

Lnnionek. 


n  de,,™ 


tS-ij-iS-N. 
i;.35.  o  N. 
7.iG.  o  M. 
.0.1Î.30  S. 


0.1C.45  N. 
6.31-45  S. 
4-5o.  a  S. 


lia"  10' 37-E. 
143. 3î.  7  E. 
:ji.a8.3U  F,. 
164.  5.S0  E. 
.70.4. .4->  E. 
149.53.40  E. 

i3a.38.5i  Q. 
7r.i6.3.>  E. 
45.19.40  O. 


j-. 53.40  O. 

7t. 38. an  K. 
7'».  5.35  E. 
53.aa.i'>  O. 
ii».5o.37  O. 

m.So.  »  E. 

.ûr..aï.46  E. 
41.4S.3ij  E 
171.48.55  E. 
rjfl.a9.55  E. 


9'  KTtv 
9.34. II 
9. 19.51 
■o.Stt.ai 


8.41.3 

9-4'-i 

9.'j-i 


:;:îl:: 

g.3i.a 

;;:4;:4 

9  3i., 


Oui 
.84. 
DuptfffT  " 


:5.38.4c 


5  E 


170.40. 
i^7.3r.3i  O. 
34.  o  O. 


18,43.-9  S. 


U..BbI.n(.omn>et) 

Lazareff  (milieii} 

Legiep(poinleSO...... 

LoTiRuc  (poiiUa  HJ 

Louange  (pointe  N,-E.). . 

MacaaltT  (poin 

Maï^lia  (le  piej. 
Mjin=wa-Tawi(U«),cdJe 
■nW.-E 


o.5i.3o  IN. 
5..1.1S  S. 

18.4a.54  s. 

9.  4-  »  M. 
3o. 17.50  S- 
54.30.  o  S. 

-  53.  5   S. 


!'.'I."35  O. 

S. 5a. 40  E. 


r^.io,3G  E. 
i5o.35.a4  U. 


9.3>.S 


DaperrcT. 
Bellinp*)uD*ni.  f)ap. 

nenarl cot 


Ibanhau 

>uietae.I 

D'Unille. 


Maoun»  (pointe  0.1 

M-iootcCpolnieO.) 

Maracao  (groupe),  aiir.N  ■ 

MaltiEivCTaican  )','n"M.-É. 


Sî;"i-.:- 


'«) 


.55.48  N. 
.aa.lS  S. 

.  4.30  W. 

.3i.  «  S. 
i5.5i.3o  S. 
1.46.  o  S. 
16. 36.3»  S. 


M<:l>ille(nlrén>.  1N.<0.).. 

Mudi. 

Milorad"wilch([«irt.N.).. 
Mi»Ory:llc;,capiIoN.-0. 
Mifpalo  []]«),  celle  de  J'O. 
Moller  (p.riieM.-E.).... 
MonleTerdeliiaiticS.)... 
M<.rllock(p.rlipS.) 


gIsi:  o  S- 

0.36.55  S. 
0.10. i5  S. 
7.4i'8  S. 

3.i7.3o  n. 

5.17.  o  N. 


173.  7.  o  U. 
1So.40.ao  0. 
144.a8.1g  U. 
[63.55.  o  B. 
i6S.Sa.56  E. 
i;o.56.  0  E. 
i47-  9-36  E. 
i5o.3S.5o  0- 

io.36.  o  E. 

51.3a.  o  O 


ia.38.4> 
9-3;. 53 

M.a3.4i 
9.48.33 


BirtxnDup- 

Beechcy. 

L'Or^B.Dup. 

TUrville. 

ialf-TTiSg. 
B.llin)»hauica. 


.5q.J6  U 
:oe. 34.40  E 
4î..3».ao  O 
3a.G5.aS  E 
aq.45.48  E 

49.55.a8  O 

53.aj.î3  F. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


LOwcrruDE 

dcgià.       en  teai[>a. 


iMfltftniTc  (Ile  lia  S.) 

Narciiw  f pointe  EL) 

^'iB«i(mili-al 

(Ocàn  du  Sud  (Ile). 

0™o(Mlnim.N-E.)  •■- 

Oiali>a  (poinle  E.) 

Oilap... 

OnnroDroa    (  pofl  )i    "e 
WnahcBi. 


..E.). 


Uponn  (pointe  S.) 

OcehouB   . . 
Oinabruck(( 

Oldit  (parile  r.-i 

Otu  lUc],  p"  Aet  Aiginll. 
-  n  cp  (Nonv.-Mindel 
._jl.ii{ha*.delaCMull.) 
0«hTl>i(t*ieKarak[itoa). 

"-'  '-    -S.-0.) 


fîTTj; 


3fa3. 


Pallii 


(pilon  S.H 


-Brtr 


Fiuion(ned>Ia),< 

V«Ii™tB..._ 

Pirenon  [pariie  S-) 

Prlepap  (patrie  S  ) 

Pbilipp*  (poftie  O.) 

Pitciulorïi  (parlia  M-)-- 

Pi«e 

Ricaim  (le  TÎIIane)     ■■ 


iipIstE. 


PleHint. 
Pots  (poinlc  E. 
Ponland  (1le>), 

Poaloaol 

PoQlonioHk 

PrMlin(potl),Ni>dT.-Irl. 
PrcHpriatfe 


Lalrarde. 

.Raphaël   (S-),  miliea. .. . 

Bempftlei),  celle  (le  !*£.. 
'RtSwIntion  («tr.  &-E.1.. . 

Roîuj  (partie  W.) 

[Rom*. '.*!;!;'.!'.!!!! 

Roai(  partie  S.) 


It: 


Î.35  N. 
3.3:  s. 
3.3o  S. 


8-  o"0. 
69-36.  o  K- 

;o.4».5o  o. 

is.  8.  o  o. 
68.10.  o  B. 
■"  i.ï3  O. 
,-.,*.  o  O. 
h.  6.17  E. 


7.  .48.  o  O 
61.30.  »4  0. 

■Sn.Si.lo  E. 
;3.  3.5o  E. 
ro.iu  5  E- 
160.40.41  E. 
58.11.39  O^ 
43.17.  ;  E- 


174.3t.  oO. 
i4,.iB.45  E. 
r46.5i.  6  E. 


igahaiMcn  Diip. 
ifaD.Dnp. 

Setcbej. 
KoliebDc. 


iloilebaa. 
ronghtoo.I.iig. 

iiiiebue.  Do  p. 
'Umde. 

Oapàny. 

KinKftl)iule;(Bron|t.I.'il) 
Frtjrinei  cor.  1836. 
Dupgrrey. 


°)Fnffbinten.  Dap. 
£o»ebue.  Dop 
Daperte;  coc.  18ÎS. 
BfechcY 


^       TÏ7p-^ 

^ntiebne. 

D*Entreculei»ix. 

Freicii.eleor.iM6. 

fdcm. 

Diiprrrer. 

KoiWbue. 

Denoec  ror.  Duiv 

Ld  Proriilïncc.  UDp. 


17.36.30  K. 
53.'i.3r.  O. 
5i.33.a3  E. 


■IT.: 


Rnrick  (partK$.) 

Sarken  (partie  E.) 

ISalez  y  Gomu. ,  ■ 

Sandwich  f '-  ' 

Sari^n  (mi 
Satahonal.  . 
Sbd*b|^  (pointe  S.)., . 
ISerle*  (partie  S.-E.)... 
ScypandwiiM-a-"-' 


G. 54. 10  O. 

.o.i,.5oO 
iM.  5.40  E. 
4».J8.3;  E. 


Mnnievcrde.  Dup. 
Bunke;.  Dup. 

unj^îîie. 

KnlMboc. 

Freyc.  n  KnHwbue. 

Di'nnftcor.Dnp. 

F"7e''    "      "   " 


83G. 


ic3.-E.).. 


Î8.,56.3ri  O. 
46.33.90  o. 
07.46.31  O. 
4e.a8.10  E. 
43.15.  1  E. 
:44.46,.W  E. 
'7a.io.38  O. 
So.'î-  3  O- 
.4i.a6.11  E. 


Duperi  .j 
KoiiobiH  cor.  Dvp. 
RcllinpiliiiDieii.  Dap. 
BnH-bcy,  cor.  >84l. 
Dnperrey, 
Frcfcmvi  cor.  tuSo, 

Dnperny.  Riechiv. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Sfaonkianga  friY.)»  P**S. . 
Shoaraki  (baie),  fond.  « . 


Sud  (tie  du) 

S^dcnham  (parcie  S.-E.)<> 

1  abouai-Manoii 

Taha  (partie  N.-O.) 

Taïii  (pointe  Vcnak) 

Tamatum. 

Teahoura  f p«:>inte  S.) 


Tbcthuroa 

Tikopia  (pointe  N.-E.). . . 
Tinian  (village  Sunharoin) 

Toi  (sommet). , 

Tonga  tabou  (tle   Pangaï 

Modou) 

Tongoolou  (partie  N.). . . . 
Tschiuchagoff  (partie  O.)- 
Vanikoro  (bavre  d^Ocili). 
Vanoua-Lebou  (sommet). 
Viti-Levou  (pointe  E  ). . . 
Vliegen  (pointe  S-E.) 


LATIT. 


Volcanos  (îles; ,  la  plus  E. 
Volchomki  (partie  S.-O.). 

Volcain  (sommet) 

Waia-Pon  (  cap  )  ,  Nou- 

velle-Ze'lande 

Waigioa  (île),  cap  Forest. 

Idem  (havre  OfFak) . . . 
Whiuunday(exi.  N.-O). 

William  (cap  Kinc-) 

Witlgenstcin  (partie  N.)-* 

Woodle  (partie  S.) 

ïork  (  île  du  duc  d') 

Zfelande  (Nour.-),  cap  O. . 


35«3i'45"S 

37.  3.o8  s. 

8.  3.^8  S 

10.37. 4'i  ^ 

[7.i7.a5  S 

6.58. 45  IN 

0.48.20  S 

irr.a8.  o  S 

in.33.3o   S 

17. 39. ai   S. 

7.3i.  8  W. 

39.^3. 10  S. 

17.  6.  o  S 
12.18.  0  S 

il. ^.32  N. 

14.4^*30  S 

7.31.  3  N 

21.  7.35  S 
5.14.25  N. 
16.52.  o  s. 
11.^0.24  S. 
i6.32.5o  S. 

18.  0.45  S. 

i5.2i.  o  S 


LONGITUDE 


en  degrés. 


24.14*  10  N. 
iS.52.  o  S 
4*  5.20  S. 


0.  4*^5 
o.  1.47 

10.23.38 


S. 

S 

S. 

S 

.16.  o  S. 

16.  I.  o  S. 

o.ii.io  N. 

4.15.  5  8. 

45.54*  o 


•;io  5'  10* 


E. 
E 
E 


E. 

i  3  .      1  .  30      mlà» 

63.  5l. 

.3o 

.  6 

49.37.35  E. 
72.12.55  E- 
52.53.  o  O- 
53.53. 3o  O. 

5i.49'9  y 


4 


7.  0.4^  ^^ 
5.36.  o  E. 


5i.52.  o  O. 
66.27.30  E. 
43.17.32  E. 

7.14.26  O. 

9.15.45  E. 

77.33.14  O. 
56.27.45  E. 
47. > 0.20  0. 
04.31.47  E. 
77.14.30  E. 
y6. ij.  o  E. 
49.25.  o  O. 


38.50.36  E. 
4.34.20  O 
2.41.15  E. 


en 


temps. 


^ ^24*21 
r.32.  6 
o.  55'.  59 
T. 26.58 
0.59.52 
9.58.3o 
I .28.5a 
o.if .33 
o. 15.34 
o,  5.17 
9.i8.33 
1.4^. 24 


0.  7.38 

1.  5«5o 
9.33.10 

9.48.58 
9.07.  3 

ii.5o. i3 
io.33.5i 

9.49.13 
10.68.  7 
i'.i8.5« 
ii.44*52 

9.57.40 


AUTORITÉS. 


D'Urvillc. 

idem. 

J.  Hcrd.i836. 

P'Urville. 

J.  Hcid.i836. 

D^  U  rvîHc  coc.  1 836. 

Doperrey, 

Idem, 

Doperrey. 

Ft'rrer.i836. . 

Ouperrcy  et  D^UrriUe. 

D'Urville. 


76.19.20  E. 

2T.5'i.i5  E. 

20.22.40  E 
0.57.12  O 
".20.30  E. 
7.59.20  O. 

71.  «..^4  E. 

5o.  0.32  E 

64.49.36  E. 


9.:5.d8 

9.38.1 

9.30.4 

11.45. 17 

8.31.35 

8.33.3i 

9.23.49 

9.41.23 

9.51.57 

II. 34* 36 

10.  o.  2 

10.59.18 


Dopcrrcv. 
D'Orrilie. 

Freycmet  cor.  1 836. 
Kotzeboe. 
Dirpcrrey.  iyUr»illc- 

D^En  trecnsteaus . 

Ouperrcy. 

Bellingsbausen.  Dop. 

D'UrviUe. 

Idem» 

Idem. 

K.otzcbae  cor.  D  op. 


i 


K rusenste m. II.  t5. 
ncllingshanacD.  Dun. 
D'Urville. 

Idem. 

Dupîrrey. 

Itiem. 

Beechey. 

D'Urrille. 

Rcllingsbausen.  Dop. 

Doperrey. 

Idem. 

Cook  et  VanconTcr. 


XIII.  AFRIQUE  ET  ILES  DE  L'OCÉAN  ATLANTIQUE  ET  DE  LA  MER| 

DES   INDES. 


Abdol-Koory  (île),  p'«  O. 

Aboukir  (tour) 

Alboran  (île) 

Alexandrie  (le  phare) . . . . 

Alger  (le  fanal) 

AlRoa  (baie),  tle  Ste.-Croiz. 
AiiLiinais.  ........ ...... 

Ambre  ^cap  d*) 

Amsterdam  (lie) ,  p'«  O . . 

Angra-  Pequena 

Annabon  (îlot  desTortnes) 
^\raicne ..... ........... 

Ascension  (m.  de  la  Croix) 

Arzcu  ^le  fort) 

Augustin  (baie  S-.} 


120l2'36"N 

31.19.44  N. 
35.5Ô.  o  N. 
3i. 12.53  N. 
36.47.20  N. 

33.47.36  S. 

3i. 14.45  N. 
11.57.30  S. 
37.47-46  S. 
26.38.24  ^* 

1.24*18  S. 
35.  i2.5o  If. 

7.55.29  S. 
35.5i.39  N. 
23.35.24  S. 


490  42' 24"  E. 
27.44.  ^  E. 

5.21.32  O. 
27.33.35  E. 

0.44.10  E. 
23.26. i5  E. 
25.32.55  E. 
46.53.24  E. 
75.  4.56  E. 
12.47.15  E. 

3.17.48  E. 

8.20.24  O. 

16. 40.44  ^' 
2.37.31  O. 

41 .30.  6  E. 


3*i8"5o' 
i.5o.56 
0.31.36 
i.5o. 10 

0.  2.57 
1.33.45 
1.42*13 
3.  7.34 
5.  0.20 
o.5i.  9 
o.i3.ii 
0.33.58 

1.  6.55 
0.10.29 
3.45.30 


Owen. 

Nonet  cor.  t836. 

D'Urville. 

Nouel.  Danssy.iSSa. 

Berard.1837. 

Owcn.cor.  1837. 

Gauttier  cor.  i836. 

Owen. 

D^Entrecaateaux .  II .  5G. 

Owen  cor.  1837. 

Boteler.  i836. 

Washington.  1 836. 

Sabine.  1837. 

Berard.  1837. 

Owen. 


j'll;' 


a 


I^OSITIONS  ,GÉOGRikPIiIQUfiS. 


3fô 


mmmÊ^m 


NOMS 

DES  LIEUX. 


•••••••• 


•  •  •  • 


Biikcl 

Barbas  (cap) 

Bathnrst  (Gambie). . 

Bcmbctooke  (baie). . 

Bcngazi 

Bengoela  (fort) 

Bennade(fort  S'«-Cather.) 

Bizerte 

Blanc  (cap). .. 
Bojaclor  (cap). 

Bombe  (lie  de  la) 

Bon  (pap)  (In  tour) .... 

Bone  (^l' hôpital) 

Bonaruu  (pointe  N.-0.). 
Bonne-Esp«rance  (Obser.) 
Jd.    la  vill«  mat.  de  pav. . 

Id.    pointe  du  cap 

Bougie  (gonreya). 

Bourbon  ft le),  à  S.-Denis. 
Bicberie  (pointe  de). . . 


>.•.*..•*•.• 


••..a... 


Caire  (  1«  ),  tour  det  Janis- 

•M  1 1 C8  .    a......   .......a 

Galle  (la)  le  moulin) 

Cargadoa  -  Garaioa  (  l'eta- 

bKsiemcuc) 

C>rthage  (cap),  tour  127» 

Cercel(fort) 

Cento  (  mont  deJ  Acbo). . 

CoffinHle) 

Collo  (mosquée) 

Golombi(1ie} 

Con»tantine  (la   Casbah) 

^''^4    •  •••••••••.•...  • 

C9rieaie«(cap) 

v^ofvo. •*..•...«••....., 

Damiéitc 

Dauphin  (fori) 

Delagoa  (baîe),rap  Oolato. 

Dende'ré  (temple) 

Derne  (le  châtcun) 

Ufoen .  ..•••....,.,,,,, 
Dieji^o- Alvarez  (Me),   ou 

Gongh 

Djumeiroih  (cap) 

Dnndas  (Ile),  pointe  S 

Edouard  (  lies  du  prince  ), 

le  milieu............. 

El-Mellab 


LATIT. 


33.19.53  N 
i3.38.  o  N 

3o.a4-49  ^• 

15.43.54  S 

3a.  n/io  W 
1a.3i.54  S 
3a. a3.  f3  IN. 
3n. 17. ao  ]N. 
ao.4e.55  IV 
06.  6.57  IX- 


3a. aa. 

3?! 53! 

16. i3. 
33.56. 
33.56. 
34. aa. 
36.46. 
ao.5i. 
i5.55. 


a8  IN 
aolS 

58  IN 
18  K 


3 
3 

n 


S. 

s 

s. 

34  N. 

43  S 

18  ]N. 


Falsebaie  (bimonVTown) 

Fajral  (Ue),  la  Horia 

Fer  (cap  de)  lllot 

Fer  (lie  deJ,  pointe  O . . . . 

Fernando' Aoronba  (pic).. 
Fernando- Po  (Clarênce) . . 
rez. .......   ........... 

F  Aorc*.  ................. 

ForUTentnre(pointe  S.^.) 


3o.  a.  4  ^• 
36.53.55  3N. 

i6.a5. la  S 
36.5a.aa  N 
36.36.48  TU 

35.54.  4  N 

17.39.  o  S. 
37.  0.40  IN 

36.36.ao  N. 

36.aa.ai  ]N 
a4.  7.30  S 
39.40.45  I^ 
3i.a5.  o  I<i^. 
a5.  1.18  S. 
a6.  4*  o  S 
a6.  8.36  W. 
3a.4a.55  N 


LOKGri'UDE 


en  degrés. 


i4«4i'4o''0. 
19.  o.5o  O. 
i».55.4a  O. 
ao.  8.aa  £. 
43.54.48  £. 
17.41 «ao  £• 

I I.  4*45  £• 
66.58.  T  O. 
7.3o.ao  £. 
10. iH.3o  O. 
16.48.30  O. 


ai. 53.47  E 
8.43.11  E. 
5.35.4^  £. 

35.16.48  O. 

16.  8.31  £. 

16.  5.33  £. 

16.  8.31  E. 
a.44.36  E. 

53. 10.  o  £. 

i8.5i.5o  O. 


3i.ai.a4  N. 


t 


0.19.30  S 
0.57.15  N 
a.  a.  18  S. 


I 


$.66.  o  S 
5.3o  W 
31.57.  5  N 
a5. 17.38  N. 


Li\.ïS  S 

8.3o.ia  N 
37.  5.  5  N 

7.45.  o  N. 

3.5o.io  S. 

3.45.36  N 
54.  6.  3  N. 
3q.33.59  ï^. 
aS.  4.  o  N 


a8.55.i3  E. 
6.  6.  o  £. 

55. ai.  6  E. 

8.  f.35  E. 

o.  8.19  O. 

7.36.3o  O. 
4i.3i.36  E. 

4. 13.37  £ 

i.af.aè  O 

4.16.36  E 
33.  9.  7  E. 
33. 3i.  4  O 

1.36.50  E. 

.36.46  E. 

.40.33  E. 
3o.i6. Il  E. 
3o.î5.5o  E. 


39.44.50  K 

13.  5.39  O. 
36.33.35  E. 
38. 50.48  E. 

35.34.45  E 
31.35. t5  E 
33.41.35  E. 
3o.io.io  E. 


16.  5.42  E- 
3i.  a.  18  O. 

4.49*^1  £• 
30. 3b.  o  O. 
34.43.  6  O. 

6.34. 36  £. 

7.31.34  O. 
33.36.34  O. 
16.49.  la  O. 


en  temps. 


1.16.  3 
I. 15.43 
1.56.33 
a.55.3q 
1.T0.43 
0.44.19 
4  37.53 
o.3o.   I 

1.17. 14 
I.  7.14 


1.33.35 
0.34.53 
0.31.43 

i.4i.  2 
I.  4.33 

1.  4.33 

0.10. 58 
3.33.40 
1.15.37 


1.55.41 
0.34.34 


1.49.34 

».33.    6 


3 

o. 

o.  0.33 

0.30.36 

3.45.36 

o.  16. 5o 


o.  5.38 

0.17.  6 
3.13.37 
a.i4-  4 

a. 50.37 
3.  a. 4a 
a.  1.  5 
i.ai.  3 


I . 58. 59 


a.aa.19 
a.  5.41 
1. 30.46 
a.  0.41 


I.  4-^3 
a.  4.  Q 
0.19.18 

1.33.    O 

a. 18.53 
o.a5.38 
0.39.36 
3.14.36 
I.  7.17 


AUTORITES. 


Dopont.  Dussauh.  i836. 

Roussin. 

Owcn. 

Nouei  cor.  i836. 

Owen. 

Ganttier.  1831. 

Owen  cor.  1837. 

Poster.  1837. 

Ganttîer.  ifoi. 

RoQSsin.  Givry,  i84i- 

Idem. 


Ganttier  cor.  i836. 

Falbe,  1843. 

Beri.rd.  167. 

Owen. 

1837. 

Idem, 

idem. 

Berard.  1837. 

La  Caille.  Mem.  ac.  1754. 

Roussin.  Givry,  i8{i. 


Dauasy.  i833. 
Berard.  1837. 

Owen. 
Falbe.  1843. 
Berirn.  i832. 
ToGno.1793. 
Owen. 
Berard.  1837. 


Idem, 


Boblaye,  1843. 
Owen  cor.  io4p- 
Fofîno  cor.  i836. 
Nonet  cor.  i836. 
Owen. 

Owen  cor.  1837. 
Nouetcor.  i836 
Ganttier  cor.  i836. 


Nouet  cor.  i836. 

Hejwood.  Horsb.I.8i. 
Gaultier  cor.  i836. 
Owen. 

Cook.1789. 

Ganttier  cor.  i836. 

Idem, 

Nouct  cor.  i836. 


Owen  cor.  1837. 
Owen. 
Berard.  1837. 
Borda.  1789. 
Poster.  1037. 
Owen.Suppl. 
Alybey.Zi. 
Tofino  cor.  i836. 
Owen. 
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Foulpointc  Me  bures  lit  k) 
France  m,rtlc),pDrl-Louii 
G.lcK.(lH.I»pl<»N.. 
Gilitc  (U)  pîcorlenlnl.... 
Gecr 


eorge  [S.-J,  pointe  S.-E- 

Georftie  (Ile),  dp  N 

GUmoar  (tie),  hmiiS  iii" 
Gitue 


Goulcirc  0»),  It  piTÎIlon.. 

Giiirilsfni  (csp  ) 

Hammriniei  fu  moiquée). 
Riltne  (S'°-J,01»erTiuiir. 

I«BO(S.-),  !■  Prsyn 

Jineli  fmcwgniic) 

Jnrjarafm'5,lciom.»u6" 
KerlinEflIct  ,  noiuwS-  de 
"•'t   Ditettic- 


x'M 


.55  «. 
,..5i  W. 
i8.Î8  H. 


1.53.54  N. 
1.49. 5Î  H. 


LONGITUDE 
en  d(grê>. 


'9-4'i.  o  d 

Î.SS.În  B, 
46.54.  6  B. 

î:î:  '  " 

aS.Si.  _ 
3.i4.a3  F. 
..3». «4  E. 


3.40.^ 
3.3G.3 
0.16.1I 


U  Caille. Mcm. 

Owen. 

"      iH.  i83;. 

Bni<ta. 


Filbe,  1841. 

Falbe,  i84a. 
.83,. 

Girry.i836, 
B<T«-(i.  1837. 
BobUyi:,   i&t' 


L.e.ii-f'.f.).....     ... 

Lancerolte  (poiniï  £.).., 

Lopn(riin) 

■     »  (lie   de),   Tsmar» 

LoQiiCS-li'Se'nVBVl!'.!!! 

Madère  (Funrhalj 

M»i  [Ik).  p»mt    -^ 


Malouiiiei  Hlct)  : 
Shipliiirbciiir(p«  S.-O. 

dinie)..... 

Port  Louii  (iflabliM.) . . . 
Porrinine  (poimel,  nir. 
SpeedlT.'Il.lie  fbav.  E.] 
Porl  Sleplx^iu  fnir.  E.; 
PoHEsmomtroin»)..: 
Port  San-S*lvBdor,  piem. 

enqnei  rO 


«;.5i. 
fl6.4î. 
3î.  ..36  E. 
T7.4..15  E. 
.5.36.  o  O. 

.6.  7.15  0. 
iS.Si.io  O 


1.11.4-,  - 

i.t3.  o  H. 

1.11. 50  S. 

.ai.iS  S. 


Mamora.  ■ 


MnrliQ-Vaifle  grand  Ilot) 

MatifoD  (Mp; 

Melillc..... 

Men-el-Kibir  (tour)..... 
Meznrsl  (cnp} 


i.^S.aS  W 


Mirik  (cap).  

Mofiador  ou  Souérah . 

Momba»  (fort) 

MotU^nnem  [foM) 

Mnumblqae    [  Ile  SaiDI- 

Nenoiwy  oa   cap  E.   d« 
Midagucar  (la  rillc) , . . 


-.43.58  N. 
I.M..4K. 

:..lo.3o  H. 

.  3.34  s. 
..4. .4  s. 


ï8.  J.56  O. 

18.4s.  o  0. 
.1.  4.14  Q. 
3,  rj.sS  H. 

38.3a.3G  3. 
48.  4.48  «. 


Idem. 
Idmm. 


Beiard 


8    Soiele 
Bmrii 
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Oraa  (cbil.  Sainlc-Croii). 
Onarkok 

PioMc-Luanda  [S'--].l>' 
Pic  (Ile  du)  .Acorn,  le  pic 
Pof(o-P«riiia  (If '-  - 
Porlo-Sanlo  (t 

Priaee  [  tia  du),  rocber  U 


«•l'Ai.. 

fO>>»(... 
rigue^) 

«18  (miD.rtI  Av,  N.). . 

SaJë  on  Rabilh 

Salehhich 

SalTHf[e>  (mandent) 

Saitd-ich  (lern  dcl 

Sejchetlei  (Mahc),  U  nJIe. 
SierT»-l,wioe(cap} 


3i. 


30.47.:  _ 
îo.  7.3a  N, 
58.35.  o  S 
4.37.30  & 
8.t9.55  N 


Soh\à(tnn)....... 

Soliman 

Spartd 

snAîm!!;.",' .'!;!,■.' 


■ar^oe  (Ha)  lotir  Hn  N. 


ÎS'jl"  4o*N. 
-.ïS.JGH. 

î8.3R.  o  N 
i3.>8.Ti  8 
8.48.  6  S- 
38.ïa.r»  H 
3;. 10.  7  H 

33.  9.54  n 

.4'».4>  N. 


l3.58.45  w. 

IS.iq.îS  N. 

ig.4".ïo  S 
■       ■  34  N. 


iw. 


ia.34.t5  M 

5.  oN 

5.»3  N. 

36.58.  3  N. 

"      .  6  S. 


17.3(1.  S  O. 

ÏU.l».    o  O. 

3o.4«.36  Ô. 
3. Sa. M  E. 

.8.39., 


30.10. M 

î'./ii'.5n  Ô. 
(il.  i.,SE. 
,S.  5.40  E. 

9.  5.i4  o. 


8.Î3.3.Î  U. 


oAii-Sq' 


0.43.30 
,.3. .4 
o.3i.a9 


-.-Si 


Borda.  I' 


Tannii 

TcdclM(cap> 

l'efiéri  Si)(U«),  ia  pic  37  IO» 

/if.(Saint»Croiif,  le  mAle 

Tetc*re{AnJriJ. 

Thibci  (raioei  d^,  Laior . 

'''homu  (île  S.<  ),  bai. 
MinofWar 

Tonbabo-Kany , 

Trea-h'orcaalcap] 

Triniliî'llO.poinleîl... 

rnpob(<:o'>.nUO 

iD  lia  Canna  (cbkiuIc 
I (an  Fondouc) 

Uiiqan  (rniaa  à') 

VerS  (rap).....' 

Zaradno  (tle  du  milieu). 

Z^niibar  fforll 

ïerbi  (Ile),  ■•  Tille 


3S.î,.5,  H, 
38.38.36  H. 
a5.41.57  H. 


3SS. 
3a. 53. 40  N. 
37.  5.3fi  S. 

.1:î;:„'S: 

0.36  S. 


33.54. 


8.35. 

19.33.» 

3o.i5.  7  E. 


,4.aa.i4, 
j.Si.  ( 
7.43.5. 

ig.Si.K 

m 


).  31.34 

i.iS.56 


.  e.3<) 
.43. iS 
.57.30 


Douan'i.  i83C. 
Tofino.  i;ii3. 
D'Ur»iltc. 

er,  1811.  175. 

aDrice.Uu»b.I.74.| 
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XIV.  AMÉRIQUE   SEPTENTRIONALE. 


NOMS 

DES   LIEUX. 


Acapulco.  • . . • 

Albsny •  ...••...  •.•..*• 

Amherst  (tie)»  c6të  N-  de 

1 cncrcc  ••...•••.••••. 

Angelts  (  los  ) • . 

Anguille  (  cap } 

Anticosii ,  pointe  £..... 


^—        pointe  O. . . . 
Barrnw  (pointe). 

Baald  (  cap  ) 

Bi'autemps  (  cap) 


Behring  (  baie  de  ) 

Belize  (  fort  S -George  ) . . 
BcUe-Ile  (pointe  N.}.. .. 
Bic  (Ile),  est.  S.-E.  du  rccif 
Bird  (tle),  roch.  au  N.-O.. 
HIaa  (S.-  ),  roncnAl^ .... 
Boston  (maison  des  Étataj. 

Bowen  (  port  ) 

Briars  (tle),  phare 

Brooklyn  (  le  chantier).. . 
Brunswick  (coll.  Bowdoin) 


Burgeo(tle8),la  plus  grande 
Cambridge.  ..•..•.•.... 
dampecbe.  •• 


Canso ,  phare. i5.  iq.  33 

Chamisso(Me),  sommet. |o6.i S.  ii 
Charleston  (  Je  phare  ) . . . .  ~ 
Charlotte  (P Université).. 
Chat  (cap\  extrémité. . .  . 


Cincinnati  (  fort  Wash- 
ington )•...-....••••* 


Cod-Roy  (tic),  près  ic  cap 
Anguille  .■.•«.•••..•■ 

Corientes  (  cap  ). . .  • 

Coii'lres  (tle  aux),part.O. 

Croc  (havre  du) 

Cumberland(tle),  pointeS* 

Datiell(1le) 

Diego  (San-).. . 
Digby,  phare... 
Digg  (cap  de).. 
Discord  (cap). .. 


....*••.• 


•  .••.• . 


*..... . 


Douglas  (  cap  ) 

Edgecumbc  (cap) 

Elie  (  moni  S.- ) 

Erië  (lac),  tic  Tunlo 

Falkland  (tle  ),  phare. . . . 


•.•••. 


Farewcli  (cap) 
Pé  (Santa)... 

Français  (  port  des  ) 

Francisco  (San-),  le  fort. 

Fredcrichbiiaab. 

Gallipoli  •..••...••.*••. 
Gaspce  (baie  de),poioteN. 


LATIT. 


i6o5o'  lo^N 
43.38.38 

i7.14.a8 
19.  o.i5 
$7.55.  o 
J9    8.a5 

7i.a3.3c 
5i. 39.^5 

53.50.40 


:>9.  7.ao 
17. 39. an 
Sa.  r.i6 
Î8.J5.I7 
47.01.  a 
ai. 3a. 34 
4a.ao.5o 
^3.13.39 
44< i3.5i 
io.ii'So 
43.53.  o 


47.35.3o 
4a.a3.a8 
19.50.,"^ 


3a. 40.  o 

38.  a.  3 

49-  6«  o 

39.  5.54 


{7. 5a. 38 
ao.a5.3o 
Î7.aÀ.48 
5i.  3.17 

30.43.14 
55. Jo.  o 
(a. 39.30 
jL4.40.a5 
oa.îi*  o 
6". 54.  o 


5b.53.  o 
57.  i.3o 
10.12.35 

i.45<  4 
I. 14.50 
9.49.1a 
36. la.  o 
58.36.  o 
37.48.30 
6a.  o.  o 

38.49'!^ 
43.49-54 


LONGITUDE 


en  degrtfs. 


loao  g'  33''0. 
76.  5.i3 

64.1a.a8 
100.aa.45 

64.  3.  6 

60.55. i5 
i53.^i.54 

57.47.50 
i4<>*36.  5 


140.53.47 
ç}o.a8.44 
57.39. Il 
71 .1*1.3^ 
63.3a. lé 
10^.35.48 
73.a3.45 
91. i5.  9 
68.47.18 
76.ao.a4 
7a. 19. i5 


en  temps. 


6^48"38^ 
5.  4*31 

4.16.50 
6.41.3! 

4.16.1a 

10.34.48 
3.5i.ii 
9.ai.44 


59. 57.39 
73.37. 49 
9a.50.45 
($3.18. 
164.  6»  lé 
8a.  3.3< 
8o.5i.36 
69.  8.a6 

86.44.a4 


6f.46.5a 
107.59.31 
7a.3i.a6 
58.IO.  o 
83.55.54 
39.  5.  o 
119.37.  3 
68. 10.39 
81.10.  o 
4^49.  o 


i5.).ii.a4 

f38.io.  5 

143. II. ai 

85. 43. ai 

75.  6.54 

46.14.  4 

5 

5â.âi.  o 
84.37.  o 
66. 5i. 


46.14. 
107.13. 
139.46. 
ia4  48. 


3 


.a3.35 

1.55 

3.50.37 

'.44.46 
.14.  9 

7.io.a3 

4.53.35 

6.  5.  I 

4.35.  9 

5.  5.aa 

4.40''7 


AUTORITÉS. 


Humboldt.  Ohm.  II.  4ci5. 
Bowditch.  Z«.  X.  49^. 

Bayarld,  i84a. 
HumboMt.  Oltm.  II.  3g4. 
Granchain.  1789.  33i. 
Bayfield.  1842. 
Idem. 

Beechey.  i835«  tôt. 
Grancbaiu.  1*^89. 
Malespina.  Oitm.  II.  460. 


3.5q.5o 
4.53.51 
o.  II . a3 
4. i3.i6 
(o.56.a5 
5.a8.i4 
5.33.30 
4.36.34 

5!4';.58 


i: 


7.11.58 
5o.  6 
5a.  4o 

5.35.44 

a.36.3o 
|.58.a8 
|.3a.A3 

).34.4o 
3.5q. 16 


10.30.46 
9. la.Ao 
Q.33.45 
5.43.53 
5.  o.a8 
3.  4.56 
7.  8.53 

g.  19. 
8.19.1, 

3.39.3/ 

5.37.4^ 

4.37.37 


idem. 

Owen.  i836. 

Bayfield,  :84a. 

Idem» 

fdem. 

Beecbey.  1 835. 94. 

Wurm.  S-  IX.  tSo.     » 

Parry.  Z..  XV.  35. 

S<-  di.  Ogie.  i83d. 

Payne.  Alm.  am.   i836. 

Wurm.  i836. 


i 


(!:ook.Wnrm.SVlii.3i7. 
Bowditch.  Za-  X.4q5. 
Cevallos.  OItm.  II.  oog. 
Sr  Ch.  OgIe. 
Btïechey.  i835. 89. 
Blont.  Pilote  am.  li 
Payne.  Alm.  am. 
Bayfield,  i84a. 

Ferrer.  1817.  3a3. 


Bayfield,  i8(a. 
Beecbey.  i835. 
Bayfield.  i836. 
Granchain  1789. 
Ellicoi.  i836. 
Graah.  i839 

Malespina.  Oltm.  II.  471, 
Sr  Ch.  Ogle. 
Wales,  f'?89. 
Graah.  1039. 


Vancouver  cor.  K.II.  4oi . 
Malespina.  Oltm.  II.  46a. 
fdem.  48a. 
Talcutt,  i84a. 
Ferrer.  1817.  334' 
Graah.  1837 
Divers.  Oltm.  II.  4of . 
Malespina.  Olim.II.  461  < 
Bccchey.  i835.  8*]. 
Graah.  i<^39. 
Ferrer.  1817.  3a3. 
Bayfield.  i836. 
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NOMS 

DES  LIEUX. 


Gtïorgetowa 

(jfOcltitivn  •  •■••••••■••••• 

Green  (tie) ,  poiiue  M.-E. . 

Grcgory  (  cap  ) 

Greviile  (cup) 

Guadalaxara.  • .  • 

Guanaxuato .  •.•• 

fjiiiiD6rt«  ■••«••<  •••••■•• 
Halifax  (  le  dianiier  ) . .  » . 
Halt«?r»  (  cap  ) 


Heniopen 
Hcroiofiètted.  S'*;,  p*«  S. 

Hinchinbrook  (cap) 

HoeoQctc>c&  •  ••••«• 

IngorBocboix 

Isucalco 

Isiapalapa 

Jean  (havre S<-)»  pi.  d'arm. 

Josepb  (S. ')•••..• 

Jnlianeshaab..  •••.•••.•• 


>••■•• 


«  •  •  «  • 


•  •  •  •  • 


Kinderbook 

Kodiak  (pori  S.  Paal;. . 

K.ronpnod«eiit  (\le) 

Laiicastsr.  .•...•.••»««. 
Livcrpool,ph.(W«  Ecoê.) 
Loti|;  IslaBd(p'«  E.),  fan 
Louia  (S.-) ,  cap 

Louisbourg 

LOwtfDOm  (cap)  . . 

Lucas  (  San-  ),  cap 

- 


•••••* 


!«••••••• 


N  .  ■  ■  •  • 


Manan (le grand),  p'«  N. . 

Maj  (cap)..... ...' 

Meunociiî  ....»•«.••.•». 

Mexicalcingo 

Mexico  (S-Ang»)  a»79"*. . 
Micbigan  (lac),  rxir.  S.. . 
Minçan  (Ile),  aomniet. ... 
Monomoy,  pliare.  ...... 

Monlere?  (  le  fort  ) 

Mon  upcics  (cap  des)  le  ph. 


Malgrave  (port ) 

Nantokct  (Town-Uall  ). . 

r^atchez  (  fort  ) 

IVennortalik  ..••«...•••. 

I^îew-Bedfort 

rieW'Haven. 

New-London,  fanal. .... 

riewnliam  (  cap  ) 

New-York(coll.Colombia} 
Kiakemak... 


^ormao  (cap) 

Piornton  ••.■••....«.••. 
Itontka-Soand  (Friendly- 

Nouvelle-Madrid 

Nouvelle-Or  lëans 

Omaney  (cap) 

Orforl(c;ip),  ouDiligeocias 

Orizava  (  pic  )  52q5" 

Ounalaska  (port  Illaiuck). 


LATIT. 


LONGITUDE 
en  degrcs.      en  lemps. 


38*5y  o^N. 
69.14.  o 
5f  .ft3.  rç^ 
43. a6.  o 
57.34*30 
31.  9.  o 
ai.  o.i5 
56.37.  o 
".39.26 
.14 .30 


t 


38.47.16 
58. 10.  o 
6o.i3.3o 
19.48. 39 
50.37.17 
19.as.44 
i9.!».i9 
45.15.  o 
a3.  3.i3 
60.43.  o 


ja.a3.  8 

$7.46.50 

.07. 


68.07.  o 

0.  a. 36 
4«  T. 5a 

1.  4«3o 
a. ai .a4 

|5.53.3i 
SJ.30.  o 
ai.5a.a8 


40.29.  o 
I9.al.aa 

I9.a5.4s 
41.37.  6 
3o.ia.56 
41. 3a. 58 
36;36.a4 

59>3i.ao 
îi.io.ia 
3i.33.4B 
60,  8.  o 
41.37. 39 
1.17.58 
f.ai.  8 
ia.  o 
40.aa.45 
o  47.  o 


5i.3b.  5 

4o.  9.56 


i 


.35.t5 
». 34.30 
39.57. 47 
56.  9.30 
4a. 5*1.  o 
in.  a. 17 
53.5a.a5 


7C)Oa5'4o''0. 

fô.44-  o 

59.33.41 

1als.5a.45 

154.  6.a4 
ioô.aa.3o 

io3.i5.  o 

137.15.  5 
65.58. la 
77.54.4a 


i53.36.a4 
148.59.35 
ioi.3i.x5 

59.35.30 
loi. 34.45 
ioi.a3. i5 

68.a6.43 
lia.   I.  8 

48. ai.  o 


154.3j.09 

55. 3o.  o 
28.40.52 
67.  i.ij 
.13.   5 

•   i.3o 

6a. 30. la 

41. 5o.  o 

lia. 10. 38 


69.  9.3ï 

77. i3.3o 

136.49.30 

101.34.45 

ioi.a5.3o 

8<^.4o.   I 

66.3o.38 

7a. 31. 55 

134. 13  49 

69.45.  9 


i4a.  3.31 
73.38.  6 
03.45.  6 
47. fc.  o 
73.i2.ï3 
75.10.10 
.39.54 

.vr.30.37 
55.44*  o 


58.16.38 
77.43.43 

138.57.  ' 
9t. 47.30 

136.5.1.  5 

137.  6.i5 

99.35. i5 

i68.5a.a4 


5.  9.49 
10.14.30 

q.55.58 

6.46.  5 

3.58.33 

6.45.3c) 

6.a5.33 

4.33.47 
7.38.  5 
3.i3.ai 


5.  4'3i 

10.10. i5 

3.43.  o 

5.14.44 
.38.  5 

i.56.48 

i.5a.  6 

4.    9.31 

3.47.30 

7.38.43 


4.36.38 
5.  8.54 
8.37.18 
6.45.3() 
6.45.43 

5.o8.4'> 
4.36.  3 
4.40*38 
8.16.51 

4  39.  I 


9.38.  9 
4.49*52 

o. i5.  o 
3.10.34 
4.53.  0 
o.  r.io 
4.58.  o 
10. 58.58 
5.  5.a3 
3.43.5^ 


AUTORITÉS. 


5*i7'»43' 
3.43.56 

3.58.  t5 

8.37.31 

io.i6.a6 

7.   i.3o 

6.53.  o 

9.  9.  o 

4.3J.53 

5. II. 39 


3.53.  6 
5.10.55 

8.35.48 
6.  7.10 
6.  9.50 

8.a8.35 

6.38.31 

ii.i5.3o 


Rowdîtch.  Z,.  X.  495. 
Graab.  i83(). 
Ruyficld,  i8i3. 
Malespina.  Oltm.  II.  468. 
Vancouver  cor.  K.  II.  401. 
Olunanos.  II.  404. 
Uumboldt.  Oltm.  II.  376. 
Maictpina.  Oltm.  II.  463. 
S'  Ch.  0«lo. 
Ferrer.  1817.334. 


idem, 

Kriisenstcrn.  II.  7a  01401 . 

Maictpina.  Oltm.  II-  ^58. 

Velasquez.  Oltm.  II.  402. 

Grancnaiu.  17P9. 

Humboldc.  Oluu.  II.  4o3. 

Idem, 

Sr  Ch.  Ode. 

Cbappe.  Olim.  II.  45a. 

Graah.  i8'{9. 


Bowditcb. 

Wassilieff.  K.  II.  65. 
Graab.  i83c). 
Bowdicch.  Z,.  X.  4q5. 
3'  Ch.  Ogle. 
Ferrer-  1817.  331. 
B;iyÛ4ld,  i8ia. 
$r  Cb.  Ode.  i836. 
Graab.  1839. 
Malespina.  Oltm.  II.  45i . 


Sf  Ch.  Ogle. 
Ferrer.  181 7.  334 
Malespina.  Oltm.  II.  469. 
Hamboldt.  Ohm.  II.  40^. 
Idem,  4o5. 
A.  TalcoUy  1843. 
Raytield,  1843. 
Payne.  Alm.  am. 
Bcechey.  i835.  89. 
Rnyliglil,  i84a. 


Malespina.  Oltm.  II.  421 . 
Payne.  Alm.  aro. 
Rowdîtcli.  Z«.  X.  495. 
Graah.  1819. 
Payne.  Alm.  am. 
Rowdîtch.  Za.  X.  495. 
Ferrer.  181 7.  3a4. 
îrnsenstcrn.  II.  4^3. 
Rowdîtch.  Za.  X.  495. 
Graah.  1839. 


Rayti«-kl,  184a. 
Rowdîtch.  Za.  X.  495. 

Malespina.  Oltm.  II.  48a. 
Ferrer.  1817.  3a3. 
Ellicot.  Ferrer.  i836. 
Malespina.  Oltm. II.  46*4. 
Malespina.  Oltm.  II.  468. 
Humboldt.  Ohm.  II.  406. 
Kotzebae.  K.  II.  90. 


568 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 


DES   LIEUX. 


Oaniiiiack(tle),  part.$^0 
Paul  (île  $.-)«  eztrcin.  14 
Pembrocke  (  cap  ) 

Peroue  (cofiFrt  rifUoSB» 
Peiaûan  (  morro  oc  ). . . 

Philadelphie 

Pierre  (S.-) ,  lie  MuMcre 
Pittsbnrg.  ....■••••• 
Popocatepell  5400*0 . . 
PorUiiioDth 


ï^roveQ  ••   ••••••••••• 

Providence  (  rUaÎTersît^ 

Québec  (ciiatlcile) 

Qoeretaco..  • 

Ray  (cap),  estrëa.  S**0 

Raxc  (  cap  ) 

Remedioa  (  pori  de  lot  ) 
Rirhe  (pointe),  cxircm.O 

Sable  (cap  de). .  % 

Salagna •  ^ 

Sttlaoïanca . 


Sambfo,  phare •  • 

Sandyhook . • 

Savaanahf  fanal...;... 
Sisal   (  castello  de  ). . . . 

Shelbume ,  phare 

Speard  ( cap). 

Tadoatsac  (riv.Saguenais 
Tampico  (  la  barre  ). . . 

X  *8CUCO«  •««•»•••••••• 

I  OlUCfta     ••■•■•••«••       • 


Ta<'hirikoff(tle) 

Valladolid.  .  • 

Vera  Crue* >• 

Wnisingham  (  cap  ). . . . 
Washington  (capitolc) 
Whiule  rcap),  exir.  S.-O 

de  rtleLake 

WiHiamsburg  (coll^ 
Aaïuppa  •  •■•••«..«••■ 

Zacaiecas. 

Zumpango 


LATIT. 


54030'  o'n 

47«i4«  o 
63.57.  o 

3o.a4«  ^ 
19. a8. 57 

17.3a.  o 

30.57.  3 

46.46.46 

4o.a6.  i5 

.8.50.47 

43.  4*'^ 

3.3t.    o 

i*5o.4i 

ao.3o.3Q 
47.36.56 
46.3o.35 
57.34.15 

5o.4i-47 
43.33.57 
19.  6.  o 
30.40.  o 


3.33. 3o 
4.36.17 
0.37.30 
3.  o.  o 

31. 10.    o 

>j3. 37.31 
47. 3t. 33 

48.  5.40 

33.l5.3o 

19.30.40 
'9''^''ft 


55.^.  o 
19.49.  o 
19.11.53 
63.39.  o 
38.53.35 

5o.in.44 
37.15.30 
10. 3o.  8 

33.   n.    o 

19.46.53 


LONGITUDE 


en  degri's. 


i66«5o'34*0, 
63.31.34 
84.30.  o 
8().  31.^5 
90.38,39 

103.40.54 

^.30.40 

58.37. i5 

83.i8.3o 
100.53. i5 

73.  3. i5 


en  temps. 


o 
30 


7i.4u«3o 

73.06. 34 

io3.3o.3o 

61.40.17 

55.33.    o 

i38.i4.  5 

59.47.31 

62.56.37 

t 00.48.15 

fo3. 16.  o 


^3. 14.  6 
65. 55. 40 
76.30.  4 
83.  3.. 36 
93.19.45 
67.39.  4 
54*57.50 
73.  6.  8 
100.13. i5 
loi.i i.i5 

101.41 «4^ 


157. 37.3! 

I03.I3.lâ 

98.39.  o 
80.  8.  o 
79.33.34 

63.39.53 

79.  3.16 

99-14.54 

io3.55.  o 

101.34*  o 


Il  A    ^^394 

4. 10.  6 
5. 32. 30 
5.5é.  7 
6.37.55 

6.54.« 
5.10.  3 

3.53.40 

5 .  39.  i4 

6.  p.  3} 
4.^3. i3 


3.50.40 
].55.  5 
1.54.36 
L5n.  3 
â,  6  41 
3.41*38 
ù. 13.56 
3  5i).  9 
4.31.54 

2!  55'.*  4 


10.39.50 
6.53.49 

6.33.56 
5. 30. 33 
5. 17^30 


AUTORITES. 


Mte 


Cook.  K.  II.  95. 

B  .yficld,  i8{3. 

Wales.  1789. 

Ferwr.  1H17. 

Humboldc.  OUm.  II.  4o6. 

Mahspina.  OItm.  II.  483. 

Bowdiich.  Zt.  X.  49^* 

(^vaud.  1841  • 

Ferrer.  i8i^.  333. 

Oltra.  II.  4o5. 

HoU.  (Pliil.Tr.  17^40 

Graah.  1839. 
Payne.  Alm.  nia. 
R;)TfieId.  i836. 
HumboJdu  Oltm.  II.  373. 
BMyfiel^l,  1843. 
Lavaud.  1841. 
Mairspina.  Ohm.  II.  463. 
Bayfield,  1843. 
S'  Ch.  O3IC. 
Malcspîna.  OUm.  II. 
Humbf'ldt   OUiu.  II. 


Wurm.  S.  ViU.  367. 
Sr  Ch.  Ogie. 
Conclu  de  New*York. 
Blont.  Pilote  aBiër.  18I8 
CeraUcs.  Ohm.  II.  Sgg. 
Sr  Ch.  Ogle. 
Granchain.  1789. 
Bajfiekl«  184^* 
Ferrer.  1817.  33a. 
Velasquez.  Ohro.  Il-  4o3. . 
Humboldt.  Oltm.  IL  333. 


K  rnaeosievn .  II.  40 1 .  | 

Hnmboldt.  OUm.  II.  4^.  ! 
Olmu  II.  358.  , 

Wales.  1789. 
Wurm.  S.  Vni.  9S8. 


BayfiehL  18^3 . 
Bowditch.  Z«.  X.  495. 
Hamboldt.  Oltm.  IL4 


4.10.  o 

5.i6.i3 

6.37.  o    Hamboldt.  Oltm.  IL  4o6. 1 

6.55.40  lOlim.  IL  40I.  ; 

6.45.36  IVclasqucz.  Olua.  II.  4o3. . 


XV.  ILES  ANTILLES. 


Abacon  (tie),  poinieN.  £. 

Acul  (  baie  de  1'  ) 

Ahavela  (lie) 

Atiiigoa  (fort  James) 

Antoine  (  cap  S*-}>  pointe 

A- Vache  (tle  ),  pointe  E. . 

Aves  (21e) 

Rarbade  (rortWilloughby) 
Barracoa  (  le  fort) 


36o39'53''N. 
19.47.40 
17.38.11 
17.  8.  o 

31.55.  o 
i8.  3.53 
15.40. 33 
i3.  5.  o 

30.3I.36 


70«»3o'36''0. 
74.47,48 

7.1a 

.13.3o 


l\ 


87.31.33 

75.59.34 

66.  o. i5 
6i.56.A8 
76.47.36 


5*  1 7"^3* 

4,50.11 

4.55.49 

4 . 16. ôo 
5.4p«a5 


Puységur.  Oltm.  T.  339« 
Lartignc.  i83gh 
Zahrtmann.  io39. 


Uugartc.  Ohm.  I. 

Poyscgur.  Oltm.  I.  3'< 

1839. 

Ohm.  L 

Fostcr 


1.445. 
.  18Ï7. 


POSITIONS  GÉOGRAPmQUES.  3 


NOMS 


DBS  LISUZ. 


lroU(  pointe  des),  Saint* 

Domiogue 

luac  (le  grand). . 
Isabéliqae  (pointe) 
Jaemelie  (  cap  ).  ••....« 
Jean  (S.-)i cap Garnero.  « 

Jere'mîe  (  potoCe  ) 

L^o^oe  ((oTt} ., . 

Loaii  (fort  S*-) • . 

Macouoa  (clocher) 
Maîai  (  pomte  ) 


I  ••••••  • 

•  •  •  • 

■••••••« 

'nero .  « 
p«  •  •  *  •  •  » 


•  •  •  •  • 
<  •  •  •  ■  f  • 


Marc  (  le  cap  S.-) 

Margaeriu  (  tie  ),  cap  Ma- 

CBiiao*  ••••••••••.•••• 

Martin  (lie  S.-),  fort  do 

Marigot 

Matanzas  (pic  de) 

Miragoane  (^baie  ) 

Mosanc  (pointe  N.-O.  ). 

Môle  S*-Nicolai 

Mont^rrat  (lie) ,  pointe 

i>^  «'Ej*  •     •  ■  •  •  < 


••••■• 


Morant  (pointe)  Jamaïque. 
Mouchoir  carr^  (  acore  do 

NaTase  (  tle  ) 

Nievèt  (Charletlown) 

Orchilla  (tien  p'«  Ouest. . . 

Paix  (port  ae  ) 

PéltSe (montagne),  iSSi^b. 
Pierre  (  S.-),  égl.  du  fort. . 
Pointe-&-Pitre  (fort  ilet  k 

Gochont).  ••■• •. 

Pori-au-Prince  (  fort    de 


Porto-Rico  (la  ville  ) 

Idem..  Cap  S.  -  Jean  on 

pointe  Est.  •...••.•••■ 
/dbm  (CofiFre  à  Morts).. . 

Idem  (pointe  N.-0) 

Port-Roi^l  (Jamaïque)  fort 

Saint4[niarles 

Prêcheur  (  pointe  du) .... 
Providence  (!le  de  la), 

i^  bsssu  *•.■......•.«•• 

Robert  (  clocher  du  ) . . . . . 

Roques  (  los),  Icplns  N  .-O. 
Sttba  (  tic  ),  milieu 


Saintes  ( les)^ poin te  O. . . . 

Salines  (pointe  des),  Uet 
a  ^^aDrii. ............. 

Salvador  (  San-),  p"  S.-E. 
Samana  Mie),  pointe  O. . 
Samana  (cap)  .....*....• 

iSombrero.  •.•■...*•...• 
Tabago  (pointe  N.-E.  ). . . 
Tarqninio  (  pic  1 ...  i ... . 

Thomas  (S.-),  f.  Christian. 

Tibnron  (  cap  ) 

Tortue  (Ile  de  la),  pointe 


LAÏIT. 


g.  2.18 
I.  3.3o 

8.  5.  3 
a3.  1.55 

8.36.i5 
31.38.40 

9.49.30 

6.47.35 


7.55.36 

3t.    4*10 
8.33.19 

7.  8-47 

I.50.I3 

.55.  o 


l 


i8»«'a3'N. 
36.   i.3o 

.t3.io 

8. 17.50 
8.3^.57 
8.33*10 
8.14*37 
4.53.37 
30.16.40 


8.39.10 

8.36.  o 
2.5o.  o 
S.3i.i8 

7.56.  8 
4.48.  6 

35.  4.33 
î.4o.io 
4.  o.d3 
7.4». 10 


5.5o.5o 

.33.33 

.  o.  o 

§.16.36 
.38.  4 

1.30. f 3 

q.53.52 

8.30.3J 

8.icf.35 
30.  3.33 


UUJC 


76*55'  55''0. 
81.35.35 
73.36.5o 
75.  3.37 

33.37 
75.  4.55 
75.59.34 

03.3Q. 13 
76.35.4^ 


07.    1.57 

70. 33. 3' 


75. t5.  7 
66.47.  3 
65.33.35 

84.    3.13 

i5. 33.33 
75.34.55 

75.49*48 


.33.  4 


78.38.55 

73.56.40 
17.38.  o 
'.57.53 
1.34*35 

63. 39. 53 
63. 3i.  6 

63.5i.33 

74j7^ 
68.33. 3o 


68.  3.3o 
68.58.3o 
69. 33.33 

70.10.33 
63.33.5o 

79.43.31 
3.16.43 
83.46.35 
65.a3.3o 


63.58.36 


5*  2-44'puységor.  OItm.  L  3^ 
Ffrrer«  i8t<7.  S9t. 

Icm.  I.  338. 


5.35.43 
4*54 «37 
5.  0.10 
4.38.  8 
5.  6.14 
5.  0.30 
5.  3.58 
.13.57 
•  5.43 


\ 


5.  1.  o 
4.37.  8 

4*31.34 
5.36. i3 
5.  3.10 

5.    3.30 

5.  3.19 
4.r8.  8 


uysegnr.  Oit 
idem.  367. 
ZahriiBaa»<  184*- 
Pnységnr.  Oltm.  I.  âfS. 
Idem,  346. 
Idewu  357. 
Pionnier,  oor.  iSSg. 
Foeter.  1837.  


Pnysëgur.  Oltau  I.  345. 
Homboldt.  Oltm.  I.  43. 


1839. 

Ferrer.  1817.  3m>. 

Pays^or.  Olcn.  I.  afS. 

Idem.  i67. 

Idem.  34^* 


5.t3.56 

4*Si.47 

5.  9.53 
.19.51 
i.3$.i8 
î.  0.55 

Î. 13.50 
.14.1 

4.t5.36 

4*59.10 


f. 33.14 
.35.54 

[.38. 10 
5.16.43 

4*i4*>6 
5.18.49 

5.3i.  é 


4.33.14 


i.33.II 
J.H.IO 

5.16.47 

4*^*  3 

5.  7.37 

5.  o.i3 


AUTORITÊS- 


Borda.  1839. 


Foster.  1839. 

Puys^ur.  Ole.  I.  464. 
Oltm.  I.  403. 
ZahrimaDO*  iSSg. 
Zahrtmann.  iSSg- 
Borda.  Oltm.  1.  340. 
Monnier.  cor.  1839. 
Idem. 

DePoly.T84f. 
Poys^r.  Oittt.  I.  34s. 


Ultm.L  368  —  388. 


^^^ 


fdem.  389. 
fdem.  390. 
Onilos.  Oltm.  1.  38^ 

1840. 

Monnier.  cor.  rSS^. 

Ferrer.  Oltm.  I.  477. 
Monnier.  cor.  iSJg. 
Ferrw.  1817.  34t. 
1839. 


1839. 

Monnier.  cor.  1839. 
Oltm.  I.  474: 
MontiguT.  utun.  I.  ^t. 
Oltm.  I.  335* 
î839. 

Hnmboidt.  Oltm.  I.  456. 
Ferrer.  1817.  33r. 
Zahrtmann.  1840. 
PoyM^nr.  Oltm.  I.  SSo. 

Idem.  363. 


POSITIOTIS  GEOGRAPHIQUES. 


Î72 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES  L1BUZ« 


Clnra  (tl«  Santa*),  somnMi. 
Cobija  (mût  de  pavillon}. . 

Cochabamba  a575°^ 

Godera  (cap)  .• .«... 

Constitucion  (port  de  la^ 

(poinie  Shîngle  sornie) 

Gopacabanba •  •  • . 

C«opiapo  •••••.••••••••• 

Coquimbo  (la  ville) 

Gruz  (riv.  Santa-)  port,  la 

pointe  N.  .* • 

Gaenca  aGSS'*' 


vjQOOAOS*  ■•••••••••••••• 

Gamaiiacoa .« 

x^ora •.*•.••.•*....■..•. 
V4  ItSCO  .••..•••••..••*••■ 

DesircS  (port),  raines 

Diego  (cap  San-),  eitr.  . . 
Diego  -  Kamirez  (sommet 

de  nie  du  S.  ) 

Dyer  (cap),  extrcmitd. . . . 

Elena  (port  Santa) 

Elsmeralna 


Espiritu-Sanio  (cap),   le 

sommet 

Evangâistcs  (lie  des),  le 

pain  de  sucre • . . 

Evouts  (lie),  cap  N.-É. .« 
Famine    (  port  )  ,    pointe 

Santa-Anna 

F(^-de-Bogata    (  Santa-  ) , 

Plaza  Major  a66i™ . . . . 
Flamenco  (angle  S.-E.  de 

Florès,  phare,  fen  tonrn.. 


Frio  (cap) ..« 

Frowara  (cap) ,  le  som. . . 
Gloucester  (cap),  sommet. 
Vvixacara  .••..•■••««•«•■« 
Gnaduas 

Gnarmey  (cxirëm. O.  delà 

piage^.  *.•*.•.••*.••.« 

Guayaqnil 

Horn  (cap) ,  sommet 

Hnafo  (pic  à  Textr.  W.-0.) 


lluasco  (maison  da  capit 
du  port). 

ADagne. ................ 

jL narra.  ....•••...«•...• 

M  iO  .     ..««.■■.«..•......• 

Independencia  (baie  de), 
(pointe  S.  de  râe  Sania- 
Rofa) 

Iquicme  (centre  de  Hle) . 

Isabelle  (cap) 

Islay  ( la  douane) • 

Juan,  S.-  (pic  Needie).. . 

Jnlien  (port  S.-)>  tic  Sbag. 


LATÏT. 


S^io'  i4" 
99.3^.53 
17.31.35 
10.35. 56 

a3.36  4^ 
16.  9.56 
37.90.  o 
99.54. 10 

5o.  5.3o 
9.55.  3 


10.97.37 
10. 10.11 
10.  9.47 
i3.3o.ô5 


SI 


5.  o 
I.  o 


56.9^.  5o 

48.  6.  o 

o 

o 


^8.  6.  r 

44>3o.4( 

j.tl.    c 


S. 
S. 
S. 

N. 

S. 
S. 
6. 
S. 

S. 
5 

ÎT 

N. 
W. 
V. 
S. 

s. 

s. 
s. 
s. 


59.49<3o 

59. 

55. 


59.9|.l8 

.3j.  o 


53.37.58 

4.35.48 

96. 34 • 3o 
34.56.19 


S. 

s. 

S. 

S. 

M. 

S. 

S. 


93.  1.18 
53.53.43 
54.  5.18 

10.IT.93 

5.  î.  4 

10. 30.19 

10.  6.i5 
9. 11.95 

5.11.4^ 
55.58.Ai 

43.35.30 


S 

S. 

S. 

N. 
N. 
TS. 

S. 
S. 

N. 
S. 
S 


LONGITUDE 

en  degrés.    1  en  temps. 


I 


89051'  q'O. 
79. 41.34 
68.19.  o 
68.94.30 

73.  0.54 
71.53.  o 
73.99.  9 
73.3g    9 

70.93.94 
8t. 33. 38 


66.3o.  0 
66.i8.5o 

70.  5.  3 
74.9i.3o 
68.14.39 
67.97.9J 

71.  9.54 

27-54.44 
67.49.  4 

68.93.19 


71.  5.i5 

73.15.97 
76.34.  8 

73.  7.54 
58.16.48 


98.97. '5 
4*97.  o 

0.9T.    O 

17,37.  O 


S. 

N. 
W. 
S. 


14.18.15  S. 

9o.i9.3o  s. 

5t.5i.5o  s. 

o.  o  S. 

90. 56  S. 

49.t5.35  s. 


I  '* 
i5.; 


44' 18.45 

73.38.39 
75.40. 3q 
7o.a5.33 
77.  8.i3 
09.17.  o 

Bo.33.94 
89. 18. 10 
77.13.  7 
69.36.9a 

77-  9'  4 


73.39.94 
77.40.  o 
80. 38. 49 
73.44.  9 

78.33.54 

79.31.5^ 

77.33.94 

74.30.3 

77.33.4 

70.  o." 


5*31-95' 

i. 50.46 

i. 39.48 

'.33.38 

r.59.  4 
i  .47.39 
i  .53.99 
4.54.37 

i.41.34 
5.96.15 


4.96.  o 
^.95.i5 
i  .40.90 
/  .57.38 
i  .39.59 
/  . 99. 5o 

4.44.'^ 
5.11.39 
4 '30. 48 
4.33.33 


4-44*3i 

5.  9.48 

4.36.99 

4.53.  9 
5.  6.T7 

4.59.39 
3.53.  «7 


9.57. i5 
4.54.35 
5.  3.19 

4.41.4^ 
5.  8.33 

4.37.  8 

5.99.14 
5.9g.i3 
5.  Ô.59 
4.38.96 
5.  8.36 


4. 54'.  38 
5. 10.40 
5.99.35 
4.54.57 


5. 14. 16 
4.50.90 
5.10.14 
4.58.  3 
S.io.iS 
i.io,  4 


AUTORITÉS. 


fja  Bonite f  184'* 
Idem. 

Pentland.  1837. 
i84o. 

Fiuroy,  i84i> 
Pentland.  1H37. 
Fitzroy,  1849. 
Fitzroy,  1840. 

Kiug.  cor.  i8io. 
Hnrabolde.  Oicm.II.si3. 


Idem.l.^/i* 
fdem .  1 .  98. 
/(2em.I.i63. 
Pcniland,  1849. 
Fitzroy,  1849. 
lactn. 

Idem, 
Idem. 
Idem. 
Hnmboldt.  Ohm .  ï .  1 90, 

ICing.  cor.  i84<'- 

Fitiroy,  1H49. 
idem. 

Idem. 

Hnmboldt.  OUm.n.73. 

Fitzroy,  t84o. 

Barrai.  (Ann.  roar.  i83s.) 


1849. 

Fitzroy,  1849. 

Idem.r 

Hnmboldt.  OUm.1. 161. 

Idem. M.  79. 

1839. 

Fitzroy,  1849. 

Hnmboldt.  OItm.II.a93. 

Hnmboldt.  OItm.  II.  70. 

Fitzroy,  1849. 

Idem. 


Idem. 

Hnmboldt.  Ohm. II. 99. 

Idem.  i53. 

Fitzroy,  1849. 


Idem. 
Idem. 
Idem. 
Idem. 
Idem. 
Idem. 


GÉOGRAPmQUïlS. 


573 


NOMS 

DSt    LIKCX. 


LATIT. 

tepteot. 


LONGnUDE 


en  degréc. 


en  t«in|>t. 


AUTORITÉS, 


Lagaoa 

Lavata  (anse  près  la  pointe 

i9'^\J»l  ••••••••  ••••••• 

Lima  (S.  J.-de-Dios)  1 56"> 
Lobas  rtle  dos),  milieu... 
Loboa  ne  Afnera  (tle)  (anse 

cie  1  MiJÊi/  ••  •■••■••••«•• 
Liomas  (pointe) ,  (mât  de 

paTÎUon  ) 

Lfucia  ^cap  Santa-) 

Magdalena  fia) 

Malabrigo  (baie;,  (rochers) 

Maldonado  (la  tour) 

Manoel-Lnis  (roche  occid.) 
Maranbam  (la  cathcdr.).. 
Marie  (cap  Sainte-),  ou  de 

ziocnaa  «•••■*••••••■« 

Marie  (tle  Sainte-)  (prèsdn 

ruisseau»  ■••••••  ••>••• 

Marignita»  ••....•.••.•• 

Ma  rta'Grande  (cap  Santa). 

Marthe  (Sainte-) 

Manie  (rîr.)(Cbnrch  rock] 


Misque 

Moclia  (  tle} ,  (c6te  E.  près 

la  pointe  N.) 

Moquegna ». 

Montagne  (cap) 

Montevideo  (cathédrale)* . 
nrioraies*  ••••••••••••••• 

No8sa-Senhora-do-Desterro 

Omro,  3^99    •  •••••... 


îi8»a8'23*S. 

25.39.30  S. 

5.3o.  o  N. 

19.  a  34  S. 

35.  o.5i  S. 

6.56.45  S 

i5.33.i5  S. 
5i.3o.  o  S. 
35.  a. f4  S. 


40  S. 
37  S 


34  «^3. -^'i 
o.5i.a5  S. 
a. 30.44  ^' 


34*39.  I  S. 

37.  a.  48  S. 

5.i3.  o  N 

a8  39.  o  S. 

11. 19. 39  N. 

35.19.40  S. 


Pajonal  (angle  S.'E.) .... 

Pananuk  (cathédrale) 

Papndo  (débarcadère).  • . . 
■ara ..«••«.•■*.••.•..•• 
Parahjba-do  Norte  (caih.) 
E^asco. .  •••.«•«...•...•« 
Payta  (extr.  C  du  village). 

Pas  (la)  3717*" 

Pemambnco  (P  Picaon ). 
Picbidanque  (pointe  S.-Ê. 

Pilarès  fcap),  extrëmiië.. . 

Pisco    (  le    milieu    de   la 
▼uiej.  ••.*••••••.••■•■ 

K  laca  ^lay. ...■•..••.••.. 

■  opayan.  ..••••••.••... 

Porto*BeUo«  •.••••..••.. 

Porto-Cabello 

Porto-Segnro  (cathédrale). 

Potosiy  4i66"» 

Primero  (cap) 

Puna  (le  village) ........ 

Pnno,  3911"* 


i7«59.  o  S. 

38.19.35  S. 

i7.ii«5o  S. 
149.  7.3o  S. 
34.54.  8  S. 

8.i5.3o  M. 

5.^4.  o  ^. 
a7.35.a5  S- 

o.  0.58  S* 
17. 58. 27  S. 


13.43.  o  S. 

a.a3.  o  I^. 

a.a6.i8  N 

9.3a.3o  M 
io.aQ.a3  N. 
i6.ao.5o  S. 
19.35.18  S. 
49. 5o.  5  S. 

a.44.96  S 
i5.5o.a8  S. 
Qnilca I16.4a.a0  S. 


17.43.30  S- 

8.57.16  N. 

3a. 3o.  9  S 

i.a8.  o  S. 

7.  6.  3  S 
i.i3.  5  1V 
5.  5.3o  S* 

i6.3o.  3  S» 

8.  3.a7  S 

3a.  7.55  S. 
5a.4a.5o  $. 


5fio'  3a"0. 

73.  7.3j) 

76.14.  '7 

83.  4* 19 

77.15.  9 

59.53.57 


8r.48.aï 

57.19.a8 

0.35.  o 


t 


6.36.a4 
50. 3o.  o 

75.54.a4 
77.a1.51 
il  lo.  4 
76.a8.4S 


74-49.44 


i 


67.  4'  o 

•;6.ao.44 
73.18.  o 

77.57. aA 
58.33.a5 
76.ai.  9 

io. 54.34 

37.11.  a 
69.53. 


3.37.34 

i.5u.3a 

3.5i.  9 

0.5a. 5 i 

37.13.  5 

83. 3a. 30 

$7.13.    4 

73.56.a4 
22^^  d 


3.4i 


3Aa4*4a^ 

4.5a.3i 
5.  4  56 
5. 17.51 
3.48.56 

5.3a. 17 

5  9.  I 
5.ti.i8 
3.59.36 


5.37.1 

3.49*1 
3.  6. 30 
3.  6.36 

3.46.  o 


3.33 

»7 


5. 
5. 

3. ai. 40 
5.  5.55 
4' 59-  'Q 


4.38.16 

5.  5.a3 
i.53. 13 
d.ii.5o 
3.5|..| 
).  5.a5 
5.  7.16 


î 


.55.46 
.  8.  i5 


78.36.54 
78.11.50 

79-  o.  9 
81.56.59 

?o.aT.  o 
1.33.33 
67.45.  o 

S  7. $5. 54 
a. ai.  o 
73.43.  o 
74.51.34 


Barrai. 

Fitzroy,  i84o. 

D.  CaDrie.OItm.II.90. 

Huuiboldt.  OUra.II.a38. 

Barrai. 

Fitzroy,  1843. 

Idem, 
teiem. 
Barrai. 


Fiizroy,  16^0, 

Barrai. 

Houssin.Givry .  i83o.   1  j  1 . 

idem.  162, 

Burral. 

Fitzroy,  1843. 

Humholdu  Oltm.II.71. 

Barrai. 

Herrera.  Oltm.I.  i58. 

Fitzroy.  i84a. 


Pentland.  1837. 

Fitzroy,  1843.. 

Pentland.  1837. 

Fitzroy,  18.^3. 

Varella.,  Triesn.  et  Ferrer. 

Hnmboldt.  Oltm.II.57. 

D.  Cabrte.  Oltm.II.90. 

Barrai. 

Ronssin.  Givry.i83o.i57. 

Pentland.  185(7. 


Fitzroy,  1840. 
Bauza.  i838. 
Fitzroy,  1840. 
Lariiçie.Givry.  i83o.  16a. 
Roussîn.  Givry.  i83o.  i57* 
Etumboldt.  Olim.II.  i3i. 
Duperrey.  1840.  (1841). 
Pcadand.  1837. 
RouKsin.  Givry .  i83o.  137. 

Fitzroy,  18  ja. 
idem. 


30. 


.98    Idem. 

47  Olim.II.  143. 
I  iHumboldt.  Oltm.II.i 

48  iFoster.  i838. 

4    '^^'. 

4    Ronssin.  Givry .  i83o.  i54< 

o    Pentland.  1837. 

Fitzroy,  i8J3. 

La  Bonite,  1841. 

Pent]an4*  1837. 

Fitzroy,  1843. 


.44 

I.â4 

^48 
I.a6 


r^OMS 

DEf  LIEUX. 


LATIT. 
M|>tenL 


Qaito,  39081» 

Ivrai-OoronB*  •«•«■••■••• 

tiCCllC*   ••■•••••  •••••••• 

Riobamba-Noevo 

Rio-Grande  de  S.-Pedro . . 
Rio  «Janeiro  (fort  ViJIe- 
^raffoon  •■•  •>•••••■••• 
Rio'Megro  (pointe  Main). 
Roque  (cap  S»*)«  .•••..•• 
Sacramento(coion»  del  SQ. 


Samanco  (p^  de  la  croix) . 
Santa  ■••.••..•.«••..••• 

Santiago  (cap) 

Santoa  (le  phare  car  Itle 

iVloela  /*..*.•*.••••••. 

Sarmiento  (Mont-)»  pic  da 

N.-E.  0073™ 

Sebastien  (&-)»  clocher  de 

la  Tille  neuve 

oîcasica  ..••••..•••«.«.. 


^upe  (exu.  U.  do  Tillage). 
X acna .•.••.....«••••.• 

Talcahoano  (fort  Galyes). 
Thomas-de  Nuevo-Gaaya. 
Three-Poîots  (cap),  excr. . 
X  iDianA .•...••••••*• ... 

Todo»M-Santos  (fort  S.- 
Marcello ).•• •• 

Toniepcnd a .  • •« 

Trefr'Wontet  (cap) 


o«i4'  o'S. 
8.  o.d6  Pf. 
8.  4.  7  S. 
1.41*4^  S. 
3a.  7.90  S. 

9i,54«93  S. 

41.  a.  o  S. 

5.38.17  S. 

34.18,14  8, 


q.i5.3o  b« 

^.59.  3  S. 

50.43-  o  S. 

a4*  1*56  S. 

54.37.15  S 

33.46* 5a  S* 

17.19.53  S. 


10. 49 «4'^  ^* 
18.  3.30  S. 

36.4a.  o  S 
8.  8. II  N. 

5o.  a.  o  S* 
1.58.33  N. 

ia.58.a3  S. 

5.31.38  S. 

46.58.57  S. 


LONGITUDE 


en  dcgri'i. 


81  •  5'3o*0. 

67.  5.3Ô 
37.13.59 
81.  9.  9 
54.39.  o 

45. 3o.  o 
65.  5.3i 
37.37.30 

60.  10.S3 


80.53.  9 
80.57.48 
77.48.34 


48.37.18 

73.11.39 

47.43.8 

70.38.  o 


r^rnxîllo.  ...••..•••.•»«• 

X  nriMico  •  .......•*«.•.. 

Titmecnie  .••.«..•...... 

Valdivia  (fort  du  ConI). . 
Valparaïao*  ............ 

Yictory  (cap)..« 

Viergea  (  cap  des) ,  pointe 

S.-E 

ViU»-del-Pao.  ..■.«•.... 
Watchman  (cap),  sommet 

oc  I  îlot.  •.•..•*....•* 


8.  6.  o  S. 

10.18.  S  N. 

5.i4*  o  N. 
3q.». 


ao  S- 
33.  1.55  S. 
5a.  16. 10  S. 
53.ao.  10  S. 

8.37.57  N« 

48.ai.3o  S. 


Ou.  7.34 
73.33.  o 
75.3o.38 
66.i5.3o 

78.11.50 


40.5l.9O 

80.56.34 

77  48«»9 


81.33.37 
72.41.54 
76.14.  7 
75.51. 3 I 


67.    8.13 

68.41.49 


en  temps. 


5*34*33' 

4.38.31 

3.38.53 


3»37. 


3.  3.  o 

4-30.33 

3.3o.3o 
4-  •■4^ 
5.33.33 
5.  3.5i 
5. 11.14 


3.14.39 
4.53.47 
3.10.^9 

4.4>«^ 


5.3o.3o 
4<5o.  8 
5.  3.  3 
4.35.  3 
5.10.46 
5.13.47 

a. 43.35 
5.33.46 
5.it.T3 


AUTORITÉS. 


Hnmboldt.  OItm.  II.  i^S. 

idem. h  i(>5. 

Ronsftio.  6ivry.  i83o.  157. 

Hnmboldt .  Ohm .  U .  209. 

Barrai. 

1843. 

Fitzroj,  18^3. 

Roossio»  Givry .  i83o.  i38. 

Barrai, 


Fitiroy,  1843. 
Hnmboldt.  Oltm .  U .  a35. 
Fitxroj,  1843. 

1843. 

Fitzroy,  1843. 

i84a. 
Peotland.  1837 


5.35.34 
5.10.48 
5.  4*56 
5.  3.a6 
4.56.  8 

5.  9.  0 
4.43.48 


96. 


Fitzroy.  ibiia. 
Pnitland.1837. 
Dupeirey  et  Fituoy. 
Hnmboldt.  Oltm.t .  ? 
FÉtxroy,  1843. 

Caldas.Oltm.II.137. 


1843. 

Hnmboldt.  Oltm.  II.!ia3. 

Fitxroy,  f843. 

HnmboAdt.  Ulta.U.aaôT 


Idem. Si. 

D .  Cabrie.  Oltm .  II .  <|o. 

Lartigue.  Fitzroy,  1^^ 

1843. 

Fiixroy,  1843. 

Idem, 


4.34.47 


4.38.33  Haiiiholdt.Olcai.1. 


Fitzroy,  1843. 


EXPLICATION 


BT 


U9AGE  DË8  ARIICLfiS 


DB  LA 


CONNAISSANCE  DES  TEMPS. 


Diverses  espèces  de  temps  et  de  jours. 

On  dUtiDgue  trou  espèces  de  temps  :  le  temps  vrai,  le  temps  moyen 
et  le  temps  sidéral;  toas  trois  s'expriment  en  jours,  beiires,  minutes  et 
secondes.  Le  )onr  vrai  est  Pintenralle  de  temps  compris  entre  deux  pas- 
sages consécutifs  du  Soleil  vrai  au  même  méridien;  le  jour  mqjren,  le 
temps  compris  entre  deux  passages  consécutifs  de  l'astre  fictif  auquel  on  a 
donné  le  nom  de  soleil  mqjrenj  enfin  le  temps  compris  entre  deux  retours 
consécutifs  d'une  étoile  an  méridien ,  forme  le  jour  sidéral, 

liC  jour  est  astronomique  ou  civil;  le  jour  astronomique  commence  à 
midi  vrai  on  à  midi  mqyen,  selon  qu'on  emploie  le  temps  tfiYii  ou  le  temps 
moyen;  il  se  partage  en  a4  heures,  que  Pou  compte  sans  interruption 
de  o  II  24  y  ou  d'un  midi  au  midi  suivant  Le  jour  cii^il  commence  à  mf • 
mtit,  et  se  compose  également  de  ^4  heures;  mais  il  est  diyisé  en  deux  pé^ 
riodes  de  la  heures  chacune,  qu'on  distingue  en  heures  du  matin,  de 
minuit  à  midi  ;  et  en  heures  du  soir,  de  midi  à  minuit.  Dans  la  Connais^ 
sance  des  Temps,  on  emploie  le  temps  civil  seulement  pour  les  levers  et 
couchers  du  Soleil,  de  la  Lune  et  des  planètes,  les  phases  de  la  Lune ,  les 
éclipses  de  Soleil  et  de  Lune  et  les  grandes  marées;  tous  les  autres  phé- 
nomènes sont  annoncés  en  temps  moyen  astronomique. 

Le  jour  «û/^m/oommenceà  l'instant  oii  le  point  équinoxial  du  printemps 
fasse  au  méridien.  Il  se  partage  en  a4  heures,  que  l'on  compte  de  o  à  24* 

Transformation  du  temps  civil  en  temps  astronomique. 
Si  le  temps  civil  est  exprimé  en  heures  du  matin,  Mez  un  jour  de  la  date 
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proposée,  et  ajoutez  xa  heures,  le  résultat  sera  le  temps  aatronomique 
demandé.  Ainsi, 

le  a4  janvier  à    5^49*"  ^^  matin ,  temps  ciyil , 
correspond  au  23  janvier  à  17  49  >  temps  astronomique. 

Si  le  temps  civil  est  exprimé  en  heures  du  soir ,  supprimez  la  déognaUon 
soir,  et  vous  aurez,  sans  ancnn  autre  changement,  le  temps  astronomique. 

Transformation  du  temps  astronomique  en  temps  cipil. 

Si  le  nombre  d'heures  données!  plus  petit  que  la ,  ajoutez  la  désignation 
soir,  et  vous  aurez  le  temps  civil. 

Si  le  nombre  d'heures  donné  surpasse  la,  diminuez-le  de  la,  ajoutez 
un  jonr  à  la  date  proposée ,  et  vous  aurez  le  temps  civil  demandé,  exprimé 
en  heures  du  matin.  Ainsi 

le  17  mars  à  22^54"*,  temps  astronomique, 
correspond  au  18  mars  à  10.54  du  matin,  temps  civil. 

Conversion  du  temps  dun  lieu  connu  en  temps  de  Paris. 

Les  calculs  de  la  Connaissance  des  Temps  sont  rapportés  au  méridien 
de  l'Observatoire  de  Paris.  Lorsqu'une  date  sera  exprimée  en  temps  d'un 
lieu  connu ,  on  l'exprimera  en  temps  de  Paris,  à  l'aide  de  la  longitude 
géographique  de  ce  lieu,  réduite  en  beures,  minutes  et  secondes.  Si  le 
lieu  est  à  l'ef l  de  Paris ,  de  la  date  proposée  retranchez  la  longitude  en 
temps,  et  tous  aurez  l'heure  correspondante  de  Paris  ;  si  le  lieu  est  à 
Vouegt  de  Paris,  à  la  date  proposée  ajoutez  la  longitude  en  temps ,  et  la 
somme  sera  l'heure  de  Paris. 

Exemple,  Une  observation  a  été  faite  à  Parramatta,  le  i3  mars 
à  a*a4"*i3',  temps  astronomique,  on  demande  l'heure  correspondante 
4e  Paris. 

Date  de  l'observation Mars  13^   a^a4"k3' 

liongitade  orientale  de  Pbrramatta -^  9«54.43 

Temps  de  Paris ,  correspondant. Mars  fa.  t6.ag.3o 


p 


Toutes  les  fois  qu'on  demande  l'une  des  qvantitës  que  lenfemie  la 
Connaissance  des  Temps,  pour  une  heure  relative  à  un  lieu  autre  que 
Paris,  on  doit  d*abord  réduire  le  temps  de  ce  lien  en  temps  de  Paris  par 
le  procédé  ci-dessus,  et  avec  le  temps  de  Paris,  ainsi  obtenu,  on  cherche 
la  quantité  demandée. 
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ÊPHÉMÉRIDE  DU  SOLEIL. 

Obliquité  apparente  de  FécUptique. 

Cette  obliquité  a  été  calcalée,  en  sapposatit  l'obliquité  moyenne  de 
^3^^'j^S*]''  an  t^  janvier  1800,  et  la  tariattôn  sécnlaire  de  48*.  De- 
lambre  a  déterminé  cette  obliquité  moyenne  par  douze  ftôlrticea»  tant 
d'hiver  que  d'été,  obsenrés  avec  le.  cercle  répétiteur  de  Borda ^  en  se  ser-^ 
▼ant  delà  Table  de  réfractions  de  Laplacc,  et  en  adoptant  la  latitude 
48^  5o'  13" fi  qu  il  avait  trouvée  par  1800  observations  de  la  Polaire , 
feites  au  cercle  de  Borda.  Les  dernières  observations  de  Méchain  donnent 
48^5o'i3'|0;  MM.  Arago  et  Mathieu,  en  faisant  usage  des  mémea 
Tables  de  réfractions,  ont  trouvé  ^9^5o'  iS^fi^  par  un  grand  nombre 
d'observations  de  la  Polaire,  faites  avec  un  cercle  répétiteur ,  d'un  mètre 
de  diamètre,  de  Reicbenbacb  (voyez  Connaissance  des  Temps  de  1816,^ 
page  355).  D'après  ces  déterminations,  on  peut  adopter  48®5o'i3'i2  pour  la 
latitude  de  la  face  méridionale  de  l'Observatoire. 

Les  déclinaisons  du  Soleil,  calculées  pour  tous  les  jours  du  moi8,sup* 
posent  l'obliquité  moyenne  23^  ^^'^^''  —  ^'948  ^9  <  étant  le  nombre  d'an- 
nées écoulées  depuis  1800.  Pour  une  seconde  d'augmentation  ou  de  dimi- 
nution dans  l'obliquité,  la  déclinaison  augmenterait  ou  diminuerait  de 
i'^  oot  «  tang  D  =  Qf,3o^  tang  D.  Voici  une  petite  table  de  correction 
calculée  sur  cette  dernière  formule  : 


tÊÊÊm 
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COlHECTIOlfS.      0',00 


o'.ia 


e* 


0',24 


12' 


o%36o%49 


iS 


0 


o',62 


i8« 


0^75 


21 


o%88 


234 


i'«ooi 


L'obliquité  apparente  de  l'écltptiqne  sert  à  convertir  les  longitudes  et 
latitudes  géocentriqaes  des  astres  en  ascensions  droites  et  déclinaisons,  et 
réciproquement.  On  la  trouve  page  3 ,  calculée  de  10  jours  en  10  jours; 
on  peut  pfeodreè  vae  celle  qni  oonrîent  à  an  jour  qneloonque  de  l'année. 

Fraction  de  tannée. 

La  fractioiï  de  l'année  est  le  rapport  de  la  durée  de  Tannée  tropique  au 
temps  écoulé  depuis  le  1*' janvier;  si  n  désigne  le  rang  d'un  jour  dans, 
l'année,  on  a 

fraction  de  l'année  as  ^uj^     ,   ■■  ; 

365,24222 

celte  quantité  sert  dans  plusieurs  calculs  astronomiques» 


1 
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Lever  et  coucher  du  Soleil. 

On  troure»  page  4  ^  9>  ^^  temps  moyen  cWil,  l'heure  du  lever  et  do 
.   coucher  apparent  du  centre  du  Soleil  à  Paris,  c'est-à-dire  qu'on  a  tenu 
compte  de  l'effet  de  la  réfraction  qui  fait  paraître  à  l'horison  les  astres 
qui  se  trouvent  33  minutes  au-dessovs  de  œ  cercle. 

Longitude  du  Soleil  à  midi  moyen. 

La  longitude  du  Soleil  a  été  calculée  pour  chaque  jour  et  pour  le  midi 
moyen  de  Paris  sur  les  Tables  de  Delambre,  auxquelles  on  a  appliqué  les 
corrections  indiquées  par  M.  Bessel.  Elle  est  comptée  de  l'équinoxe  appa^ 
rcnt,  et  affectée  de  l'aberration.  Si  l'on  veut  la  longitude  du  Soleil  comp- 
tée de  l'équinoxe  moyen,  telle  qu'on  en  a  besoin  dans  les  calculs  des  pla- 
nètes, il  faut,  de  la  longitude  donnée  dans  ces  éphémérides,  retrancher 
la  nutation  et  l'aberration  qu'on  trouve  pages  34 ,  35  et  36. 

On  trouve  la  longitude  du  Soleil,  pour  une  antre  heure  du  jour  à  Pa- 
ris, par  cette  règle  :  24  heures  sont  à  l'heure  moyenne  donnée  comptée  de 
midi,  comme  la  différence  entre  la  longitude  pour  le  midi  qui  précèdent 
la  longitude  pour  le  midi  qui  suit  l'heure  donnée,  est  à  un  quatrième 
terme  qui,  étant  ajouté  à  la  longitude  pour  le  premier  midi,  donne  la 
longitude  du  Soleil  pour  l'heure  proposée. 

Latitude  du  Soleil  à  midi  moyen. 

Lorsque  des  observations  du  Soleil  ont  été  faites  avec  beaucoup  de  pré- 
cision, et  qu'on  veut  les  calculer  avec  une  grande  exactitude,  on  a  besoin 
de  connaître  la  latitude  du  Soleil.  Cette  latitude  a  été  calculée  pour  cha- 
que jour  à  midi  moyen.  On  l'aura  pour  une  autre  heuroau  moyen  d'une 
partie  proportionnelle,  comme  pour  la  longitude. 

Logarithme  de  la  distance  du  SoleiL 

Le  logarithme  de  la  distance  de  la  Terre  an  Soleil  est  nécessaire  pour  le 
calcul  des  orbites  des  cofuètes,  pour  la  conversion  des  lieux  hélioceairi- 
ques  des  planètes  en  lieux  géocentriques ,  etc.  Il  a  été  calculé  pour  le  midi 
moyen  de  chaque  jour  ;  on  l\)btiendra,  pour  une  autre  heure,  au  moyen 
d'une  interpolation 

Temps  moyen  au  midi  vrai. 
Le  temps  moyen  au  midi  vrai  de  Paris  est  l'heure  qu'une  pendule  par- 
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faîtement  i*^lée  sur  le  temps  moyen  doit  marquer  lorM|iie  le  centre  du 
Soleil  vrai  est  au  méridien  de  Paris. 

Lorsque  le  temps  moyen  à  midi  yrai  surpasse  o^o"o%  il  est  précisément 
Téquation  du  temps  à  midi  vrai;  lorsqu'il  est  au-dessous  de  12^,  il  est  le 
complément  à  i  a^  de  l'équation  du  temps.  Ainsi ,  le  4  avril  1 84a ,  on  a 

temps  moyen  à  midi  vrai  o'^  3*  7'»og 
équation  du  temps  à  midi  vrai  o.3.    7,09 

Le  2g  avril  1842 ,  on  a, 

temps  moyen  à  midi  vrai  i  i*57''i4'|55 
équation  du  temps  à  midi  vrai     o.  2.45,4^ 

Le  temps  moyen  à  midi  vrai  conserve  souvent  le  nom  d'équation  du 
temps ^  lors  même  qu^il  est  plus  petit  que  12^^,  et  qu'il  est  réellement  le 
compZ^men/ de  l'équation  du  temps.  Cette  manière  de  s'exprimer  n'est  pas 
exacte;  mais  comme  elle  offre  quelque  avantage,  nous  nous  y  conforme- 
rons, et  parla  suite  il  faudra  toujours  entendre,  par  l'équation  du  temps, 
te  temps  moyen  à  midi  vrai. 

L^équation  du  temps  a  été  calculée  pour  le  midi  vrai  de  chaque  jour; 
on  Taura  pour  une  autre  heure  de  temps  vrai  à  Paris,  en  opérant  comme 
pour  la  longitude  du  Soleil. 

Exemple.  On  demande  l'équation  du  temps,  le  11  novembre  1842- 
à  6'23'"38',  temps  vrai  astronomique  de  Quito,  ou,  le  11  novembre 
à  1 1*  48"o',  temps  vrai  de  Paris. 

Du  1 1  au  12  novembre,  l'équation  du  temps  augmente  de  7S2g;  on  fera 
la  proportion 

24*  :  ii*48'"o'  ::  7',29  :  x  =  3',58. 

Ajoutant  ces  3',58  li  l'équation  du  temps  i  i*44*'^%^i  \e  \\  novembre  à 
midi  vrai,  on  a  ii^44"'4'>'S  P^^^  l'équation  du  temps  demandée. 

La  proportion  que  nous  venons  de  faire  suppose  que  la  variation  diurne 
de  l'équation  du  temps  est  uniforme.  L'erreur'qui  résulte  de  cette  suppo- 
sition peut,  dans  certains  cas,  aller  à  o',i  i  ;  quand  on  voudra  une  valeur 
exacte,  il  faudra  avoir  recours  aux  différences  secondes ,  et  opérer  comme 
pins  loin  pour  la  déclinaison  du  Soleil. 

L'équation  du  temps  sert  à  convertir  le  temps  vrai  en  temps  moyen, 
et  réciproquement. 


Conversion  '  du  temps'^ùraien  temps  moyen. 
Calculez  Péquation  du  temps  pour  l'heure  vraie  de  Paris,  ajoutes  cette 
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équation  à  l'heure  vraie  donnée,  en  ajant  l'aUention  de  retrancher  12*  de 
la  somme ,  tontes  les  fois  que  Féquation  du  tempii  est  comprise  entre  11^ 
et  12^,  le  résultat  sera  le  temps  moyen  cherché. 

Exemple.  On  demande  le  temps  moyen  d'une  obsenration  faîte  à  Par-* 
ramatta,  le  22  décembre  1842  à  2^9" SB',  temps  vrai. 

Le  temps  vrai  correspondant  de  Paris  est,  le  21  décembre  k  iG^iS^iS.'; 
l'équation  du  temps  est  alors  i  i^68'"37%i7  ;  on  a  donc 

Temps  vrai  de  Parramatta Décembre  22*^   2^  g^SS^^a 

Équation  du  temps 11. 58. 87, 17 

Somme  —  1 2^  ou  tem  ps  moyen  cherché .  Décembre  22 .  2 .  8 .  35 , 1 7 

I 

Conversion  du  temps  moyen  en  temps  vrai. 

Du  temps  moyen  de  Paris,  retranches  l'équation  du  temps  qui  conYieut 
au  midi  le  plus  voisin ,  en  ayant  l'attention  d'ajouter  12^  au  reste ,  lorsque 
cette  équation  du  temps  est  comprise  entre  11*  et  12^,  vous  aurez  le 
temps  vrai  approché  de  Paris;  pour  ce  temps  vrai  calculez  l'équation  da 
temps,  retranchez- la  du  temps  moyen  donné,  en  ayant  soin  d'ajouter  12^ 
|iu  reste,  quand  l'équatîon  du  temps  est  entre  1 1^  et  12^,  et  vous  aurez  le 
t^mps  vrai  demandé. 

Exempte.  On  demande  le  temps  vrai  d'une  observation  faite  à  Quito^ 
le  3o  juin  1842  à  2i^56"'5',  temps  moyen. 

Le  temps  moyen  correspondant  de  Paris  est,  le  i*'  juillet  à  3^2o""a7\ 
Çn  retranchant  de  cette  date  l'équation  du  temps  3'"22',  à  midi,  le  1^  joii* 
let,  on  trouve  le  temps  vrai  approché  de  Paris,  juillet  i^3^,i7'"5';  l'équation 
du  temps,  pour  cet  instant,  est  3"*23',53,  On  a  donc 

Temps  moyen  deQuito « Jain  3o>2i'^56**  5',oo 

Éqoatîon  du  temps. ...  « 3.23,53 

Différence  on  tenxps  vrai  demandé Juin  3o .  2 1 .  52 .  4i  >47 

On  peut  encore  convertir  le  temps  moyen  en  temps  rrai  à  l'aide  de  la 
Table  X ,  page  3i6.  Ajoutez  à  l'équation  du  temps  à  midi  vrai  la  quantité 
donnée  par  cette  Table,  en  ayant  égard  à  son  signe;  la  somme  sera  l'équa- 
tion du  temps  à  midi  moyen;  calculez  la  variation  de  l'équation  du  temps 
pour  llieure  moyenne  de  Paris  par  la  proporti«>n 

24^^  :  temps  moyen  de  Paris'::  variation  diurne  :  x. 


kh: 
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La  valeur  de  x  sera  ce  qu'il  faudra  ajouter  à  Féquatioli  cïti  temps  à  inidi 
mo^en,  ou  en  retrancher ,  pour  avoir  râquation  du  tempi  eorrespohdante 
h  l'heure  proposée. 

Ainsi  y  dans  l'exemple  précédent  ^  on  a 

Équation  du  temps  à  midi  vrai  le  i"  juillet  o*  3'*ai',gS 

TableX,  i^juillet.. >.  -  -  —        o,o3 

Équation  du  temps  à  midi  mqjren  le  i**  juillet  o.  3«2f  ,91 

Variation  en  3*  n&^^f -f-         i  ,6t 

Équation  du  temps  au  moment  de  l'obser- 
vation   o.  3.23,53 

Temps  mojen  de  Quito Juin  3o^  21 .56,  5yOo 

Différence  ou  temps  vrai  demandé ••   Juin  3o.ai.5a«4i947 


Temps  sidéral  à  midi  mojren. 

Le  temps  sidéral  à  midi  moyen, ou  l'ascension  droite  moyenne  du  Soleil, 
est  l'heure  sidérale  du  passage  du  Soleil  mojren  au  méridien  de  Paris. 

Pour  avoir  le  temps  sidéral  au  midi  raojeQ  d'un  autre  lieu,  avec  la  longi- 
tude en  temps  de  ce  lieu,  prenes  dans  la  Table  IX,  page  3i5,  une  correc-* 
tion  que  vous  ajouterez  au  temps  sidéral  au  midi  moyen  de  Paris,  si  le  lieu 
esta  l'ouest  de  Paris,  et  que  vous  en  retrancherez  si  le  lieu  est  à  l'est;  le 
résultat  sera  la  quantité  cherchée. 

Exemple.  On  demande  le  temps  sidéral  au  midi  moyen  de  Greenwich , 
le 6  avril  1842*  La  longitude  en  temps  de  Greenwich,  k  Pouest  de  Paris , 
est  9*22';  avec  celte  quantité,  la  Table  IX  donne  ta  correction  i',54y 
qui,  ajoutée  a  o* 57" 25%34 ,  donne,  pour  le  temps  sidéral  demandé , 
o*57"26',88. 

Le  temps  sidéral  à  midi  moyen  sert  à  convertir  un  temps  sidéral  donné 
en  temps  moyen  astronomique,  et  réciproquement. 

Conversion  du  temps  sidéral  en  temps  mojren. 

Retranchez  du  temps  sidéral  donné  le  temps  sidéral  à  midi  moyen ,  en 
ajoutant  au  premier  24*,  si  cela  est  nécessaire  pour  rendre  la  soustraction 
possible,  le  feste  sera  le  temps  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen.  Dîmi« 
nnez-le  de  la  réduction  donnée  par  la  Table  TIIl ,  page  3 1 4  9  vous  aurez  le 
temps  moyen  cherché. 
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KxempU,  On  demande  le  temps  moyen  d'une  obsenration  lelteà  PÉrit, 
le  i4  f^rier  184a  à  i&^/i^3S'fi^  de  tempe  skIéraL 

Temps  sidéral  de  l'obserration 16^  24"35',6a 

Temps  sidéral  à  midi  moyeui  le  i4  février ai  .S6.31 ,  10 

Différence  ou  temps  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen.  1 8 .  48  -xi  4  »  ^ 
Réduction  donnée  par  la  TaUeVIII 3.  4^84 

Temps  moyen  astronomique  demandé i8«45.  9*68 

CoTwersion  du  temps  moyen  en  temps  sidéraL 

Avec  le  temps  moyen  donné,  prenez  la  réduction  tirée  de  la  Table  TX, 
page  3i5y  ajoutez  ensemble  le  temps  sidéral  à  midi  moyen,  le  temps 
moyen  proposé  et  la  réduction ,  la  somme  sera  le  temps  sidéral  demandé. 

Exemple,  Quel  est  le  temps  sidéral  qui  correspond ,  le  i4  février  184^, 
à  i8^^S*g'^68  de  temps  moyen? 

Temps  sidéral  à  midi  moyen  le  i4  février 21*  36"2i%  10 

Temps  moyen  donné 18. 4^*  9f68 

Réduction  donnée  par  la  Table  IX 3-4  »84 

Somme  ou  temps  sidéral  demandé 16.  a4*  35,6i 

Le  temps  sidéral  ainsi  obtenu  étant  converti  en  degrés,  à  raison  de  i5  de- 
grés pour  une  heure ,  est  ce  qu'on  appelle  l'ascension  droite  du  milieu  du 
ciel  pour  le  temps  moyen  proposé.  Ainsi ,  le  i4  février  1842,  à  i8^4^"9%68, 
temps  moyen,  Taseension  droite  du  milieu  du  ciel  est  ^46* 8'  54',3o. 

Le  temps  sidéral  à  midi  moyen  sert  à  calculer  le  passage  des 
et  des  étoiles  au  méridien.  En  effet ,  l'ascension  droite  en  temps  d'une  él 
ou  d'une  planète,  est  le  temps  sidéral  de  son  passage  an  méridien;  conTer- 
tissez  ce  temps  sidéral  en  temps  moyen,  comme  cî-dessns,  et  vous  aiires 
llieure  du  passage  au  méridien. 

Ascension  droite  du  Soleil. 

Avec  l'obliquité  apparente  de  l'écliptique  et  la  longitude  rraie  Au 
Soleil  y  on  a  calculé  l'ascension  droite;  une  errear  de  +  1^  dans  la  longi- 
tude donnerait,  sur  cette  ascension  droite,  une  errear  de  -fr  ^*j99IB 
— -  o^'yoSG  cosa  O  +  0^,007  cos4  O*  L'ascension  droite,  comme  la  loa^- 
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kiide>  est  comptée  de  l'éqainoxe  apparent.  On  la  donne  pour  le  midi 
moyen  de  chaque  Jour ,  conTertie  en  temps.  Si  on  la  Tent  pour  une  antre 
heure  que  midi  moyen ,  on  sniyra  la  mAme  règle  qoe  pour  la  longitude; 
mais  si  le  môurement  diame  varie  beaucoup ,  il  peut  en  résulter  une  er- 
reur de  o%ii.  Pour  Péytter,  il  fendra  tenir  compte  des  secondes  diffé- 
rences. 

L'ascension  droite  du  Soleil  sert  jonrudlement  à  connaître ,  par  Pob- 
serrât  ion  du  passage  du  Soleil  au  méridien,  l'état  d'une  pendule  r^lée 
sur  le  temps  sidéral.  La  différence  entre  le  temps  du  passage  obserré  et 
l'ascension  droite  du  Soleil ,  calculée  pour  midi  yrai  ^  indique  FaTance  on 
le  retard  de  la  pendule  sur  le  temps  sidéral. 

Quand  on  n'a  observé  qu'un  bord  du  Soleil  y  on  obtient  l'ascension  droite 
du  centre  au  moyen  du  temps  que  le  demi-diamètre  du  Soleyl  emploie  è 
trarerser  le  méridien,  et  qu'on  trouTC  aux  pages  34»  35  et  36. 

Déclinaison  du  Soleil. 

La  déclinaison  du  Soleil  a  été  déduite  des  mêmes  éléments  que  l'ascen- 
sion  droite.  Nous  avons  dit  page  377  comment  il  faudrait  la  corriger  si  l'on 
supposait  une  obliquité  différente.  La  déclinaison  du  Soleil  est  donnée 
pour  midi  moyen  ;  on  l'aura  pour  une  autre  heure  de  temps  moyen  à 
Paris  9  en  opérant  comme  pour  la  longitude. 

Exemple.  On  demande  la  déclinaison  du  Soleil,  le  16  décembre  1842 
à  1 1*  54"*,  temps  moyen  de  Paris. 

Le  1 6  décembre,  à  midi  moyen,  la  déclinaison  dnSoleil  est  a3®  i  gfS^'fi  A  ; 
du  16  au  17  elle  augmente  de  a'27%0^  on  fera  la  proportion 

a4*  :  11*54"  ::  a'a7',o  :  X  =  i'ia*',9. 

Ajoutant  i'ia',9  à  a3<*ig'57',5,  on  a  !i3*ai^io',4-^  pour  la  déclinaison 
demandée. 

Ce  procédé  suppose  que  dans  un  intervalle  de  24  heures ,  la  déclinaison 
varie  uniformément.  La  plus  grande  erreur  qui  en  résulte  dans  certains 
cas  peut  aller  k  3',5.  Toutes  les  fois  qu'on  aura  besoin  d'une  grande  pré- 
cision ,  il  &udra  recourir  aux  secondes  différences  et  opérer  ainsi  qu'il 
suit  :  Prenez  la  déclinaison  pour  le  midi  qui  précède  l'heure  donnée 
et  les  diflRftrences  avant  et  après;  retranchez  la  première  de  la  se- 
conde pour  avoir  la  différence  seconde,  à  laquelle  vous  donnerez  le 
signe  convenable.  Avec  cette  différence  seconde  et  la  moitié  de  l'heure 
donnée,  vous  trouverez  dans  la  Table  Y,  page  3io ,  une  correction  que 


^4  ËX^UGATI09I  St  tlBAtiË 

Voos  prendres  avec  un  signe  contraire  à  celui  de  la  seconde 
et  que  tous  applîqaeres  k  la  partie  proportionnelle  déjà  obtenoe 
Dan»  Pexemple  précédent  j  on  a 


mm 


i6  décembre. 


Déclinaison. 


2i3*»i9'57',5A 


Dîff.  i^'. 


a'  55> 


2.a7>o 


Dlff.  a««. 


-  û8V 


Avec  la  différence  seconde  28"|0  et  la  moitié  5^57"*  de  l'henre  dwmét 
li«5^m^  on  trouve,  par  la  Table  Y,  la  correction  3%5  qu'il  faut  ajoater  à 
la  partie  proportionnelle  %'  I2^,Q«  parce  que  la  différence  seconde  est  né- 
gative, et  l'on  obtient  enfin  la  déclinaison  23°  2i'  1 3^,9  A. 

La  déclinaison  du  Soleil  sert  pour  trouver  la  latitude  et  Pheure  «Tua 
lieu  par  la  hauteur  observée  du  Soleil.  Quand  on  a  la  hauteur  d*un  bord,. 
t>n  en  déduit  celle  du  centre  en  y  appliquant  le  demi-diamètfe  du  Soleil , 
<[ui  est  donné  de  5  en  5  jours  ^  pages  34»  35  et  36. 

ÊPHÊMÉRIDE  DE  LA  LUNE. 


LongUude  du  npsud  de  la  Lune. 

La  longitude  du  nœud  de  la  Lune  sert  à  calculer  la  natation  des  étoiles 
et  des  planètes*  Elle  est  donnée  de  lo  jonrs  en  lo  jours;  on  Taura  pour 
un  jour  quelconque  a  l'aide  de  son  mouvement  diurne. 

Lever  et  coucher  de  la  Lune. 

On  tronve,  page  38  et  suivantes,  en  temps  moyen  civil  de  Paria,  l'heure 
du  leyer  et  du  coucher  apparent  du  centre  de  la  Lune  k  Paris;  <m  a  te&n 
compte  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe- 

Les  pliases  de  la  Lnne  sont  en  temps  moyen  civil  de  Paris*  On  .donne, 
dans  les  mêmes  pages,  le  jour  de  la  Lune  qui  répond  au  quantième  du 
moiSf  en  comptant  i  pour  le  jour  de  la  noiiveUe  lune  vraie,  si  elle  arrive 
avant  midi;  qoand  elle  arriva  après  midi,  c'est  le  lendemain  qni  est  in-- 
Uiqué  pour  le  premier  ionr  de  la  Lune. 
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Passage  de  la  Lune  au  méridien. 

Le  passage  du  centre  de  la  Lune  au  méridien  de  Paris  est  donné  en 
temps  moyen  astronomique.  Le  trait  «-  indique  que«  pour  le  jour  du  mois 
auquel  ce  signe  correspond ,  il  n'y  a  pas  de  passage  an  méridien  de  Paris. 

Pour  déterminer  le  temps  du  passage  de  la  Lune  au  méridien  d'un  autre 
lien  que  Paris,  il  faut  prendre  la  différence  entre  l'heure  du  passage  du 
jour  et  l'heure  du  passage  de  la  veille  si  le  lieu  est  à  l'est  dcParis,  ou  bien 
la  différence  entre  l'heure  du  passage  du  jour  et  l'heure  du  passage  du 
lendemain  si  le  lieu  est  à  l'ouest^  et  faire  ensuite  la  proportion 

a4^  ;  longitude  du  lieu  ::  différence  des  passages  !  x; 

jr  est  ce  quHl  faut  retrancher  dans  le  premier  cas  de  l'heure  du  passage 
à  Paris  I  et  j  ajouter  dans  le  second  pour  avoir  Pheure  du  passage  au  mé- 
ridien du  lieu. 

Pour  aroir  en  temps  vrai  l'heure  du  passage  de  la  Lune  au  méridien  dans 
nn  lien  quelconque ,  on  réduit  d'abord  en  temps  vrai  de  Paris  l'heure  du 
passage  à  Paris  et  le  calcul  s'achève  comme  précédemment. 

Le  passage  de  la  Lune  au  méridien  est  utile  aux  astronomes  qui  veulent 
observer  la  Lune  au  méridien;  il  sert  aussi  à  trouver  l'heure  des  marées* 
Les  navigateurs  observent  la  hauteur  méridienne  de  la  Lune  pour  avoir  la 
latitude. 

Longitude  et  latitude  de  la  Lune^ 

Les  longitudes  et  latitudes  de  la  Lune  ont  été  calculées  pour  midi  et 
minuit,  temps  moyen  de  Paris.  Les  longitudes  sont  comptées  de  l'équinoxe 
apparent.  On  peut  les  conclure  par  interpolation  pour  une  heure  quel- 
conque y  en  ayant  égard  aux  différences  secondes  {voyez,  page387y  le  calcul 
de  la  déclinaison).  Les  positions  qu'on  obtient  ainsi  sont  d'une  exac 
titude  presque  égale  à  celle  qu'on  obtiendrait  en  calculant  directement 
par  les  Tables. 

é 

Parallaxe  horizontale  équatoriale  de  la  Lune. 

La  parallaxe  horizontale  équatoriale  a  été  calculée  pour  le  midi  et  le 
minuit  de  chaque  jour,  temps  moyen  de  Paris.  On  l'aura  pour  une  antre 
heure,  en  suivant  une  règle  analogue  à  celle  qui  a  été  donnée  ci-dessos, 
page  378,  pour  le  calcul  de  la  longitude  du  Soleil.  Si  Ton  avait  besoin  d'une 
très  grande  précision,  il  faudrait  aussi  tenir  compte  de  ls|  correction  jdeg 
secondes  différences  qui  peut  quelquefois  s'élever  à  o',6. 

a5 
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Si  U  terre  était  iphérique»  la  itarallaxe  ou  l'angle  sous  lequel ,  du  ceolre 
de  la  Lnne,  on  voit  le  rayon  de  ta  Terre,  aurait  au  même  instant  la 
même  Talenr  à  l'éqnateur  et  dans  un  lieu  quelconque.  Mais  la  Terre  est 
un  sphéroïde  aplat! ,  laparallaxedimÏDae  avec  lerajon  de  la  Terrera  me- 
sure qu'on  ^éloigne  de  l*éqaateur.  Soît7>  la  parallaxe  horizontale  équato- 
riale ,  a  l'aplatissement  de  la  Terre ,  la  parallaxe  en  un  point  dont  la  lati- 
tude est  L  sera 

Le  plus  souvent  on  se  contente  de  la  parallaxe  équatoriale;  ^wta 
dans  les  calcula  qui  «xi^nt  quelque  préoiitoB,  il  Taut  avoir  égard  k 
la  correction  ap  lin^L  qui  se  retranche  toujours  de  la  parallaxe  équa- 
toriale/». 

Voici  cette  correction  pour  Paris,  dont  la  latitudeest48'So'i3*^,  dao» 
trois  hypothèses  d'aplatissement,  et  pour  difTéreutes  râleurs  de  la  paral- 
laxe équatoriale. 


J 

5S' 

54' 

5? 

56' 

V 

58- 

S,' 

6o' 

6i' 

îfc 

5-,5 

5-.6 

S'.î 

5',8 

5'« 

6*." 

6",i 

6',a 

6-,3 

* 

6,0 

6,1 

6,1 

6,3 

6,5 

6,6 

6.7 

6,8 

6.9 

Tk 

<i,7 

6,8 

6,9 

7." 

7.> 

7.3 

7.4 

7.« 

7.7 

Ascension  droite  et  déclinaison  de  la  Lune* 


L'ascension  droite  et  la  déclinaison  ont  été  déduites  de  la  longitude  et 
de  la  latitude,  an  moyeu  de  l'obliquité  apparente  de  l'écliptiqne.  L'ascen- 
sion droite  est  comptée  de  l'équïnoxe  apparent. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  sont  données  pour  midi  et  minuit  y 
tempsmoyendeParis.  On  peut  les  ohtenir  par  interpolation  pour  d'antres 
heures,  en  tenant  compte  des  secondes  difiérences  qui  donnent  lieu  ii  uoa 
correction  qu'on  troure  dans  la  Table  Y,  page  3  lo. 
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Exemple»  On  demande  la  déclinaison  de  la  Lune  y  le  11  avril  1842, 
à  1  ^^So"*»  temps  moyen  de  Paris. 

Prenesy  pa^  ^7  »  ^  àeux  décUnaifions  qai  précëdent  et  les  deux  décli- 
naisons quisoÎTent  l'heure  proposée;  prenez  en  même  temps  les  diflKrences 
premiëresy  et  formes  les  deax  difiérenoes  secondes  dont  yous  prendrez  la 
demi-somme ,  comme  cela  se  Toit  dans  le  tableau  suivant. 

Déclinaison  (^  Différences 


Le  II  à    o^...I5•I7'4a^6 

ti  II  12 17.30.  9,3  +^  "ÏT''  —  iû'5i%o 

ta  à    o 19.81.45,0  +  ^-   *-^»7  —  12.58,5 

ra  à  «2 21.20.22,2  +  ». 4^.37»* 

^  somme  des  secondes  différences. .« -*-  xi  •54>7 

Calcules  la  mriartien  pnnrenant  de  la  dilféwenoe  première,  et  correspon- 
dant à  S^So*,  dont  l'heure  proposée  surpasse  12*,  par  la  proportion 

12*  :  5*5o"  ::  2^  i'35*,7  :  x  =  0*59'  6^^ 

Cherches  ensuite  dans  la  Table  V,.  page  3 10^  avec  S^So''  et  la  demi-somme 
ufS^'j»]  des  secondes  différences,  une  correction  que  yoAs  trouverez  de  i'29*,2, 
vous  donnerez  à  cette  correction  le  signe  -f-,  parce  que  la  demi-somme 
des  secondes  différences  a  le  signe  -^>  et  vous  aurez 

déclinaisons  i7«3oV,3  4.  o*59'6',5  +  i'29',2  ass  i8»3o('45%o. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  de  la  Lune  serviront  k  calculer  s^ 
hauteur  avec  assez  de  précision ,  pour  réduire  les  distances  observées,  à 
raison  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe, si  l'on  ne  peut  pas- observeir 
cette  hauteur  à  l'époque  où  l'on  mesure  des  distances  lunaires. 

La  déclinaison  de  la  Lune  est  utile  pour  avoir  la  latitude  géographique 
par  l'observation  de  la  hauteur  méridienne  de  cet  astre.  L'ascension  droite 
peut  servir  à  déterminer  la  différence  de  longitude  entre  deux  lieux  ou 
l'on  a  observé  ungrand  nombie  de  .passage»  de  laLnne  au  méridien ,  ou 
le  passage  de  la  Lune  et  de  quelques  étoiles  voisines. 

Demi-Diamètre  horizontal  de  la  Lune. 


Le  demi-diamètre  a  été  calculé  ponr  midi  et  minuit,  temps  mojen  de 
Paris  ;  avec  sa  variation  en  1.2  heures ,  on  poarra  l'obtenir  pour  une  autre 
heure  que  midi  ou  minuit. 
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Dans  le  calcul  des  distances  obtenrées  de  la  Lune  au  Soleil  >  aux  étoiles 
et  anx  planètes ,  il  faat  avoir  égard  à  Paugmeotation  du  demi-diatnètiie 
horizontal  de  la  Lune  à  raison  de  sa  hauteur.  Cette  augmentation  qui  ^é^ 
lève  au  plus  à  19"  se  trouve  dans  la  plupart  des:  tables  astrononiques  et 
des  traités  de  navigation. 

ÉPHÉMÉRIDES  DES  SIX  PLANÈTES  PRINCIPALES. 

Mercure,  Vénus ,  Mars,  Jupiter,  Saturne  et  Unutus. 

>  ■         . 

Ces  éphéméridies  sont  disposées  d'une  manière  tout-li-faSt  semUable;  on 
7  trouve  le  lever  et  le  coucher  de  chaqup  planète  à  Paris ,  en  temps  mojen 
civil  ;  le  passage  au  méridien  de  Paris  en  temps  moyen  astronomique  ;  les 
jours  oh.  les  planètes  sont  en  opposition ,  en.  conjonction ,  en  quadrature 
ou  k  leur  plus  grande  élongatîon.  Viennent  ensuite  les  longitudes  et  làti* 
tudes  héliocentriques  et  géocentriques,  les  ascensions  droites,  les  décli- 
naisons et  les  rayons  vecteurs ,  calculés  pour  le  midi  moyen  de  Paris. 

Les  calculs  des  planètes  ont  été  faits  pour  des  intervalles  de  temps  égaux , 
du  commencement  à  la  fin  de  l'année,  ce  qui  permet  de  les  vérifier 
avec  plus  de  sûreté,  et  rend  plus  facile  l'interpolation  qu'il  faut  faire 
lorsqu'on  veut  avoir  les  lieux  des  planètes  à  des  époques  pour  lesquelles 
ils  n'ont  pas  é^é  calculés. 

Mercure  a  été  calculé  de  trois  jours  en  trois  jours ,  Vénus  et  Mars  de  six 
en  six ,  Jupiter  de  huit  en  huit ,  Saturne  de  dix  en  dix  y  et  Uranos  de 
quinze  jours  en  quinze  jours. 

Le  lever  et  le  coucher  des  planètes  ne  conviennent  qu'à  la  latitade  de 
Paris. 

On  peut  déterminer  la  latitude  par  l'observation  de  la  hauteur  inérî* 
diennede  Vénus,  Mars,  Jupiter  et  Saturne,  lorsque  ces  planètes  passent 
au  méridien  pendant  la  nuit  ou  dans  le  crépuscule  du  matin  ou  du  soir. 

Le  rayon  vecteur  est  nécessaire  pour  trouver  la  distance  d'une  planète  à 
la  Terre,  et  calculer  les  observations  de  diamètres. 

Éclipses  des  satellites  de  Jupiter. 

Les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter  ont  été  calculées  par  les  nou- 
velles tables  de  M.  Damoiseau,  publiées  par  le  Bureau  des  Longitudes, 
en  i836. 

JjCs  observations  de  ces  éclipses  offrent  aux  voyageurs  des  moyens  £ré- 
quents  de  déterminer  les  longitudes  \  elles  sont  très  faciles  à  faire,  surtout 
à  terre.  Une  pendule  ou  un  garde-temps ,  une  lunette  achromatique  d'en- 
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viron  i  mètres  et  an  iostrunieiit  propre  à  prendre  des  hauteurs  pour 
trouver  le  temps,  sufiisent  pour  faire  sur  les  satellites  des  obserTations  utiles. 

Afin  de  reconnaître  aisément  la  place  du  satellite  dont  on  se  propose 
d'observer  rimmersion  ou  l'éniersion,  il  suffit  de  faire  les  remarques 
suivantes.:. 

i^  Avant  l'opposition,  c^est^à-dire  pendant  tout  le  temps  que  Jupiter 
passe  au  méridien  le  matin,  l'ombre  est  située  à  Foceident  de  œtte  pU-» 
nète>  et  les  immersions  ou  les  émersionsse  font  de  ce  côté. 

a®.  Après  l'opposition  de  Jupiter,  lorsqu'il  passe  au  méridien  avant 
minuit ,  c'est  toujours  a  l'orient  de  la  planète  que  sont  les  satellites  qui 
doivent  entrer  dans  l'ombre,  ou  qui  doivent  en  sortir. 

Si  l'on  se  sert  d'une  lunette  qui  renverse  les  objets,  les  apparences 
seront  contraires. 

3*.  Avant  Topposition,  on  ne  peut  voir  que  les  immersions  du  premier 
satellite  i  et  après  l'opposition,  il  n'y  a  que  les  émersions  qui  puissent 
être  observées  :  c'est  en  général  la  même  chose  pour  le  second  satellite. 
Il  arrive  cependant  quelquefois  qu'on  peut  observer  l'immersion  et 
l'émersion;  M.  Damoiseau  a  donné,  dans  ses  Tables,  les  moyens  de  cal- 
culer les  circonstances  dans  lesquelles  on  peut  observer  les  deux  phases 
de  l'éclipsé  d*un  satellite. 

Toutes  les  éclipses  des  satellites  sont  indiquées  en  temps  moyen  astro* 
nomique  compté  de  midi  ;  on  a  marqué  d'un  astérisque  celles  qui  sont 
visibles  à  Paris.  Lorsque  l'on  sera  sous  un  autre  méridien ,  on  ajoutera 
aux  temps  marqués  des  éclipses  la  différence  des  longitudes,  réduite  en 
temps,  si  l'on  est  à  l'orient  de  Paris,  ou  on  l'en  retranchera  si  l'on  est  à 
l'occident,  et  l'on  aura  le  temps  pour  le  lieu  o&  l'éclipsé  doit  s'observer; 
ensuite,  si  ce  temps  tombe  dans  la  nuit ,  on  verra  si  Jupiter  doit  être  sur 
l'horizon,  au  moyen  de  son  lever  et  de  son  coucher. 

Configurations  des  satellites  de  Jupiter, 

Les  configurations  des  satellites  sont  indiquées  pour  chaque  jour,  à 
l'heure  qui  est  marquée  au  haut  de  la  page;  ces  conOgurations  sont 
renversées,  comme  on  les  voit  par  des  lunettes  à  deux  verres  convexes. 
On  a  désigné  Jupiter  par  un  petit  rond  au  milieu  de  la  ligne ,  et  tes 
satellites  par  des  points  accompagnés  de  chiffres.  Les  satellites  s'ap- 
prochent de  Jupiter  lorsque  les  chiffires  sont  entre  Jupiter  et  les  points; 
ils  s'en  éloignent  lorsque  les  points  sont  entre  Jupiter  et  les  chiffres.  Les 
satellites  sont  dans  la  partie  supérieure  de  leurs  cercles ,  ou  la  plus  éloi* 
gnée  de  la  Terre,  lorsqu'ils  sont  è  gauche  ou  è  l'occident,  et  qu'ils 
s'approchent  de  Jupiter;  et  ils  sont  dan&  la  partie  inférieure,  ou  la  pluft 


396  EXPlilGATION  ET  USâGE 

proche  de  ta  Terre,  lorsqu'il»  sont  di^  diéme  c^té  et  qu'ils  s'ëloîgteiit  de 
Jat>iter;  c'est  le  contraire  loi*Bqti4l8  dont  à  droite  ou  à  l'ôf lent.  Le  zéro, 
accompagné  d'un  chiffre,  signifie  qu'un  satellite  esttur  le  disque  de  Ju- 
piter; et  le  gros  point  noir,  accompagné  aussi  d'un  chiffre^  indique  qu'ua 
satellite  est  dans  l'omhre,  ou  hîen  derrière  le  disque  de  Jupiter. 

Pottb  déterminer  ces  configuratioiiâ ,  on  i^est  sef  vi  des  latbles  calcalées 
par  M.  Damoiseau,  et  qui  donnent  facilement  les  positions  des  satellites , 
soit  dans  le  sens  de  l'équateur  de  lupit^,  soit  datis  ks  setis  de  la  lati- 
tude :  ces  fables  serviraient  paiement  k  ealculev  les  paésages  des  satel- 
lites sur  le  disque  de  Jupiter.  Ces  tables  se  trouvent  k  ta  suite  dea  tablei 
écliptiques  des  satellites  de  Jupiter. 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 

s 

Les  ascensions  droites  et  les  déclinaisons  àppareàtaa  pour '66  étoika 
principales  sont  données  de  lo  jours  en  lo  {ours,  et  pour  la  Polaire ^de 
3  jours  en  3. jours.  La  position  moyenne  de  chaque  étoile  est  auasi  domMe 
pour  le  I*' janvier.  ... 

Lorsqu'on  veut  réglet  une  jMjadule,  obtenir,  une  latitude  ou  iin  aainralii 
par  des  observations  d'étoiles,  on  a  besoin  des  positions  apparentes  des 
étoiles  observées. 

DISTANCES  LUNAIRES. 

Les  distances  géocentrîques  du  centre  de  la  Lune  au  centre  du  Soleil, 
aux  étoiles  et  au  centre  des  planètes  sont  données  pour  le  temps  mojen  de 
Paris ,  de  3  heures  en  3  heures,  en  comptant  o^  à  midi  moyen.  A  côté  des  dis- 
tances ,  on  a  mis  leurs  différences,  pour  faciliter  le  calcul  des  interpola  tiens- 

On  a  réuni,  les  unes  à  la  suite  des  autres,  les  distances  qui  peuvent 
être  observées  le  même  jour,  en  commençant  par  les  astres  qui  sont  le 
plus  à  l'occident  de  la  Lune,  et  finissant  par  ceux  qui  sont  le  plus  à  l'o- 
rient. Les  lettres  £.  et  O.  (Est  et  Ouest)  indiquent  la  position  de  ces 
astres  relativement  à  la  Lune. 

Des  filets  légers  séparent  les  observations  d'un  même  jour,  et  I'ob  a 
mis  un  filet  plus  fort  entre  la  dernière  observation  d'un  jour  et  la  pie? 
mière  observation  du  jour  suivant. 

Cette  disposition  permet  aux  navigateurs  de  voip*  d'un  seul  coii^p  d'ceil 
quels  sont,  à  un  instant  quelconque,  les  astres  dont  ik  peuvent  olh^ 
server  les  distances  à  la  Lune.  On  yoit,  par  exemplo»  ¥*fi^  i9^>  <|«e 
le  20  mai  1842  on  peut  observer  Pollux  et  Régulos  à  l'Ouest  de  la 
Lune;  Antarès,  Saturne  et  Jupiter  à  l'Est. 
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Calcul  de  la  longitude. 

On  a  trouvé  en  mer  la  distance  vraie  d'AIdébaran,  de  63*2^25'',  le 
18  avril  1843  à  16^  25"'2o<'  de  temps  moyen.  On  demande  la  longitude 
du  vaisseau? 

Il  s'agit  de  trouver  l'heure  de  Paris  à  l'instant  où  la  distance  d'Aldéba- 
ran  était  de  GS^^s'iS". 

Cette  distance  tombe  ^  page  186^  entre  les  distances  du  18,  à  i5^  et  à  i8\ 
qui  différent  de  i^44'5i'>  ^^  ^^1^  ^^^  P^^^  grande  que  celle  du  i8,  à  i5', 
de  o*^54^5o^.  On  fera  la  proportion 

i«44'5i-'  :  o»54'5o''  ::  3*  :  a:  =  i*34'"8'; 

par  conséquent  l'heure  de  Paris  est  i6*34"*8',  temps  mojen. 

En  prenant  la  différence  entre  cette  heure  et  i6^a5''2o',  on  trouve 
0*8*4^'  pour  la  longitude  occidentale  en  temps. 

Si  l'heure  du  vaisseau  est  donnée  en  temps  vrai^  on  convertira  en  temp^ 
vrai  y  par  le  procédé  exposé  page  38o,  l'heure  moyenne  de  Paris.  Alors 
elle  sera  comparable  à  l'heure  du  vaisseau. 

Réduction  dune  distance  apparente  observée  en  distance 

vraie. 

Les  distances  lunaires  qu'on  observe  sont  affectées  des  effets  de  la  pa- 
rallaxe et  de  la  réfraction  ;  il  faut  les  en  dégager  pour  avo'^r  les  distances 
vraies ,  et  pouvoir  les  comparer  aux  distances  qu'on  trouve  dans  ce  livre. 

On  peut  employer  la  méthode  de  Borda ,  dont  le  calcul  esl  simple  et 
rigoureux,  pour  passer  de  la  distance  apparente  observée  à  la  distance 
vraie.  On, trouve,  pages  3o8  et  309,  une  table  des  différences  logarith^ 
iniques  construite  par  finrckhardt ,  non-seulement  pour  faciliter  l'usage 
de  cette  méthode,  mais  principalement  pour  procurer  plus  d'exactitude; 
car  le  coefficient  que  la  table  donne  ne  se  trouve  pas  avec  précision ,  en 
employant  les  tables  de  réfractipn  et  les  tables  logarithmiques  ordinaires. 

On  a  observé  une  distance  apparente  de  83^5 7'33'  entre  le  Soleil  et  la 
Lune  dont  les  hauteurs  apparentes  étaient  48^27^30'  et  29''34'  ;  le  haro- 
Bsitre  était  à  o",762,  et  le  thermombtre  centigrade  à  +  2&^,3.  On  demande 
la  distance  vraie. 

Avec  la  hauteur  apparente  du  Soleil,  la  table  première  donne  i^ofig,  il 
faut  ajouter  3  parties  pour  le  baromètre  qui. était  à  o")7€2  au  lieu  de 
o*,76»  et  ôter  81  pour  le  thermomètre  qui  était  à  26^ ,3  au  lieu  de  10®. 
La  correction  totale  sera  donc  78  parties  è  letrancher  de  1089,  et  l'on 
aura  101 1  pour  le  nombre  de  la  Table. 
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4-3" 
DUi.  appar.O  C  •     Si^^Sf  ^o" 

Hauc.appar.  0..     4^.27.30   Table  i>« o.oooiori 

Uanuappor.  C  ••     ^7.34.  oCompLarith.coi»    o.o5a3345 

Somme iÔq.Sq.  o 

I  Somme. . . . .     79.59.30  cosinus g. 34o<»^ 


1  Somme-disC.       3.5o.  o  cosinus 9.99895H4 

Haut.  vr.  C  •  •  •     38.ao.43  cosinus 9.944^333 

Haut.  TT.  Q...    48» 36. 47  somme..' 9.a359555 

^""^Zi^^T'  '^'    èi?1?  rJîl^.1; .2il??2?^  97^38065  sînangl.    .nril. 

V  Somme . ....     38.a3.45  cosinus 1^'^m¥  3i« 58^  o* 

Auglc auxiliaire..     3i.58.  o  oosmus 19.9285783 

Sinus 7  distance 9.8227496 

~  distance AiO  40    06' 

Double • o3.  ao.  5a 

Secondes  négligées , H"    3 

Distance  vraie 83.  ao.  55. 

Si  l'on  a  observé  la  distance  de  la  Lune  à  ane  planète,  il  faut  tenir 
compte  de  la  parallaxe  et  du  demi-dlamëtre  de  la  planète.  On  trooTe 
ces  deux  éléments  page  286.  La  parallaxe  doit  être  réduite  à  raison  de  la 
hauteur;  on  trouve  cette  parallaxe  réduite  au  moyen  de  la  table  XII, 
page  319. 

ÉCLIPSES  DE  SOLEIL  ET  DE  LUNE. 

Les  éclipses  de  Soleil  fournissent  un  moyen  pour  déterminer  les  longi- 
tudes. On  trouve,  p.  387  à  agi,  les  circonstances  les  plus  remarqua- 
bles des  éclipses  de  Soleil ,  le  commencement  et  la  fin  de  Péclipse  générale, 
le  commencement  et  la  fin  de  l'écllpse  centrale ,  totale  ou  annulaire;  la 
position  géographique  des  lieux  qui  voient  ces  divers  phénomènes  »  les 
lieux  qui  voient  l'éclipsé  centrale  à  midi  vrai  et  les  deux  limites  nord  et 
sud  de  l'éclipsé  dans  le  méridien  de  la  conjonction  en  ascension  droite. 

L'observation  des  éclipses  de  Lune  n'est  pas  susceptible  de  la  même 
précision ,  parce  que  les  bords  de  l'ombre  de  la  Terre  sont  si  mal  terminés 
qu'il  en  résulte  une  grande  incertitude  sur  les  vrais  instants  des  phases. 

PHÉNOMÈNES. 

On  indique  pour  tous  les  jours  de  chaque  mois ,  en  temps  moyen  astro- 
nomique de  Paris ,  la  conjonction  des  étoiles  de  première  a  sixième  gran* 
denr,  et  des  planètes  qui  peuvent  être  éclipsées  par  la  Lune  dans  qaelque 
lieu  que  ce  soit  du  globe;  on  a  soin  de  donner  la  différence  de  latitude 
vraie  entre  le  centre  de  la  Lune  et  l'étoile  ou  la  planète.  Lorsqu'une  oc- 
cultation peut  être  visible  à  Paris ,  on  fait  oonnaitre  le  temps  moyen  de 
l'immersion  et  de  l'émersion ,  et  la  différence  de  latitude  apparente  entre 
le  centre  de  la  Lune  et  Tastre  éclipsé. 
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JTCE  Di:s  TEMPSjAffwiÉE  1842,  page  3qi. 


TABLEAU  GÉHRE  ROYAL  DE  PARIS, 


ANNÉE  1858. 


MAI. 


i*" 


•■ 


^^  matin. 


Bkin  I 


....  753  58 

Hauteort  moyennes  du  Baromètre  mëtriqatôiidi 753,96 

^  3^ioir 75a,64 

9"  »oir 753,a5 

or 


JUIN. 


i4'i6 
I2,i3 


9"  maim 

midi _ 

,p        ,    .  1      '        .•-    3j  ioir i8,a4 

i  emperacorei  moyennea  en  degrés  cenligra^h  ^{^ ^ .......       i4  o4 

Maximum 19»  4^ 

Minimum 99  05 


Jonr*  de  ploie. 


.3.3.5.7.17.30.11.33.33. 

!   34.35.a8.39.30.31». 


9^  matin 

midi 

3^aoir... 
9^  soir.  . 

9^  matin, 
midi 


tmn. 


755,33 

755yi3 
754,75 
755,07 


...  i6»65 

...  i8,58 

Sf  soir ig,3o 

9**  wir i5,7() 

Maximum, . . .  30,63 

Minimum. ....  1 1 ,  83 


Jours  de  vent. 


Tous  les  jouH. 


Jours  de  brouillard, 


«9 


Jours  de  gelée. 


Jours  de  neige. 


3^.5.6*.  10. 11.1 3.17.1  j.15.17. 
18. 19.30.31 .3^  35.36.38*  .3o. 


Tous  les  jours. 


3. 


Jour»  de  grêla  on  de  grësil. 


Jours  d'éclair. 


Jours  de  tonnerre. 


Jours  d'aurores  boréales. 


1- 


3.3.5.7.37.39.31. 
3.5.7.37.31. 


Tbermomèlrescentigr.  des  caves.  < 


Ancien 


Aucient  I   130.53 


Ancien 

iay 


Quantité  d'eau  tombée ,   i      dans  la  co 

AùnnU  en  mlUjinètrM.  (  sur  l'Observa 


Gâf-M    L.    .6.   i  ]*lf, 


Sud. .  «I  g 

sud-o  ,; 

Ouest J   ,[ 

rf ombre  de  jours  oh  le  venr  a  clé  /  Nord-(]  ,  * 

h  la  direction  moTenoe  du ....  \  Nord.  .\  a  ' 

Est...J  « 
Snd-Ej  3 

Nombre  de  jours  ob  le  Tcnt  a  écë^^][J^^H  4- 


l^mm  ^04. 
4'^       ,i3. 


Nombre  de  jouis  ob  le  ciel  a  étét^^*^'  jîôT 
Kénéraleoient in«ag«o«^u. 


'convertJjQ*^ 


4.  it>. 


3.4.5.13.17.18.34* 


4.13.18.34.36.38. 


Le     !«'. 
Le     i5. 


f  13O363 

\  ii»98i 

r  13,363 

l  11,981 


8i»«  ,07. 
74       ,53. 


4. 

7- 

l: 

I. 

» 

I. 

4- 


3- 

:g. 
18. 


g'  m.(in....  758,*ii 

s'-n.lio....  îïf.^S 

"■■di liti.M 

3'>*,it 746,36 

9^~- 'reise 

ir.-.:::  ?£:§ 

l'«.ir ,cj35 

S»"." ?6»;8! 

9^ioif ;5Ï> 

5»:;:;::::  lîip 

^«Ttmui»..      ■4,&l 

9hm.im....      7.17 
mid g,oi 

^ -»' 7,8t 

TUaiimum..     io,33 

g"  matin....      i"^6 
Sf"  «oir a,i4 

Ss=.:;  iJX 

»'■.»■'"' '2 

SiiV.::::::::  ;;:ï 
fc;;„„-.:::;  ,§;ï 

Minimum S,« 

t.n..3.i4.'5.i6.i5.i9. 
19. 10. 34. 16. aS. 

i.s.3.4.5.n.8.9.n*.i*. 
16.17. i8^9.ai.i4.a7-. 

i.a.3.4.5.7.».a3.a4.a7. 

TowL ,5j, 

Tout  lu  pnn. 

Toai  In  joan. 

T<,..l„jo..„. 

Tot.1 5SS 

3.  .a.  ,4.  .S'.  .6-.  ,7'. 
ro-.14.a6.17. 

6.7.io.ii*.ia.i3.ii.rS-. 

I7.lo».ao.3i.3a.»4".ï5. 

itf!a8'.i9'.3oV3T. 

■r«»i 56 

1S.a6.17. 

10.13.14.15.16..7.18.19.30. 
aiMa3i5a(i37i8»i)ïo3i 

Toul j4 

16. 

«..,. 

T01.I » 

i3. 

16. 

■iwi ,( 

T.,.l » 

To,.l...     ..     ,8 

.3. 

Toui...   ...      1 

"■'•CrSi 

-m 

DlKrmee...     o,A 

6. 
3. 
a. 
3. 

7. 

3 

3 

Toul....  5ÎÏ       '.,6 

,   S5 

1    Sa 

\    51 

) è 

f   76 

\ îfl 

4. 

l    iSo 

ADDITIONS 


A  LA  CONNAISSANCE  DES  TEMPS, 


4842. 


MÉMOIRE 

Sur  la  mesure  théorique  et  expérimentale  de  la  réfraction 
terrestre,  as^ec  son  application  à  la  détermination  exacte 
des  différences  de  niveau ,  (f après  les  obserualions  des  dis- 
tances zénithales  simples  ou  réciproques; 

Pab  m.  BIOT. 

(Présenté  à  PAcadémie  des  Sciences  le  19  novembre  i838.) 


Les  astronomes  et  les  géomètres  ont,  depuis  près  d'un  siècle  et  demi , 
réuni  leurs  efforts  pour  apprécier,  tant  par  expérience  que  par  tliéorie , 
les  réfractions  que  les  rayons  lumineux  subissent  en  traversant  toute 
ratmosphère.  Mais  la  partie  de  ces  réfractions  qui  s'opère  entre  deux 
points  du  sphéroïde  terrestre ,  par  conséquent  toujours  sur  des  trajec- 
toires presque  horizontales ,  quoiqu'elle  Mt  essentielle  pour  les  nivel- 
lements géodésiques,  n'a  pas  été  l'objet  d'autant  de  recherches,  soit  à 
cause  de  sa  variabilité  presque  désespérante ,  soit  à  cause  du  peu  d'in- 
fluence, réelle  ou  supposée,  qu'on  lui  attribuait  sur  les  résultats  de  ces 
opérations.  Aussi,  à  défaut  de  méthodes  certaines,  s'est-on  borné  jus- 
qu'ici à  l'évaluer  d'après  des  hypothèses  dont  on  ne  peut  établir  ration- 
nellement le  principe ,  ni  apprécier  les  conséquences  accidentelles.  A  la 
vérité,  les  caractères  généraux  des  trajectoires  lumineuses  suffisent,  en 
théorie ,  pour  assigner  rigoureusement  lés  différences  de  niveau  de  deux 
points  dont  les  distances  zénithales  réciproques  ont  été  observées  simul- 
tanément ;  et  il  n'y  a  aucun  autre  moyen  de  la  conclure  de  ces  obser- 
vations quand  la  distance  horizontale  des  deux  points  n'est  pas  connue, 
comme  cela  arrive  par  exemple  lorsqu'on  veut  calculer  la  hauteur  d'une 
station  d'après  la  dépression  de  l'horizon  apparent  de  la  mer.  Mais  la 
formule  qui  se  tire  de  cette  considération ,  a  l'inconvénient  de  prendre 
le  rayon  terrestre  pour  unique  élément  linéaire ,  ce  qui  donne  une  très 
grande  influence  à  la  configuration  accidentelle  des  couches  d'égal  pou- 
voir réfringent  que  la  théorie  suppose  sphériques ,  ainsi  qu'aux  erreurs 
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que  Ton  peut  commettre  dans  la  mesure  des  distances  a&énithales ,  et 
dans  Tappreciation  des  densités  de  Tair  aux  points  extrêmes  de  la  tra- 
jectoire lumineuse  ;  erreurs  dont  l'effet  combiné  devient  surtout  excessif 
quand  l'angle  compris  entre  les  verticales  des  deux  stations  est  fort 
petit.  Or  ceci  étant  constaté ,  il  en  résultait  comme  conséquence  na- 
turelle ,  non  pas  qu'on  dût  reprendre ,  pour  dernière  ressource ,   les 
hypothèses  gratuites  don  ton  avait  fait  jusqu'alors  usage;  mais  que,  dans 
les  cas  où  la  question  géodésique  fournit  quelque  élément  linéaire 
plus  restreint,  il  fallait  chercher  à  l'introduire  exactement  dans  les  for- 
mules théoriques ,  de  manière  à  restreindra  aussi  par  sa  présence  In- 
fluence des  diverses  erreurs  que  je  viens  de  signaler.  Or,  on  possède  un 
tel  élément ,  quand  on  connaît  l'angle  compris  au  centre  de  la  sphère 
osculatrice ,  entre  les  verticales  des  deux  points  réciproquement  visibles 
l'un  de  l'autre.  Car,  d'après  la  condition  même  de  la  visibilité  réci- 
proque, cet  angle  doit  toujours  être  fort  petit,  comparativement  au 
rayon  vecteur  total  des  trajectoires  lumineuses;  et  il  en  résulte  aussi  que 
la  masse  d'air  où  elles  sont  comprises  a  toujours  une  très  petite  épais- 
seur, ce  qui  est  une  autre  circonstance  favorable  pour  tirer  des  obser- 
vations météorologiques  faites  dans  cette  masse,  et  dans  les  couches 
contiguës ,  une  expression  des  densités  approximatives  qui  suffise  pour 
Hutervalle  qu'elle  doit  embrasser.  Il  ne  s'agissait  donc  que  d'appliquer 
ces  deux  principes  de  restriction  aux  trajectoires  lumineuses  générale- 
ment décrites,  pour  en  déduire  les  différences  de  niveau  avec  toute 
l'exactitude  que  leur  limitation  rend  possible,  sans  y  mêler  aucune 
hypothèse.  C'est  à  quoi  je  suis  parvenu  pour  tous  les  cas  où  l'angle  an 
centre  compris  entre  les  verticales  est  ainsi  donné;  et  cette  combinaison 
de  la  théorie  générale ,  avec  les  conditions  météorologiques  actuelles , 
m'a  conduit  à  des  formules  d'une  pratique  très  sure,  qui  s'adaptent  à 
toutes  les  lois  de  décroissement,  que  la  masse  d'air  traversée  par  le  rayon 
lumineux  pourrait  présenter,  pourvu  seulement  qu'on  les  ait  spécifiées 
par  l'observation,  et  en  outre,  qu'elles  ne  s'écartent  que  peu  de  l'état 
sphdrique;   sans  quoi  on    ne  saurait  y  appliquer  aucune  évaluation 
théorique  générale  de  la  réfraction. 

Pour  établir  ces  formules ,  je  prends  d'abord  l'équation  différentielle 
générale  et  complète  des  trajectoires  lumineuses,  sous  la  forme  que  lui 
donne  M.  Laplace  lorsqu'il  y  introduit  pour  une  de  ses  variables ,  la 
différence  même  de  niveau  des  points  de  la  trajectoire  divisée  par  le 
rayon  vecteur  (*).  Le  décroissement  des  densités  n'y  entre  alors  que 


(*)  Mécanique  céleste,  tome  IV,  page  279,  ligne  dernière. 


muUîpHé  par  le  pouvoir  rcfriDgent  de  l'air,  lequel  étant  très  faible^ 
atténue  considérablement  les  erreurs  que  Ton  commettrait ,  si  Ton  y 
introduisait  ce  décroisscment  évalué  et  exprimé  par  quelque  méthode 
approximative,  tel  qu'il  existe  actuellement  dans  la  masse  d'air  où  Ton 
observe  les  distances  zénithales.  Or,  dans  un  Mémoire  sur  la  constitution 
de  l'atmosphère,  imprimé  dans  la  Connaissance  des  JVmps  de  18419 
j'ai  montré  par  des  observations  nombreuses  que  les  éléments  météo- 
rologiques contemporains,  observés  dans  une  masse  d'air  à  diverses 
hauteurs,  étant  convenablement  calculés,  donnent  avec  une  approxi- 
mation très  grande  la  succession  actuelle  des  densités  sur  une  même 
verticale,  par  des  expressions  paraboliques  qui  se  plient  à  tous  les  états^ 
de  l'air.  En  appliquant  ces  expressions  à  une  masse  d'air  peu  épaisse» 
on  en  déduit  la  différence  des  densités  par  un  développement  ordonné 
suivant  les  puissances  de  la  différence  de  niveau  divisée  par  le  rayon 
vecteur  des  couches,  ce  qui  est  précisément  la  variable  déjà  employée 
dans  l'équation  différentielle  de  la  trajectoire  lumineuse;  Les  nombres- 
donnés  par  Tascension  de  M.  Gay-Lussac  étant  introduits  dans  cette 
série,  m'ont  fait  voir  que,  dans  les  circonstances  atmosphériques  ordi- 
naires, les  deux  premiers  termes  suffisent  pour  donner  la  densité  à 
moins  de  ToIoo^  jusqu'à  une  différence  de  hauteur  de  2400"*,  ce  qui  ex- 
cède considérablement  les  conditions  habituelles  des  nivellements  géo-^ 
désiques.  En  outre >  quelles  que  pussent  être  ces  circonstances,  je  montre 
que  l'on  pourrait  toujours  ramener  la  série  au  même  degré  dé'limi-^ 
tation,en  fractionnant  l'angle  au  centre  total  en  plusieurs  parties,  pour 
chacune  desquelles  on  calculerait  successivement  la  différence  relative 
de  niveau  par  le  seul  emploi  de  ses  deux  premiers  termes ,  jusqu'à  ce 
qu'on  eût  épuisé  la  valeur  entière  de  l'angle  donné.  Or,  l'expression  de 
la  différence  des  densités  ainsi  réduite,  étant  introduite  dans  Téquation 
différentielle  de  la  trajectoire  lumineuse,  la  rend  exactement  intégrable 
en  termes  finis;  et,  par  une  circonstance  analytique  singulièrement  favo- 
rable, la  difiiérence  de  niveau  se  présente  ainsi  d'elle-même  linéaire* 
ment  en  fonction  de  l'angle  au  centre,  ayant  pour  facteur  cet  angle 
même,  ce  qui  atténue  l'influence  du  rayon  terrestre ,  sensiblement  dans 
la  proportion  de  la  corde  qui  y  correspond.  De  sort^que  l'ou  obtient 
ainsi  la  même  condition  d'exactitude  qu'où  trouvait  dans  la  formule 
jusqu'ici  admise ,  mais  avec  une  complète  exemption  d'hypothèses  sur 
l'évaluation  de  la  réfraction  ou  sur  son  emploi. 

Parmi  les  opérations  géodésiques  ou  astronomiques  jusqu'ici  publiées, 
je  n'en  ai  pas  trouvé  dans  lesquelles  l'état  de  l'air  eût  été  étudié  aussi 
complètement  qu'il  le  faudrait  pour  obtenir  les  éléments  méteorolo-» 
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giques  que  ces  formules  exigent.  Mais  j'y  ai  suppléé  autant  qu'il  le  fallait 
pour  une  épreuve  numérique ,  en  les  appliquant  aux  circonslaDces 
indiquées  par  la  parabole  atmosphérique  qui ,  en  se  pliant  aux  obser- 
vations les  plus  basses  de  M.  Gay-Lussac,  les  lie  à  celles  de  l'Observatoire 
de  Paris  pour  point  de  départ.  Dans  le  manque  d'observations  intenoaé- 
diaireSy  c'est  ai|  moins  l'expression  la  plus  approchée  des  réalités  qa'on 
puisses  obtejw.  A6n  d'en  tirer  un  exemple  qui  dépassât  tous  les  besoins 
de  la  géodésie,  j'ai  d'abord  supposé  que,  dans  ces  circonstances,  an 
astronomie  placé  au  niveau  de  l'Observatoire,  voyait,  à  l'Jhoricoa  inéme, 
un  signal  it^rvestie,  séparé  de  lui  par  un  an(^e  au  centre  de  i  ^3o'.  Cette 
amplitude  d'arc  excède  celle  qu'embrasse  le  plus  grand  côté  de  aotie 
triangle  d'Espagne ,  entre  le  Desierto  de  las  Paknas,  Mongo  et  CaaapTey, 
de  sorte  qu'elle  offre  en  qaelque  sorte ,  la  limite  de  visibilité  des  signaax 
terrestres.  Pour  ce  cas,  la  hauteur  relative  du  signal  s'est  trouvée  de 
1846"'.  Les  réfractions  locales  ont  été  à  la  station  inierieure,  6'55',89; 
à  la  supérieure  de  6'  36', ai .  Elles  différaient  donc  sealement  de  i9*,66, 
et  ainsi  elles  étaient  en  effet  {Nresquie  égales ,  comme  on  le  suppose  turdî- 
nairement.  Si  les  deux  distances  céni thaïes  extrêmes,  telles  que  le  calcul 
les  donne,  eussent  été  observées  sans  aucune  erreur,  et  qtt'<ni  eût 
conclu  de  leur  somme  les  véfractîons  locales ,  d'après  l'hypothèse  or- 
dinairement admise  de  leur  égalité,  la  hauteur  calculée  aurait  été 
trop  forte ,  seulement  de  8"",  et  Terreur  décroit  rapâdeatent  avec  l'am- 
plitad3  de  l'arc.  Ainsi ,  dans  ces  relations  simples  des  densités  et  des 
pressions  que  les  couches  observabks  de  l'atmosphère  paraissent  habi- 
.tuellement  offrir,  l'hypothèse  ordinaire  de  l'égalité  des  deux  réfractions 
locales  peut  continuer  à  être  employée  sans  inconvénient. 

Mais  cela  exige  deux  conditions  indispensables.  La  première,  c'est 
qu'un  tel  état  existe  au  moment  où  les  distances  cénithales  s'observent, 
et  l'on  n'en  peut  être  assuré  qu'en  le  constatant  par  des  déterminations 
météorologiques  y  qui  permettent  de  mettre  ses  caractères  en  éTÎdence 
par  le  calcul.  I^a  seconde ,  c'est  que  les  deux  distances  sénithales  des 
extrémités  de  Tare  ai^nt  été  observées  simultanément*  Car,  par  cela 
même  que  les  deu:;^  réfractions  extrêmes  sent  sensiblement  égales  ilans 
le  cas  o^  elles  ont  lieu  sur  une  même  tnajectoixe  lumineuse ,  elles  ne 
peuvent  l'être  sur  des  trajectoires  différentes;  et  l'erreur  qv^on  com- 
mettrait en  les  supposant  telles ,  équivaut  à  très  peu  près  pour  chaque 
distance  zénithale ,  à  la  moitié  de  la  variation  que  chaque  réfiractioa 
locale  a  subie  entre  les  époques  des  observations. 

L'ouvrage  intitulé  :  Kous^dîe  description  géométrique  de  la  Framce, 
publié  par  le  Dépôt  de  la  Guerre,  e&e  l'exemple  d'un  très  beau  truTail 
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géodésique  effectué  aîusi  par  des  distances  zéailliales  récvproques  et 
simultanées ,  sur  le  parallèle  de  Paris  à  Brest ,  pour  déterminer  la 
hauteur  absolue  de  la  lanterne  du  Panthéon ,  au«-dessus  du  niveau 
moyen  des  eaux  de  TOcéan ,  à  égale  latitude.  La  petitesse  de  l'intervalle 
entre  les  stations  consécutives  qui  atteint  une  seule  fois  4^000^,  leur 
fiiîble  différence  de  hauteur  qui  est  au  plus ,  et  une  seule  fois,  de  174*9 
sont  des  conditions  très  favorables,  et  très  habilement  choisies  par  les 
observateurs,  MM.  Bonne ,  Épailly  et  Béraud.  La  répétition  des  obser- 
vations de  distance  aénithale  à  des  époques  diverses ,  qui  a  eu  Keu  dans 
chaque  station,  et  l'accord  presque  complet  des  r^niltats  partiels 
conclus  de  chaque  couple ,  donnent  à  leurs  valeurs  moyennes  une  ex-- 
trême  prohabilité  d'exâctîtxide.  Mais  on  aurait  pu  fortifier  considéra- 
blement cette  induction ,  et  en  écarter  même  la  possibilité  d'erreurs 
constantes  dans  les  instruments,  si  Ton  eût  songé  à  définir  par  des  dé* 
terminaitions  météorologiques ,  l'état  actuel  des  couches  d'air  que  la 
trajectoire  lumineuse  traversait*  Car  alors,  chacune  des  distances  zé- 
nithales observées  po««ant  être  corrigée  individuellement  de  la  néfraccîon 
qui  l'affectait,  on  en  jurait  conclu  la  différence  de  niveau  sans  avoir 
besoin  de  la  combiner  avec  l'autre  ;  et  sorte  qu'elles  se  aéraient  vérifiées 
mutuellement  dans  chaque  couple ,  par  l'accord  de  leurs  résultats 
partiels. 

Ce  qui  eût  été  senlensent  ici  un  avantage,  devient  une  nécessité, 
quand  les  distances  zénithales  ne  sont  pas  observées  simultanément, 
surtout  si  Ton  n'est  pas  maître  de  réduire  autant  qu'on  le  voudrait ,  les 
intervalles  des  stations  et  leurs  différences  de  hauteurs.  Par  exemple, 
l'ouvn^e  que  j'ai  tout-à-l'heure  cité ,  renferme  un  grand  nivellement 
exécuté  par  M.  le  colonel  Corabœuf ,  à  travers  la  chaîne  des  Pyrénées 
pour  déterminer  la  hauteur  relative  des  deux  mers.  Il  repose  sur  des 
observations  de  distances  zénithales  réciproques,  maïs  non  sittinfitanées  • 
et  la  nature  des  lieux  imposait  pour  le  choix  des  stations  des  difficultés 
auxquelles  il  fallait  se  soumettre.  Les  réfractions  conclues  par  des  tra- 
jectoires différentes ,  devaient  donc  porter  l'erreur  de  leurs  variations 
accidentelles  dans  presque  toutes  les  déterminations  successives;  et 
l'habileté  de  l'observateur  lï'a  pu  les  neutraliser  qu'en  rassemblant  les 
résultats  concordants  de  couples  observés  à  des  époques  diverses.  Mais 
il  aurait  atteint  le  même  but ,  avec  bien  moins  de  peine ,  et  plus  sûre- 
ment encore ,  si  chaque  observation  eût  été  accompagnée  de  détermi- 
nations météorologiques  qui  eussent  permis  de  calculer  la  vraie  réfraction 
locale  et  actuelle  qui  l'affectait.  Car  alors ,  chaque  coup4e  de  distances 
zénithatesgaurait  donné  deux  résultats  indépendants  l'un  de  l'autre,  qui 
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auraient  dû  s'accorder,  et  qui  se  seraient  ainsi  vérifiés  mutuellement > 
Après  avoir  établi  les  formules  qui  donnent  les  valeurs  exactes  des 
réfractions  terrestres,  et  les  avoir  appliquées  numériquement  à  un 
exemple  extrême  »  j'ai  cherché  à  en  déduire  des  approximations  d'an 
usage  plus  %cile ,  et  analogues  à  celles  que  les  géomètres  ont  déjà,  ob- 
tenues pour  de  petites  hauteurs.  Je  le  pouvais  d'autant  plus  suremenCy 
que  l'application  au  même  cas  déjà  traité  par  les  formules  rtgoureiiacs, 
fournissait  une  épreuve  immédiate  des  formules  approchées. 

L'expression  à  laquelle  j'ai  été  conduit  est  analogue  à  celle  de  M.  La- 
place,  en  oe  qu'elle  lait  la  somme  des  réfractions  proportionnelle  à 
l'amplitude  de  l'arc.  Elle  est,  comme  la  sienne,  composa  de  deux 
facteurs ,  dont  Tun  est  celui  que  l'on  obtiendrait  si  la  température  était 
constante  dans  toute  la  masse  d'air  traversée  par  les  rayons  lumineux. 
Mais  l'autre  facteur,  qui  dépend  du  décroissemeut  actuel  des  tenipéia- 
tures ,  au  lieu  de  rester  indéterminé,  se  trouve  exprimé  en  fonction  des 
coefficients  actuels  des  paraboles  atmosphériques ,  de  sorte  qu'on  l'ob* 
tient  en  nombres ,  quand  elles  sont  connues.  En  l'appliquant  à  l'exemple 
que  j'avais  considéré  d'abord,  et  supposant  toujours  à  l'angle  an  centre 
cette  grande  valeur  i^  3o',  la  somme  des  deux  réfractions  ainsi  calculée 
s'est  trouvée  trop  faible  seulement  de  i6%54  ^^^  i3'32',io;  et,  en  y 
joignant  la  supposition  de  leur  égalité ,  que  nous  avons  vu  ne  comporter 
aussi  qu'une  très  petite  erreur,  la  diiSerence  de  niveau ,  déduite  de  la 
distance  léni thaïe  inférieure ,  a  été  seulement  de  16"*  trop  forte  sur 
1846"".  L'écart  était  à  peine  sensible  en  faisant  usage  de  la  distance 
zénithale  supérieure,  parce  que  les  deux  erreurs,  de  l'approximation  et 
de  l'égalité  supposée,  se  compensaient  alors  presque  exactement.  Cette 
forme  d'approximation  aurait  donc  été  déjà  presque  suffisante  même 
pour  un  si  grand  arc ,  et  son  exactitude  croit  rapidement  à  mesure  que 
l'arc  décroit.  On  pourra  donc  s'y  borner  habituellement  dans  les  opé- 
rations pratiques.  Mais,  pour  qu'elle  ait  ces  avantages,  il  faut  toujours 
que  le  coefficient  de  la  proportionnalité  soit  calculé,  comme  je  l'ai  liait, 
d'après  les  éléments  météorologiques  actuellement  propres  à  la  masse 
d'air  qui  sépare  les  deux  stations.  Cette  condition  le  rend  un  peu  différent 
pour  des  épaisseurs  diverses ,  dans  une  même  atmosphère  et  en  partant 
d'une  même  station ,   comme  il  était  naturel  de  s'attendre  que  cela 
arriverait,   quand  on  l'évaluerait  complètement.  Je  montre  par  des 
exemples  nmuériques  l'influence  de  cette  légère  variation  et  son  utilité. 
La  méthode  dont  j'ai  fait  usage  pour  obtenir  cette  expression  approchée 
de  la  réfraction,  n'est  pas  limitée  à  la  forme  parabolique  du  décrois- 
semeut des  densités;   elle  s'applique  de  même  à  toute  constitution 


atmosphérique  que  l'on  voudraii  adopter,  et  elle  doune  iuunédialement 
le  coefficient  de  la  réfraction  qui  en  résulterait,  sans  qu'on  ait  besoin 
de  passer  par  des  inti^rations  particulières,  comme  Tont  fait  quelquefois 
les  géomètres  qui  ont  traité  ce  cas  d'approximation.  Cette  généralité  a 
de  plus  l'avantage  de  faire  voir  nettement  le  principe  physique  sur 
lequel  ce  genre  d'approximation  repose.  Il  consiste  toujours,  à  remplacer 
la  force  accélératrice  variable  qui  agit  sur  la  molécule  lumineuse,  par 
une  force  accélératrice  moyenne  qui  reste  sensiblement  constante  dans 
la  petite  épaisseur  d'air  que  la  trajectoire  lumineuse  est  supposée  par- 
courir. Cette  considération  fait  disparaître  quelques  difficultés  qui  se 
sont  plusieurs  fois  présentées  dans  les  applications  que  l'on  a  voulu  faire 
du  coefficient  de  la  réfraction  terrestre  obtenu  par  M.  Laplace ,  ou  de 
celui  qu'on  déduisait  d'autres  constitutions  atmosphériques  différentes 
de  celle  qu'il  avait  adoptée;  et  j'ai  pensé  qu'il  ne  serait  pas  inutile 
d'éclaircir  ce  point  de  théorie  dans  une  Note  placée  à  la  fin  du  Mémoire. 

Pour  compléter  ces  épreuves  numériques ,  j'ai  appliqué  les  formules 
tant  rigoureuses  qu'approximatives  à  la  détermination  des  hauteurs  par 
les  dépressions  de  l'horizon  de  la  mer.  Ce  cas  rentre  dans  celui  des 
distances  zénithales  réciproques  et  simultanées,  ces  deux  caractères 
étant  naturellement  réalisés  par  la  condition  de  tangence  de  la  trajec- 
toire. Mais,  pour  le  résoudre  exactement,  il  faut  toujours  connaître 
le  décroissement  actuel  des  densités  qui  s'y  applique;  et  par  con- 
séquent les  déterminations  météorologiques  qui  le  donnent  sont  encore 
indispensables.  Supposant  donc  celles-ci  obtenues,  comme  elles  doivent 
l'être,  je  les  introduis  dans  les  formules,  soit  rigoureuses  ,  soit  appro* 
chées;  et  la  comparaison  des  résultats  numériques,  même  pour  un 
angle  au  centre  de  i^3o',  prouve  que  ces  dernières  pourront  toujours 
y  être  employées  sans  autres  erreurs  sensibles  que  celle  qu'introduira 
toujours  l'imperfection  inévitable  des  éléments  admis. 

Dans  un  précédent  Mémoire ,  inséré  dans  la  Conn.  des  Temps  pour 
■839»  j'ai  donné  des  méthodes  générales  pour  calculer  numériquement 
les  réfractions  astronomiques  produites  par  une  atmosphère  quelconque 
dont  la  constitution  est  assignée  et  exprimée  analytiquement.  Le  travail 
que  je  présente  aujourd'hui  résout  les  mêmes  questions  pour  le  cas 
spécial  où  l'on  ne  veut  considérer  que  la  portion  de  réfraction  totale 
qui  s'opère  dans  une  petite  épaisseur  d'air,  dont  la  constitution  peut 
être  aussi  quelconque.  En  joignant  à  ces  deux  mémoires  celui  que  j'ai 
inséré  dans  la  Connaissance  des  Temps  pour  i84iy  sur  la  manière  de 
déterminer  expérimentalement  la  constitution  de  l'atmosphère  terrestre 
par  des  observations  de  pression  et  de  densité  faites  simultanément  à 
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diverses  faaoleurs ,  connues  ou  inconaues ,  on  aura  je  croU  l'eoseaibk 
complet  des  rëfraccions  atmosphériques  tel  que  l'on  peut  les  cob^ 
dure  des  phénomènes  observables ,  sans  aucun  mélange  des  hypothèses 
qu'on  a  fait  jusqu'à  présent  intervenir  dans  leur  évaluation. 

51. 

Intégration  de  Véquation  différentielle  des  trajectoires  lumi- 
neuses ^  dans  la  loi  actuelle  du  décroissement  des  densités, 
déterminée  expérimentalement. 

Soit,  fig.  I ,  €  le  centre  de  la  sphère  osculatrice  à  la  Burliace  génénle 
<Iu  sphéroïde  terrestre,  dans  la  région  où  sont  situées  Les  deux  stations 
réciproquement  visibles,  dont  on  veut  déterminer  la  différence  de 
niveau  d'après  des  observations  de  dislances  zénithales,  jointes  à  la  con- 
naissance de  l'angle  au  centre  V,  compris  eatre  les  verticales  qui  passent 
par  ces  deux  points.  La  condition  de  visilùlité  réciproque  rendra  tou- 
jours cet  angle  très  petit ,  et  la  diiEérence  de  niveau  cherchée  sera  ansa 
tcHijours  une  très  petite  fraction  du  rayon  terrestre.  Ces  deux  circons- 
tances réunies  donnent  lieu  de  considérer  la  masse  d'air  comprise  entit 
les  deux  stations,  comme  devant  cire,  au  moins  très  approximati- 
vement, stratifiée  en  couches  d'égale  densité  parallèles  à  la  surface 
générale  du  spbépotde  solide  sur  lequel  elles  reposent,  conséquemBuent 
ooncentriques  à  la  sphère  osculatrice  dont  le  centre  est  en  C.  Alors  «a 
élément  lumineux  qui  traverse  cette  masse ,  suivant  uue  direction  qnel* 
conque ,  a  toujours  en  chacun  de  ses  points  la  même  vitesse  qu'il  aurait 
acquise  s'il  y  était  arrivé  immédiatement  en  sortant  du  vide;  et  cette 

vitesse  est  exprimée  par  ^t  +  4^^  j  k  étant  le  pouvoir  réfringent  propre 
de  l'air  atmo^hérique  sous  la  densité  i,  et  ^  sa  densité  actuelle  an  point 
que  l'on  veut  considérer.  On  peut  même  appliquer  cette  expression, 
sans  égard  à  l'humidité  que  cet  air  peut  contenir  accidenteUement, 
pourvu  que  l'on  y  calcule  (,  d'après  les  indications  du  thermomètre  et  da 
baromètre  comme  s'il  était  absolument  sec  ;  parce  que  cet  air,  mêlé  de 
yapeur  aqueuse ,  réfracte  ia  lumière  sensiblement  comme  ferait  de  l'air 
sec  ayant  la  même  température  et  supportant  la  mime  pression.  Main* 
tenant,  d'après  les  expériences  que  nous  avons  ftiitesauti'efois,  M.  Arago 
et  moi ,  sur  ie  pouvoir  réfringent  de  Tair  et  des  gaz ,  si  l'on  nomme  [j^ 
la  densité  de  l'air  atmosphérique  sec,  à  la  température  de  la  glaoe 
fondante,  et  sous  la  pression  d'une  colonne  de  mercure  de  o*",76,  à  cette 
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même  tempéralare,  «DÎinëe  par  la  gravité  G  qui  s'exerce  à  Paris,  à 
l'Observatoire,  on  a 

4*[ç]  =  0,000588768. 

Supposons  que ,  dans  un  autre  lieu ,  où  la  gravité  est  g^  l'air  atmosphé- 
rique, toujours  considéré  comme  sec,  et  de  même  nature  qu'à  Paris, 
ae  trouve  soumis  à  la  température  I,  et  à  la  pression  d'une  colonne  de 
mercure  à  o*,  ayant  la  longueur  h  ;  et  soit  ^  sa  densité  dans  ces  circons- 
tances. Si  l'on  nomme  fê  la  densité  du  mercure  à  o* ,  le  poids  de  la 
colonne  A,  mesuré  sur  l'unité  de  iMise ,  sera  gfth ,  tandis  que  celui  de  la 
colonne  de  Paris  est  G^.  0^,76;  et  le  rapport  de  cet  poids  est  aussi  le 
rapport  des  pressions  que  l'air  supporte.  Ainsi ,  en  représentant  par  i  le 
coefficient  0,00875,  qui  exprime  la  dilatation  de  volume  des  gaz  pour 
un  degré  centésimal  de  température,  la  densité  ^ ,  exprimée  en  [(],  sera 

,_   _  eh[(\ 

^        G. o-,  76(1 +11)' 

ce  qui  donne  le  pouvoir  réfringent  actuel  de  l'air 

sh 
Ak0  ss  0,000588768 j^ — „   ^^ — : — r. 
^  ^  '  '      G.o»,76(i  +fO 

Rien  ne  manquera  donc  pour  le  calculer  en  nombres ,  quand  les  con* 
dîtions  de  pression  et  de  température  qui  caractérisent  la  densité  seront 
définies  ;  et  )/ 1  -H  4^C  '^^  alors  la  vitesse  que  l'air ,  actuellement 
soumis  à  ces  conditions,  imprime  aux  éléments  lumineux  de  réfrangi- 
bilité  moyenne ,  pour  lesquels  k  a  été  obtenu. 

En  outre ,  dans  les  conditions  de  sphéricité  que  nous  admettons ,  la 
force  attractive  exercée  sur  un  élément  lumineux ,  en  chaque  point  de 
sa  route,  sera  dirigée  vers  le  centre  G  des  couches  aériennes;  et  l'ex* 

presakm  de  soa  intensité,  vers  ce  centre,  sera  -^  21  -V^»  en  nommant  r  le 

rayon  central  de  la  couche  particulière  où  l'on  veut  le  considérer.  Pour 
la  question  que  nous  avons  en  vue ,  c^tte  expression  peut  être  réduite 

à  —  ^^  (3^)*  ^^  ^^^  couches  atmosphériques  voisines  de  la  surface  ter- 
restre sont  composées  principalement  d'oxigène  et  d'azote  en  proportion 
constante ,  plus  d'une  petite  quantité  variable  de  vapeur  aqueuse  dont 
l'effet  réfringent  se  ramène  à  celui  de  ce  mélange  supposé  sec  ;  et  enfin  de 
quelques  millièmes  d'acide  carbonique  dont  le  pouvoir  réfringent 
propre  difiere  à  peine  de  celui  des   deux  antres  gaz  pour  la  même 
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densité.  Ces  conditions  de  composition  ayant  lieu  dans  toute  l'étendue 
de  la  niasse  d'air  comprise  entre  des  stations  terrestres ,  on  peut  y  ■ 
admettre  l'unité  de  pouvoir  réfringent  k  comme  constante  ;  et  la  faire  - 
sortir  de  dessous  le  signe   différentiel,  dans  l'expression  de  la  force 
attractive  qui  sollicite  continuellement  l'élément  lumineux. 

Maintenant  soit  M^ ,  fig.  i ,  la  station  d'où  l'on  a  observé  un  signal 
terrestre,  que  la  réfraction  fait  voir  sur  la  direction  M,Ti.  Menant  la 
verticale  CM^Ni,  Uangle  NzM,Ts  sera  la  distance  zénithale  apparente 
observée  que  je  représente  par  Zz ,  avec  la  convention  de  la  compter 
toujours  du  côté  de  la  verticale  où  elle  forme  un  angle  moindre  que  go*. 
Je  nomme  r,  le  rayon  vecteur  CM,  de  cette  station ,  et  ^i  la  densité  de 
l'air  qu'on  y  détermine  au  moment  où  l'on  observe  la  distance  zéni- 
thale. Le  rayon  visuel  M.Tz  se  trouve  donc  alora  tangent  en  M.  â 
la  trajectoire  lumineuse  venue  du  signal.  Sur  cette  courbe ,  que  je 
figure  généralement  par  MxM ,  je  prends  un  point  quelconque  M  ,  dont 
la  verticale  CM  forme  avec  CM,  l'angle  au  centre  v;  et  je  désigne 
par  r  le  rayon  vecteur  CM  de  ce  point.  Si  nous  y  menons  une  tangente 
MT  à  la  trajectoire,  l'angle  I9MT,  analogue  à  N|M,Tt,  aura  une  cer- 
taine valeur  inconnue  que  je  nommerai  Z  ;  et  la  densité  en  M  aura  ausa 
une  certaine  valeur  que  je  désigne  par  ^ .  Cela  posé ,  l'arc  M.M  éunt 
parcouru  par  l'élément  lumineux  eu  vertu  d'une  force  centrale ,  les 
perpendiculaires  menées  du  centre  C  sur  les  deux  tangentes  seront 
réciproques  aux  vitesses  qui  ont  lieu  aux  points  de  tangence ,  con- 
formément à  la  loi  des  aires  qui  a  lieu  dans  un  tel  mouvement.  Or 
ces  perpendiculaires  sont  ici  exprimées  par  r^  sinZs  et  rsinZ;  et  les  vi- 
tesses qui  y  correspondent  sont  |/ 1  +  4^Ci  9  V^  >  +  4^C'  ^°  aura  donc 
généralement 


(1)  rsinZl/i  +  ^k^  =  r,sinZ,  l/i  4-4*<ï- 

Mais  Z  étant  ici  l'angle  formé  par  une  tangente  quelconque  avec  le  rayon 
vecteur  r,  la  théorie  générale  des  courbes  donne 

(2)  tangZ  =  — . 

Éliminant  donc  Z  entre  ces  équations ,  il  vient 

r,  sin  Z,  ï/ 1  +  4^Çi  ^'* 


dv  =  ± 


rV/r^i  +4^€)  —  r\{i  +  4*ç.)siu'Z. 
Le  double  signe  du  second  membre  est  douué  par  le  passage  de  sîn  Z  h 
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tangZ,.  Pour  le  fixer,  je  conyiendrai  de  compter  les  valeurs  de  l'an- 
gle (^  comme  positives  à  partir  de  la  verticale  CM^ ,  dans  le  sens  qui  fait 
croître  le  rayon  vecteur  r.  Alors  le  second  membre  devra  être  affecté  du 
signe  positif. 

Il  nous  sera  ne'cessaire  par  la  suite  de  connaître  la  couche  d'air  dans 
laquelle  la  direction  de  la  trajectoire  devient  horizontale.  Elle  sera 
évidemment  caractérisée  par  la  condition  que  drj  soit  nul ,  ce  qui  donne 

C'est  aussi  ce  que  Ton  tirerait  de  l'équation  (i)  en  y  faisant  Z  =90®. 
Lorsque  ^  sera  donné  en  r,  d'après  la  loi  de  stratification  des  couches, 
cette  relation  déterminera  les  valeurs  de  ^,  et  par  suite  celles  de  r,  cor- 
respondantes à  la  condition  d'horizontalité.  Si  la  valeur  de  r  ainsi  ob- 
tenue est  unique ,  la  trajectoire  n'aura  qu'un  élément  horizontal.  S'il 
est  multiple ,  elle  reviendra  plus  d'une  fois  à  l'horizontalité. 

La  portion  de  la  trajectoire  que  nous  avons  à  considérer  devant  être 
tout  entière  comprise  dans  une  masse  d'air  très  peu  épaisse,  le  rapport 

-^  ne  pourra  varier  sur  cet  intervalle  que  d'une  très  petite  fraction. 

Potir  profiter  de  cette  circonstance,  je  fais,  comme  M.  Laplace, 

Il  —      _ 
r 

s  sera  une  variable  qui  restera  toujours  très  petite  entre  les  limites  d'é- 
paisseur que  nous  aurons  besoin  de  considérer  ;  et  ses  valeurs  seront 
d'autant  plus  restreintes  que  la  différence  de  niveau  entre  les  stations 
réciproquement  observées  sera  moindre.  Introduisant  donc  cette  trans- 
formation ,  et  faisant ,  pour  abréger, 

l'équation  différentielle  de  la  trajectoire  devient 


dv  = 


i/cos'^Z,  —  %»rQ^ ?)  +  (w  —  **)sin»Z, 


Sons  cette  forme  la  difiFérence  des  densités,  entre  M,  et  les  divers  points 
de  la  trajectoire,  n'entre  que  multipliée  par  le  coefficient  «x ,  qui, 
d'après  les  valeurs  numériques  données  plus  haut,  est  toujours  une 
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très  petite  fraction.  Cette  circonstance  atténuera  donc  coMsidérablemcnt 
les  erreurs  que  Ton  pourrait  commettre  en  représentant  le  décroineHient 
des  densités  par  quelque  loi  approximative ,  appropriée  aux  circoDsIaiiccf 
météorologiques  actuelles  de  la  masse  d'air.  Et  cela  contribuera  aussi  à 
affaiblir  les  effets  d'une  configuration  accidentelle  des  couches^  qui  senit 
quelque  peu  différente  de  la  sphérique,  puisque  le  rétablissement  de  k 
sphéricité  reviendrait  à  substituer  idéalement  en  certains  points,  une 
densité  un  peu  différente  de  la  véritable ,  substitution  dont  le  cocfi- 
cient  «,  affaiblirait  ks  conséquences.  Cela  posé ,  je  considère  nn  point 
de  la  trajectoire ,  dont  la  différence  de  hauteur  avec  M,  soit  assez  petite 
pom'  que  la  variation  des  densités  dans  cet  intervalle  puisse  être  repré- 
sentée avec  une  suffisante  approximation  par  la  formule 

ii y  =  1,5  +  1,5',     ce  qui  donne    ^  =  Çi(i  —  'i*  —  »«*'),  ff 

i\  et  l'a  étant  deux  coefficients  numériques  dont  il  faudra  déterminer  la 
valeurs  actuelles  par  expérience ,  comme  je  montrerai  plus  loin  qn'si 
peut  le  faire.  On  verra  alors  que ,  dans  Tétat  ordinaire  de  Tatmosphèie, 
cette  expression  donnerait  les  densités  avec  toute  l'exactitude  des  déter- 
minations physiques,  pour  des  épaisseurs  d'air  qui  atteindraient  jusqi'à 
a4oo  mètres ,  ce  qui  surpasse  beaucoup  les  différences  de  hauteur  àa 
stations  consécutives  dans  les  grands  nivellements  géodésiques,  objet 
spécial  de  notre  présente  recherche.  Mais  si  un  état  de  stratificaûoa 
accidentel^  et  insolite,  rendait  l'expression  précédente  de  ^  insidfisanfie 
pour  embrasser  toute  la  variation  des  densités,  entre  les  deux  stations  sé- 
parées par  l'angle  au  centre  donné  Y,  il  n'y  aura  qu'à  constater  la  valeir 
de  s ,  par  conséquent  de  r,  jusqu'à  laquelle  cette  expression  poum 
suffire  avec  sûreté.  Alors,  négligeant  pour  un  moment  la  réfractioo, 
on  cherchera  par  l'équation  (i),  quelle  serait  la  valeur  correspondante 
de  Z,  ^  étant  nul,  ce  qui  donnera  la  condition 

rsinZ  =  r,sinZi; 
d'où  l'on  tirera  aisément 

cofZ  =  cofZ,  -h  C^-^'Kr+rO^^  4.cot*Z.). 

Le  second  membre  de  cette  équation  sera  toujours  facile  à  calculer  nu- 
mériquement, parce  que,  dans  les  circonstances  que  nous  eonndéroDS, 

^'T"  ■  est  toujours  une  fraction  très  petite,  et  Z,  un  angle  toujours  peu 
r. 
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diilerent  de  90®,  ce  qui  rend  sa  GOtangenle  très  petite  égaUment.  On 
aura  donc  aion  aisément  Z  ;  car  le  rayon  r^  doit  être  censé  connu  pour 
la  station  d'où  s'observent  les  distances  zénithales.  Or,  en  supposant 
la  réfraction  nulle  comme  nous  le  faisons  pour  cet  essai ,  Z.  —  Z  est  égal 
à  l'angle  au  centre  compris  entre  les  verticales  r  et  r..  D'après  cela^  si 
y  est  l'angle  au  centre  total  compris  entre  les.  deux  stations  réelles  dont 
on  veut  trouver  la  différence  de  niveau ,  on  prendra  une  première  por- 
tion de  cet  angle  égal  à  Z,  *-  Z ,  ou  moindre ,  et  l'on  considérera  cette 
fraction  comme  appaitenant  à  une  station  idéale  située  sur  la  trajectoire 
lumineuse,  à  un  intervalle  de  liauteur  asses  petit  pour  que  l'expression 
de  la  densité  composée  des  deux  premières  puissances  de  s  puisse  s'em- 
ployer jusque*là  avec  sûreté.  On  obtiendra  donc  la  hauteur  exacte  de 
cette  station  idéale  a«*dessns  de  M(,  d'après  l'équation  rigoureuse  de  la 
trajectoire,  comme  je  vais  le  dire,  par  conséquent  en  tenant  compte  de 
l'action  réfringente  de  l'air  dans  cet  intervalle.  On  connattva  ainsi  la 
vraie  valeur  de  r^^^r^  par  conséquent  celle  de  r  qui  y  répond ,  et  l'on 
en  déduira  aussi  la  vraie  valeur  de  Z  par  la  formule  exacte 

r8inZl/i  +  4^{  =  r|SinZ,|/i-<(-4^(,, 

dans  laquelle  tout,  excepté  Z,  sera  connu.  Seulement,  ici,  comme  tout- 
à^l'heure,  il  ne  faudra  pas  l'employer  sous  cette  forme  pour  le  calcul 
numérique  y  parce  que  Z  et  Z,  seront  toujours  des  angles  peu  différents 
de  90^  Mais  on  suppléera  à  cette  circonstance  de  la  même  manière ,  en 
la  mettant  d'abord  sous  la  forme 


rsinZi/i— 2-/^^ — ^  =  r,sinZ.; 
INÛs  cherchant,  par  déduction,  la  cotangente  de  Z,  on  trouvera 


(3) 


cofZi  =  cofZ.  +  [^IZimià  -.  3-,  ^  ^]  (.  +  cot-Z.). 


ce  qui  donnera  Z  avec  la  même  facilité  que  tout-à-llieure ,  mais  cette 
fuie  exactement)  et  en  tenant  compte  de  l'action  réfringente  de  l'air. 
Par  la  composition  même  da  second  membre,  si  la  différence  de  niveau 
V'^r^  est  donnée  exactement  par  l'équation  différentielle  de  la  trajec- 
toire, ce  qui  a  lieu  en  effet  comme  on  le  verra  tout-à-l'heure ,  une  pe- 
tite incertitude  sur  la  valeur  absolue  du  rayon  initial  r^  n'aurait  qu'une 
influence  très  affaiblie  sur  les  différents  termes  de  cette  expression ,  parce 
qu'ils  sont  teus  affisctés  de  très  petits  facteurs.  Aussi ,  dans  les  appli- 
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cations  réelles ,  suffit-il  presque  toujours  d'employer  pour  r.  le  rayon 
moyen  de  la  Terre  »  dont  la  valeur  en  mètres  est  6366198.  Toatefois, 
pour  plus  de  rigueur,  je  supposerai  que  l'on  donne  à  r,  la  yaleur  par- 
ticulière qui  représente,  dans  chaque  cas,  le  rayon  delà  sphère oaculatrioe 
à  la  surface  terrestre ,  entre  ces  deux  stations. 

Lorsque  Ton  connaîtra ,  par  ce  qui  précède ,  la  hauteur  de  la  sCatîoD 
idéale  au-dessus  de  H, ,  ainsi  que  la  valeur  correspondante  de  Z  ^  pow 
la  fraction  de  Tangte  au  centre  Y  que  Ton  s'est  donnée,  on  consîdéicn 
Z  comme  une  distance  zénithale  qui  aurait  été  réellement  obaenrée  â 
cette  station  ;  et ,  en  formant  de  nouveau  le  développement  des  dennltt, 
à  partir  de  cette  hauteur,  suivant  les  puissances  de  la  nouvelle  TarîaUe  f , 
comme  je  montrerai  plus  loin  à  le  faire,  on  examinera  û  ces  deux 
premiers  termes  peuvent  ou  ne  peuvent  pas  suffire  pour  atteindie  la 
hauteur  excédante  du  signal  réel ,  auquel  le  reste  de  Tangle  V  correspond. 
S'ils  y  suffisent,  on  obtiendra  en  une  seule  fois  cette  dernière  difféccnoe 
de  niveau ,  par  l'intégration  de  l'équation  différentielle  de  la  trajec* 
toire,  étendue  jusque-là.  Dans  le  cas  contraire,  on  fractionnera  encore 
le  reste  de  l'angle  V,  comme  nous  venons  de  le  dire;  et  l'on  obtiendn 
les  différences  de  niveau  des  stations  idéales  successivement ,  jusqu'à  ce 
que  l'on  parvienne  à  avoir  épuisé  totalement  l'angle  donné  V. 

D'après  le  peu  de  hauteur  qui  sépare  ordinairement  les  stations  d^ni 
grand  nivellement  géodésique,  il  est  très  vraisemblable  que  cette  sub- 
division de  l'angle  Y,  compris  entre  deux  consécutives ,  sera  très  rare- 
ment nécessaire ,  si  même  elle  Test  jamais.  Néanmoins  il  est  toujoun 
essentiel  d'être  assuré  théoriquement  qu'on  pourrait  l'employer  aa 
besoin ,  si  la  loi  actuelle  du  décroissement  des  densités  se  trouvait 
accidentellement  assex  bizarre  pour  qu'il  fallût  resserrer  davantap 
les  limites  des  valeurs  de  s  entre  lesquelles  les  deux  premières  puis- 
sances de  cette  variable  suffisent  pour  en  représenter  asses  exactement 
les  valeurs  de  la  densité. 

Reprenant  donc  l'expression 

après  avoir  fixé  ainsi  les  limites  de  ^,  où  ses  deux  termes  variables  suf- 
fisent, je  l'introduis  dans  l'équation  différentielle  de  la  trajectoire 
lumineuse  qui  devient  alors 

sinZi  ds 

|/cos*Z,— a(i\«,  — sin'Z,)^  —  (ai,*, -^- sin'Z,)^ 

Le  radical  qui  forme  le  dénominateur  du  second  membre  ne  contenant 
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que  les  deux  premières  puissances  de  la  variaUe,  Tintëgrale  peut 
toujours  s'effectuer  immédiatemeot.  Mais  pour  Tobtenir  en  termes  réels^ 
sans  intervention  apparente  d'imaginaires,  il  faut  lui  donner  une  forme 
différente ,  selon  que  le  coefficient  aia«i  -|-  sin*Z|  qui  multiplie  i*  est 
positif  ou  négatif.  Dans  le  premier  cas  il  convient  d'exprimer  le  rayon 
vecteur  de  la  trajectoire  par  des  sinus ,  dans  le  second  par  des  expo- 
nentielles. Je  considérerai  donc  successivement  les  deux  possibilités. 


Iniégralion  de  t équation  de  la  trajectoire  lumineuse  lorsque  9{»«i-f-  sin*Z| 

est  une  quantité  positive. 

Pour  fixer  la  condition  donnée  du  signe ,  je  îaïs 

N*  =  ai,«,  -4-  8in*Zs      et  ensuite      /  =s  -: 


sinZi 


N  sera  alors  une  constante  réelle;  et  /  sera  une  variable  auxiliaire, 
également  réelle ,  qui  se  calculera  aisément  d'après  chaque  valeur 
donnée  de  i^. 

Maintenant  je  représente  par  Y  une  constante  arbitraire  dont  je  fixerai 
tout-à-rheure  la  signification  géométrique  ;  et  faisant  par  analogie 

NV 
"•  sinZ,' 

Tintégrale  de  l'équation  différentielle  sera 

^'  .  !,«,  — sm*Z, -|- N** 

La  constante  Y  va  déjà  se  définir  par  la  condition  que  les  angles  au 
centre  v  commencent  avec  la  variable  s  y  c'est-à-dire  se  comptent  à  partir 
de  la  verticale  de  la  station  M',  ou  la  distance  zénithale  apparente  est  Z.. 
Cette  condition  donne 

,-,  NcosZi 

tangY'  =  -: :-7^> 

^  i^ut  —  sm'  Z 

/  NY\  NcosZ, 

d'eu  (,)       tang(^jj^J  =  i>.-ain-Z/ 

Ceci  ne  fixe  pas  encore  complètement  la  valeur  de  Y,  mus  Tassujétit 
Additions  1842.  2 
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seulement  à  être  de  la  forme 

V  étant  un  angle  qui  satbfait  à  la  relation  (a)»  et  m  un  nombre  entier 
quelconque  positif  ou  négatif. 

Tous  les  angles  compris  dans  cette  expression  générale  »  joaissent  de 
la  propriété  qu'étant  pris  pour  v ,  ils  rendent  nul  le  premier  memlue 
de  l'équation  (i),  et  par  conséquent  répondent  à  des  valeura  de  s  qui 
rendent  aussi  nul  le  radical  da  second  membre.  En  effet,  si  Toa 
suppose 

^-    ,        sinZ,     o  ^ 
comme  on  a  Y    =    .  „      et    i»  = 


sinZ,  sinZ,  ' 

il  en  résultera 

V  —  V  =  m.t8o%       d'où      tang(V'  —  •)  =  o. 

Or,  diaprés  Téquation  différentielle  de  la  trajectoire ,  lorsque  le  radical 
que  nous  considérons  est  nul ,  on  a  ds  z=zOj   par  conséquent  aussi 

d!r  =  o ,  puisque  ds  ^z-^dr.  Ainsi  la  forme  générale  de  la  constante  Y 

exprime  les  valeurs  de  Tangle  au  centre  pour  lesquelles  le  rayoa 
vecteur  a  son  incrément  différentiel  nul ,  ou  se  trouve  lui-même  infini, 
car  ces  deux  suppositions  peuvent  également  rendre  dt  nul.  Lorsque 
le  premier  cas  a  lieu  l'élément  de  la  trajectoire  devient  perpendiculaiie 
au  rayon  vecteur  coDséquemment  borisontal.  On  voit  qu'en  général  les 
valeurs  de  v  auxquelles  ces  propriétés  appartiennent ,  ne  se  suivent  pas 
nécessairement  par  des  demi*circontérenccs  complètes ,  à  cause  dn  fisctenr 

fûnZ 

— =j^;  de  sorte  que  les  rayons  vecteurs  qui   y  répondent,  s'ils  sont 

réels ,  ne  sont  pas  toujours  opposés  diamétralement. 

Mais  l'opposition  exacte  existerait  si  le  coefficient  i.  était  nul  dans 
l'expression  de  la  densité,  c^est-à-dire  si  l'on  avait  simplement 

car  alors  le  facteur  -==-^  deviendrait  i ,  ce  qui  rendrait  les  différences 
des  valeurs  Y  égales  à  des  multiples  exacts  de  la  demi-circonféience. 
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Ce  résultat  s'explique  aisëmeiit  par  la  loi  parlîculière  que  suit  alors 
la  force  attractive.  £a  effet,  son  intensité  vers  le  centre  deà  ooucbes 

étant  en  général  —  nk  3?,  ou  —  2k  ^  W  J»  ^^'®  deviendrait  ici 

jr» 

+  2X-^x<i--7«    Elle  serait  donc  réciproque  au  carré  de  la  distance  au 

centre  des  couches ,  ce   qui  ferait  décrire  à  l'élément  lumineux  une 

section  conique  dont  ce  centre  serait  un  foyer.  Les  cas  d'horizontalité 

auraient  lieu  ainsi  aux  extrémités  de  l'axe  passant  par  le  foyer,  et  se* 

raient  en  effet  dîaméiraleroent  opposés  en   direction,  quoiqu'il  put 

arriver  qu'un  seul  se  réalisât  si  la  section  conique  était  une  parabole 

ou  une  hyperbole,  ce  qui  y  substituerait  une  valeur  infinie  du  rayon 

vecteur.  C'est  aussi  ce  qu'indique  alors  l'équation  (2). 

Cette  dernière  solution  a  lieu  par  exemple  quand  l'air  est  supposé 

sans  force  réfringente  (fig.  a).  Alors  la  trajectoire  lumineuse  devenant 

une  ligne  droite,  se  confond  partout  avec  sa  tangente  ;  l'horizontalité  a 

lieu  au  point  P,  où  la  droite  est  coupée  par  la  perpendiculaire  CP 

menée  du  centre.  L'une  des  valeurs  de  l'angle  Y  est  alors  PCMs  ou 

90*  — Zc.  Mais  il  faudrait  la  considérer  comme  négative  pour  rester 

fidèle  à  la  convention  que  nous  avons  faite  de  faire  croître  les  angles  ¥ 

avec  les  rayons  r,  et  de  prendre  les  Z,  du  côté  de  la  verticale  où  ils  sont 

moindres  que  90*.  C'est  aussi  ce  qu'indique  alors  l'équation  (2). 

I  Ce  cas  idéal  est  celui  de  «<  nul.  Dans  Tétat  réel  de  l'atmosphère ,  les 

valeurs  du  produit  /g  a,  sont  habituellement  positives*  Mais  leurs  plus 

grandes  valeurs,  dans  ce  sens,  sont  à  peine  supérieures  à  o,a.  Or,  comme 

les  observations  de  nivellement  s'appliquent  toujours  à  des  trajectoires 

presque  horizontales ,  le  carré  sîn  ^Z'  sera  toujours  beaucoup  plus  grand 

que  icits  dans  l'usage  que  nous  ferons  de  nos  formules  ;  ce  qui  rendrst 

/  NV  \ 
tang  f-T—^J  négative.  En  outre,  cette  tangente  sera  aussi  très  petite 

dans  les  mêmes  circonstances ,  à  cause  du  facteur  cos  Z.  qui  affecte  son 

expression  algébrique.  On  pourra  donc ,  sous  ces  conditions  d'aipplica- 

lion,  résoudre  l'équation  (2),  et  en  tirer  une  des  valeurs  de  Y,  en  déve- 

NV 
loppant  l'arc  -r-^    suivant  les  puissances  de  sa    tangente;  ce  qui 


i 


donnera 


J 


sinZ,  cosZi         I  (2i«tf,+  sin*Z|)sinZ,  cos'Z, 
/,«,— sin'Z,         3  {iiUi  —  sin*Z,)* 

I  (2i>,  4-  sin'Z,)'sinZ, 
5  («i«i — sin*Z,)* 


J  I  (2i\#,  4-  sin'Z,)'sinZ,cos% 


2.. 


Cette  expression  de  V  justifie  nos  prévisions ,  quant  k  sa  petiCesiie  ,  opé-^ 
rée  par  le  facteur  cos  Z'  dont  les  puissances  multiplient  ses  différents 
termes.  En  outre,  si  l'on  y  suppose  «e,  nul,  elle  devient 

V  =  —  cotZi  +  ^cot'Z.  —  5  cot*Z, etc., 

ou  y  en  résumant  le  second  membre  dans  sa  fonction  génératrice, 

V=±=-  (900— Z,). 

On  voit  donc  que  l'expression  de  Y  développée  ici,  correspond  à  la  di- 
rection du  rayon  vecteur  mené  au  point  réel  d'horizontalité  de  la  tra- 
jectoire ,  le  plus  voisin  de  la  station  d'observation.  D'après  la  faibles^ 
du  pouvoir  réfringent  «,  et  la  presque  horizontalité  des  trajectoires  ob- 
servées, la  valeur  de  V  ainsi  définie,  sera  négative  et  fort  petite,  ce  qui 
assigne  à  son  sinus  le  signe  négatif,  et  à  son  cosinus  le  signe  positif.  Ce 
sera  elle  que  je  prendrai  désormais  pour  valeur  spéciale  de  la  constante 
arbitraire  V. 

Lorsque  l'on  suppose  i^nul,  les  trajectoires  devenant  des  sections 
coniques ,  dont  le  foyer  est  l'origine  des  coordonnées  angulaires  s^  et  r, 
l'expression  de  cette  dernière  variable ,  et  par  conséquent  de  ^,  doit  se 
trouver  rationnelle  en  cos  (V—  i')-  Or,  cette  condition  est  encore  remplie 
dans  le  cas  général,  lorsqu'on  exprime  r  ou  «  en  fonction  de  C08(V'— i/}. 
£n  effet ,  si  l'on  forme  l'expression  de  cos  *(V'— -  v')  d'après  celle  de 
tang  (V—  /) ,  il  vient 

^  '        N»  cos  *Zi->-  (ï,«x— sm  %)• 

ce  qui  prouve  déjà  l'analogie  annoncée.  Maintenant  j'introduis  une  quan- 
tité auxiliaire  C'  telle  qu'on  ait 

N*  C*  =  W  cos  «Z,  +  (i,«,  —  sin  «Z.)'; 
conséquemment 

[s  H — ^  =  C*cos«(V  — 1^). 

En  résolvant  cette  équation  pour  obtenir  j,  il  ne  faut  prendre  que  celle 
des  deux  racines  qui  rend  s  nul  en  même  temps  que  v.  Mais  comme  le 
signe  de  G  est  encore  indéterminé,  et  se  trouve  à*notre  disposition  ,  nous 
pouvons  prendre  une  quelconque  des  deux  formes  sous  lesquelles  les  ra- 
cines se  présentent,  sauf  à  donner  à  C  le  signe  nécessaire  pour  que  la 
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condiiioa  imposée  soit  remplie.  Je  prends  donc 

,  =  _  O.-ri"'^.)  +  c  cos(Y'-.''); 

alors  faisant  %f  nul ,  ce  qoLrend  aussi  nul  v',  il  faudra  qu'on  ait 

(ii«, —  sin*Z|) 


C  = 


H«cosV 


/     > 


ce  qui  détermine  le  signe  de  C ,  piûsque  cos  Y'  est  posiUf  ainsi  que  cos  Y  ; 
d'ailleurs,  ayant  toujours 

^,  NcosZi 

tangY   =  j— — nr;^» 
ix«,—  sin  "/il 

on  retrouve  la  valeur  de  C*  telle  que  nous  Tavions  posée.  Ceci  convenu,, 
il  vient  donc  en  définitive 

*  =  Ccos(Y'— •)— GcosY'=aCsin^»/sin(V'— iO, 
et  piûsque  Ton  a  fait 


en  chassant  s,  et  cherchant  r  en  r.  il  vient 


r,  _  r, 

-jr    ou    r= 


^  i+CcosY'— Ccos(Y'-./>  i.^2Csinysin(Y'— y)  ' 

d*où  Ton  tire  enfin  la  différence  de  niveau 

_  ar,Cain^/8in(Y^— ^/) 

''      ''"  "^  I— aCsinJ/sin(Y"— ^O' 

Pour  les  calculs  numériques  il  sera  toujours  plus  simple  de  chercher 
d'abord  la  valeur  s  par  son  expression  en  un  seul  terme 

#=s  aC  sini/ sin(V'— 1/)  ; 

et  comme  elle  sera  toujours  très  petite,  on  en  déduira  ensuite  aisément 
r  — Ts  par  la  formule 


r-^r 


»—,_,» 


laquelle  peut  être  remplacée  par 

r  ^ 

r'^rjssr^s'^ — - —    ou  encore    r-F-rg=ri5(i+*  +  '*+*^  •  -«le.  ). 
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Sous  ces  deux  formes  le  calcul  Buménquc  sera  toujours  très  facile  à  ef* 
fectuer.  Il  faudra  évidemment  employer  pour  ces  de'terminatians ,  les 
expressions  auxiliaires 

N»  =  a*,«,  4-  sia  '?, ,    v'=  ^-w- ,    tang V'=  —-. — r~  , 


N 


et  enfin 


f>      itCf-x — sin^Zj  -,  l/  (2i,«i4-sin^Z,)  cos  'Z,  -|-  (i,« , — sin*Z,)^ 

N'cosV  N* 

Si  Ton  représente  par  R'  et  R*  les  rayons  vecteurs  r  qui  répondent  à 
V'~/=o  et  V—  v'aw  i8o%  on  trouva 


R'  = 


,— C-fCcosV 


R*S!= 


i4.C*f  GcosV 


/  » 


par  conséquent, 


?l'  +  V  = 


2r,(i+CcosV0 
(i  +  CcosV'r  — €•' 


alors,  en  substituant  pour  G  cos  V  et  C*  leurs  expressions  généralea,  ob 
trouve  après  les  réductions 

La  somme  de  ces  deux  rayons  vecteurs  est  donc  la  même  pour  toutes  les 
trajectoires  lumineuses  qui  arrivent  à  la  station  d'observation  sous  tomes 
les  distances  zénithales  apparentes.  Elle  ne  dépend  ainsi  que  de  la  den- 
sité absolue  de  l'air  à  cette  station,  qui  ent^e  diois  «,,  et  decf  çoefficieuu 
U ,  <a  qui  règlent  le  déoroissemex^t  dea  densités  4  partir  de  ce  point,  llsiis 
pour  que  les  rayons  R',  R''  appartiennent  tous  deux  à  des  points  réeb 
de  la  courbe,  et  qu'il  y  ait  ainsi  plus  d'un  élément  horizontal ,  il  fau- 
dra que  la  conatante  qiû  ^prixne  leur  awino^  spit  une  quantité  posî* 
tive. 

On  verra  plus  loin  que^  dans  l'état  habituel  de  l'atmosphère,  /,  est 
positif,  tandis  que  i,,  au  contraire,  est  négatif ,  et  beaucoup  plus  grand 
que  ij.  Ces  relations  donneraient  donc  R'  +  R^  positif,  et  par  aiialogie 
aux  sections  coniques,  la  trajectoire  serait  une  courbe  fermée.  Mais, 
dans  ce  même  cas,  la  quantité  2ii«x  +  sin*Zi  est  négative,  ce  qui  exige 
^ue  l'on  mette  l'intégrale  sous  une  autre  forme,  pour  éviter  Tinterven- 
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i      tion  apparente  d^maginaires  que  cette  drconstance  introduirait  y  si  Ton 

^       conservait  Texpression  de  r  en  fonction  des  angles  Y'  et  v'y  lesquels 

seraient  eux-mêmes  imaginaires  alors,  frétant  réeL  II  faut  donc  passer  à 

Texamen  spécial  de  ce  cas. 

« 

l 

Iruégraiion  de  Féquaiion  de  la  trtgecUHre  lumineuse  y  lorsque 

2Mi  -f-  sin*Zz  est  une  quaniiié  négative. 

Dans  ce  cas  ^  pour  établir  la  condition  du  signe,  ^e  fais 
]  »'•  =  — (3i>.+sin*Z0. 

N'  sera  alors  une  quantité  réeUe  ;  et  l'équation  difiérentielle  de  la  tra« 
'       jectoire  dcTiendra  ainsi 

sin  Zx  ds 


Ai 


^/cos*Z,  — 2(i,«.— sin'Zjf  +  N'Vi* 

On  pourrait  llntégrer  directement  par  exponentielles  en  introduisant  au 
lieu  de  s  une  nouvelle  variable  qui  rendrait  le  radical  rationnel.  Mais 
on  arrive  au  même  but,  en  déduisant  l'intégrale  du  cas  précédent  par  la 
tranrformation  des  arcs  imaginaires  en  exponentielles  réelles;  ce  qui 
donne  une  expression  analogique  avec  celle  que  nous  avions  obtenue 
alors. 

Pour  cela  j'exprime  l'angle  i^ ,  au  moyen  d'une  nouvelle  variable  u' 
telle  qu'on  ait 

sm  Zs 

dans  la  supposition  actuelle  u'  sera  réelle.  Et  en  Introduisant  ainsi  que 
V  dans  les  relations  que  nous  avions  obtenues ,  il  viendra 

y  ,  u'  N'cosZ, 

'^=-7^^       *^=-7^»      ^«^-(i>.-.sin%)^^in- 

Ceci  donnant  y  imaginaire ,  je  lui  substitue  une  autre  quantité  U'  telle 
qu'on  ait  aussi 


Cette  quantité  U'  sera  réelle;  et  pour  obtenir  sa  valeur,  il  sufit  de  rem- 
placer tang  Y'  par  son  expression  équivalente  en  exponentielles,  qui  est 

^         — y=r — zzz  f  cwf  en  mettant  pour  V  sa  valeur  en  D' 
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dans  la  relation  donnée,  il  vient 


î±R—£lZ—    N'cosZ. 

d'où  Ton  tire 

^jjf i|«c«^6in  *Zi+  W  C08  Z^ 

11*,— sin*Z|—  N'  C08  Z.  * 

conflëquemment ,  si  Ton  nomme  M  le  module  des  tables  logarithmiqaef 
ordinaires ,  c'est-à-dire  le  nombre  0,434^194^  9  ^^  valeur  de  U'  exprimée 
en  logarithmes  tabulaires  ^  sera 

p,      Ji_  I     /!>,—  sin'Z,  ^4-  N'  cos  Z,\ 
aM  *^6  V^,-,,e^_  sin  *Z,  —  N'  cos  Z./ 

On  pourra  donc  la  calculer  en  nombre  par  cette  expression.  Si  Ton  trans- 
forme de  même  les  sinus  dies  arcs  imaginaires  \v  ,  V — ^'  dans  leurs  ex- 
pressions exponentielles^  et  qu'on  les  7  remplace  ensuite  par  leurs  va- 
leurs en  u'  et  V,  on  aura 

siniv'.sin(V'-^/)  =-i.(c^» -e-i»')  [eC^'-iO  _e-(U'-5-0]; 

de  sorte  que  ce  produit  ainsi  exprimé  reste  réel.  La  constante  auxiliaire  C 
reste  aussi  réellci  puisqu'elle  ne  contient  que  V*y  et  en  y  introduisant  N'% 
sa  valeur  est 


l/— W  cos*Z,  -f-  (i>,— sin'ZO» 

F* 

Ces  transformations  étant  appliquées  à  l'expression  du  rayon  vectear  r 
de  la  trajectoire,  elle  devient 


<^  qni  donne  enfin  la  différence  de  nireaa 

Hais  id,  comme  dans  le  cas  précédent,  il  sera  plus  avantageux  pour  le 
calcul  numérique  de  chercher  d'abord  la  valeur  de  la  variable  Sj 
qui  est 
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«td'ea  tirer  ensuite 

r'^ViZZi — ^—  =  r,*  (1  +  *  +  **+^^  — etc.) 

ou  encore 


r— •  r,  =r,f.-^ 


I  — * 


Ces  expressions,  doivent  d'ailleurs  être  toujours  associées  aux  auxi- 
liaires 

sin  ùx 

jy l_.     fit  m,  —sin  'Z^+  H^cos  Z  A 

aM  ^^  V.-x  — sin  ««Z,— jN'cosZj  ' 


^  i^(ar, «.-^sin 'ZO  cos^Z.,  -h (i.  «,— sin *Z.>- 


Réunion  des  deux  formulent  en  un  seul  développemeni  applicable 

à  tous  les  cas. 

Pour  cela ,  je  reprends  l'expression  exponentielle  et  je  fais 

N'Y 

^  =^>z7 

ce  qui  donne 

y sîn  Tm  ,      /!,•, —  sin  'Zr,4-  W^  cos  Zi\ 

•"  âMN^  •    ^î  U  *.  —  sin  %  -  N:  cos  IJ 

Il  est  facile  de  voir  que  cette  valeur  de  Y,  étant  prise  pour  f ,  rendrait  nul 
le  radical  qui  entre  dans  Tëquatiou  différentielle  ^  c'est-^-dire  qu'elle  ré- 
pond au  point  d'horizontalité  de  la  trajectoire,  le  plus  voisin  de  la  sta- 
tion BT.  Aussi  en  la  développant  après,  avoir  restitué  le  logarithme  hy- 
perbolique au  lieu  du  tabulaire,  donne-^t*elle 

.  .  -. sinZ«cosZ,  ^^  ,  fcM«#y.  +  sjin*Z,)  sinZj  cQs^g, 

^^^               ~  i^  *,— sin  'Zt      ^  (*.  «.—sin  «Z,)^  ' 

,    ,  (21.  ee,—  sin  *Z,)'  sin  Z,  cos  ^, 
+  5 (/.ct.-sin'Z,)*  '  '*^-* 

précisément  comme  nous  l'avons  déjà  trpnvé  plus  haut,  page  19. 
Or,  si  on  l'introduit  dans  l'expression  exponentielle  trouvée  pour  s^ 
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et  qu'on  développe  pareillement  cette  dernière,  on  trooTe  après  ks 
re'ductiona 

SID    It,     |_ 

I      (a»>,+8in»Z,)  V*  ,         i        (ai>,+8in»Z.)'    »♦ 


i.a.3        «in'Z,       •  4  "^i-a-S^S        «in^Zl        '  le-^^-JL"*" 
1.3        sin'Zx  i.2.3.4»5        sin^Zi       ^      ^  -^  j" 


i.a.3 

Cette  se'rie  est  encore  identiquement  la  même  que  Ton  trouverait ,  si  l'oo 
développait  l'expression  de  «  en  sinus.  Elle  donnera  donc  toujours  la 
valeur  de  cette  quantité  quand  on  y  mettra  pour  Y  la  valeur  déduite  dn 
développement  en  série.  Mais  si  l'on  voulait  calculer  V  par  son  ezpreasioo 
finie,  dans  l'un  ou  l'autre  des. cas  que  nous  avons  distingués»  il 
faudrait  prendre 

rVi^(âI>,+«n^Z,n         cosZ.t/^>,-^sin'Z. 
"^"8  L Â^^ J  ^  i>.-sin^i. • 

lorsque  aia««+  sin  *Zi  est  positif  ; 

Et 

y^  •^"^'  j     ri\*,-siP'Z,4X08Z,  t/>(ai>.^8in'Z,n 

aM  l/— (2i>,  +  sin  •Z,)  .  ®  L«>i-«iû»Zt-cosZ,  ^^-a7,«,+sin%J' 

lorsque  2ia«i  +  sin'Zc  est  négatif ,  le  logarithme  étant  tabulaire ,  dam 
cette  dernière  suppositiout 

De  quelque  manière  qu'on  ait  opéré ,  lorsqu'on  connaîtra  s^  on  ea 
conclura  aisément  la  différence  de  niveau  r-^rt  par  son  expression  en  s 
qui  donne 

r  =  r,*-| — î —         ou        r=rt#(i+*+*'+^-')- 

L'expression  de  ^  se  simplifie  dans  le  cas  particulier  où  l'on  soppose 
Zs  s=  goy  ce  qui  rend  la  trajectoire  horizontale  à  la  station  même.  Alon 
y  ^ 0|  par  l'une  et  loutre  forme  de  cette  quantité;  et ,  en  formant  k 
développement  de  s  pour  ce  cas  spécial,  d'après  son  expression ,  soit  ex- 
ponentielle y  soit  en  sinus,  ou  trouve 


27 

Je  ne  fais  qu^iadiqoer  le  radical  qui  sert  de  coefflcient ,  paur  rappeler 
qu'il  faut  lai  donner  toujours  le  signe  positif. 

Quand  on  aura  trouvé  par  ces  (brmules,  la  différence  de  niveau  r— /*, , 
il  sera  très  facile  d'en  conclure  la  distance  zénithale  apparente  Z  qui  cor- 
respond au  point  M  de  la  trajectoire ,  ainsi  que  les  distances  zénittiales 
vraies  Z.  +  Z', ,  Z  -{-  ^9  V^^  ^°^  ''^^  ^^'^  points  M^  et  M ,  ce  qui  don- 
nera les  deux  réfractions  locales  J",  et  i". 

Car  d'abord  «  la  distance  apparente  iS  se  conclura  de  la  loi  du  mouve- 
ment central,  par  la  formule  déjà  exposée  page  i5. 


qui  f  en  mettant  pour  r  et  ^  leurs  valeurs  en  < ,  devient  ki 

cot  «Z  =  cot'Z.  +  [^E^,  -  (^î^.  (M  +  M')]  (1+  cot  -?.}. 

Ensuite,  dans  le  triangle  vrai MCM,»  formé  par  les  deux  rayons  vecteurs 

r,   r.  et  la  corde  rectiligne  M^M ,  on  aura  l'angle  en  M^  égal  à 

180* — (Z.-f  ^x  )>  et  l'angle  en  M  égal  à  Z^-f^i — v,  v  étant  la  valeur  totale 
de  l'angle  au  centre  compris  entre  la  station  M^  et  le  signal  M.  Ceci  don- 
nera donc 

r,  sin  (Z,  4- ^,)  =  r  sin  (Z,  +  ^k— i/)  ; 

d'où  l'on  tire 

cot  (Z,  +  ^0  =  jA-  —  tang  ii^. 

Le  calcul  numérique  s'effectuera  aisément  sous  cette  forme,  parce  que, 
dans  les  opérations  que  nous  considérons ,  cot  (Zz+i^x)  sera  toujours  très 
petite ,  comme  son  expression  le  montre.  Ayant  ainsi  Z,  -f-  ^i ,  on  eu  re- 
tranchera Zx,  et  la  réfraction  totale  f^  sera  connue. 

De  là  on  tirera  aussitôt  l'angle  vrai  en  M,  qui  sera  Zt+Zi — Vy  et  par 
conséquent,  l'angle  extérieur  MsHN,  qui  en  est  le  supplément.  Si  l'on  en 
retranche  l'angle  apparent  AffN ,  qui  dans  notre  notation  est  i8o®*»Z , 
puisque  nous  sommes  convenus  de  compter  les  Z  du  même  côté  de  la 
verticale,  le  reste  sera  la  réfraction  locale  en  M  ou  +  ^>  considérée 
comme  positive,  ainsi  que  nous  l'avons  fieiit  en  Hx ,  quand  elle  élèvera  les 
images  des  objets.  Sa  valeur  sera  donc 

Si  l'on  voulait ,  pour  ce  calcul  seulement ,  compter  les  deux  distances 
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zëfiiibales  apparentes  da  c6té  de  la  verticale  par  lequel  tes  objets  rëcipro* 
quement  observes  se  regardent,  comme  on  acoutame  de  le  faire  dans  les 
opérations  gëodésiques,  il  faudrait  cbimgec  ici  Z  en  180— Z,  et  Voa 
aurait 


t=i8o«— Z+i^— .(Z,+/,)  ;  conséquemment  ^+^^=s=i8o«+i^— (Z+ZJ; 

ce  qui  est  la  relation  connue  qu'on  dëduit  immédiatement  du  triangle 
▼rai  CMMi  1  par  la  considération  que  la  somme  de  ses  trois  angles  doit 
égakr  deux  droite. 

Je  montrerai  plus  loin  que,  dans  les  applipitions  usuelles,  le  calcul  des 
deux  réfractions  locales  peut  être  remplacé  par  unç  approximation  plos 
facile,  et  qui,  néanmoins,  devra  être  le  plus  souvent  suffisante.  Mab 
cette  possibilité  résultera  de  la  comparaison  entre  les  valeurs  appro- 
chées obtenues  ainsi ,  et  de  celles  que  l'on  déduirait  plus  péniblement 
des  formules  rigoureuseci,  4^  sorte  qui;  la  connaissance  de  ces  dernièces. 
était  nécessaire  pour  établir  le  fait. 


S    Ur 


JQétermination  expérimentale  des  coefficients  numériques  qui 
multiplient  les  diverses  puissances  de  la  variable  s^  ou 

-— ^ ,  danf  l'expression  générale  de  la  densité* 


Si ,  dans  un  temps  c^lme,  on,  détermine.,  par  expérience ,  les  den- 
sités et  les  pressipns  qui  existen.^  simultanément  en  divers  points  d'une 
même  colonne  atmosphérique  v.erticale ,  et  quç  Von  construise  graphi- 
quement ces  résultats,  comme  les  coordonnées. d'une  courbe  qui  aurait 
les  pressions  pour  abscisses  et  les  densités  pour  ordonnées,  le  lien 
géométrique,  ainsi  obtenu,  se  trquve  presque  exactement  rectiligne. 
Sa  faible  courbure  n'est,  même  sensible  que  dans  les  couches  les  plu 
basses,  qui  le  présentent  quelque  peii  concave.,  ou  quelque  peu 
convexe  vers  l'axe  des  pressions ,  probiiblement  par  l'influence  pins 
immédiate  de  la  surface  terrestre,  tant  sur  1^  température  propre  de 
l'air,  que  sur  les  indications  du  thermomètre  par  lequel  on  la  mesure. 
Mais  au-delà  d'une  certaine  hauteur,  l'accord  avec  la  ligne  droite  est 
si  exact  que  la  différence  est  inappréciable  au^i  observations.  Ce  fait  se 
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déduit  des  nombreases  déterminations  barométriqaes  ;  tbermométriques 
et  hygrométriques  que  M.  Gay^Lussac  a  recueillies,  pendant  son  mé- 
morable voyage  en  aérostat,  dans  les  couches  d*air  si  différentes  en 
hauteur  qu'il  a  traversées,  tant  en  montant  qu'en  descendant;  et  il  se 
retrouve  également  dans  les  observations  analogues  que  M.  de  Humboldt 
a  faites  à  l'équateur,  sur  les  flancs  du  Chimboraço ,  lorsqu'on  les  ramène 
à  la  condition  de  simultanéité,  comme  la  régularité  des  variations  ba- 
rométriques dans  ce  climat  permet  de  le  faire  C).  De  ces  données ,  les 
;      seules  directes  que  l'on  ait  jusqu'à,  présent  sur  la  stratification  des 
couches  aériennes,  on  peut  du  moins  conclure  que,  dans  Fétat  habituel 
i      de  l'atmosphère,  la  relation  des  densités  et  des  pressions,  entre  des 
I     tronches  peu  distantes  en  hauteur,  sera  très  approximativement  assimi- 
(     lable  à  une  parabole  du  second  degré,  qui  même  suivra  très  long-*temps 
(      et  de  très  près  le  lieu  réel,  si  ses  constantes  sont  déterminées  de  manière 
1      à  coïncider  exactement  avec  lui  en  trois  points  donnés  par  l'expérience. 
i     C'est-à-dire  qu'en  partant  d'une  couche  où  la  pression  est  j9i  et  la  den- 
sité (s ,  les  pressions  p  et  les  densités  ^  des  couches  environnantes  pour- 
4*ont  être  sensiblement  représentées  par  la  relation  parabolique 


©  -  <i)  ^  -e)' + «• 


A,  B,  G  étant  trois  coefficients  tirés  de  la  condition  de  coïncidence  avec 
le  lieu  réel.  Ceci  se  vérifie  en  effet  de  la  manière  la  plus  évidente  sur  les 
observations  de  M.  Gay-Lussac  et  de  M.  de  Humboldt  que  j'ai  tout-à* 
l'heure  citées;  et  il  faut  même  toute  leur  exactitude  pour  constater 
qu'elles  s'écartent  sensiblement  de  la  parabole  déterminée  par  trois 
d'entre  elles.  C'est  pour  cela  sans  doute  que  cette  simple  expression 
parabolique  étant  étendue  à  toute  l'atmosphère ,  suffit  pour  reproduire 
les  réfractions  astronomiques  moyennes  avec  toute  l'exactitude  des  ob- 
servations ,  comme  le  prouvent  les  tables  numériques  construites  sur  ce 
principe  par  M.  Ivory.  Ainsi,  à  plus  forte  raison,  nous  pourrons  l'em- 
ployer ici  en  toute  assurance,  entre  deux  points  de  l'atmosphère  peu 
distants  en  hauteur,  pour  déterminer  la  petite  portion  de  la  réfraction 
totale  qui  s'y  produit ,  lorsque  d'ailleurs  nous  aurons  eu  soin  de  déter- 
miner la  valeur  actuelle  des  coefficients  A ,  B ,  G ,  par  des  observations 
contemporaines  à  celles  des  distances  zénithales. 

Supposant  donc  cette  détermination  effectuée ,  il  faudra  d'abord  que 
la  parabole  satisfasse  à  l'état  de  la  couche  d'air  dans  laquelle  la  distance 

(*)  Ctmnaitsance  des  Temps  pour  i84i> 
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zénithale  Z  s*observe,  c'est-à-dire  qu'elle  donne  pssp^  quand  ^  =  ç,. 
Cela  exige  que  Ton  fasse 

ï  =  A  +  B  -f  C; 
et  ainsi ,  en  éliminant  G  par  cette  condition ,  il  vient 

Il  ne  reste  plus  qu'à  déterminer  Â  et  B.  Pour  cela,  il  sufi&ra  de  dé- 
terminer par  expérience  deux  autres  pressions ,  avec  les  densités  cor- 
respondantes,  soit  dans  la  masse  d'air  même  que  doit  parcourir  la  tn- 
jectoire  lumineuse,  soit  dans  des  couches  asses  peu  distantes  d'elle ,  et 
assez  pen  différentes  en  hauteur,  pour  que  la  parabole  déduite  puisse 
s'étendre  avec  une  approximation  suffisante  à  l'intervalle  de  hantear 
compris  dans  cette  masse.  Si  l'on  se  procure  plus  de  deux  déterininadoDS 
de  ce  genre ,  leur  ensemble  pourra  servir  à  trouver  plus  exactement  1 
et  B.    Puis ,  dans  le  cas   ou  la  relation  des  densités  aux  pressions, 
étudiée  ainsi,  se  trouverait  accidentellement  moins  régulière  qu'elle  œ 
parait  l'être  dans  Tétat  ordinaire,  d'après  les  observations  que  j^ai  citées, 
on  en  conclurait  les  paraboles  successives  qui  suivraient  de  plus  ptè 
cet  état,  pour  de  moindres  intervalles  de  hauteur  ;  et  on  les  emploierait 
pour  particulariser  les  portions  correspondantes  de  la  trajectoire  lumi- 
neuse ,  comme  je  l'ai  déjà  indiqué  plus  haut ,  et  comme  je  vais  id 
l'effectuer. 

Four  cela,  je  considère  l'équation  d'équilibre  qui  règle  la  stratifi- 
cation des  couches  superposées.  En  nommant  gt  l'intensité  de  la  gravité 
apparente,  à  la  station  où  l'on  a  observé  la  distance  zénithale  Z.,  cette 
équation  est 


^P  =  —  é'.TTC^» 
ou  y  puisque  nous  faisons  généralement 

—  =  I  —  5,       il  en  résulte      dp  ss  —  g^rt^ds. 
Introduisons  la  constante  auxiliaire  /,  telle  qu'on  ait 

p^  =  i^grly      ce  qui  suppose      /  =  795»"|ï2  -  \.,      .  % 

tr.  étant  la  portion  de  la  pression  totale  /;.  que  soutient  la  vapeur 
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aqueuse ,  il  viendra 

L'intégrale  du  premier  membre  est  — (—  +  const  j  ;  et,  en  la  prenant 

depuis  j  =  o  ovLp^spt  jusqu'à  la  valeur  de  s^  et  la  pression /i,  qui  ter- 
minent Tépaissenr  de  la  couche  aérienne  que  l'on  considère,  elle  devient 

lElUlEl,  Supposant  donc  le  second  membre,  intégré  entre  les 

mêmes limitea  d'épaisseur,  ou  aura 


7.  (^)  =  +,7l^>- 

posé,  prendre  généralement 


Or  ^ — '  devant  être  nul  arec  s,  nous  pouTons,  comme  je  l'ai  déjà  sop- 


-S.  =  I  — 1>  —  i^^  —  t^^  —  i\s^. . .  etc.  ; 

alors  en  effectuant  l'intégrale  de  f— j  ds  dans  les  limites  indiquées ,  et 
la  substituant  dans  l'équation  précédente ,  elle  donne 

i  (^jj^)  =  '-  ^M*-  i*^ -  ihs*  -  |»4*». . .  etc. 

Mais  notre  expression  de  la  densité  donne 

ii^  =  i>  -f-  M*  -K  i^  +  /|**. .  •  etc. 

Substituant  donc  ces  valeurs  de  ^ — ^  et  de  ^ — ^  dans  la  relation  iia^ 

Px  Ci 

rabolique ,  que  l'expérience  nous  montre  exister  entre  elles ,  on  aura 
l'équation  Identique 

—  (i,*  -f-  «»*■+ 13**+  •• .  etc.) 

4.  !?(!>+  /,^4.i35'+etc.)(2-ii«-ia^-{3^etc.) 

ou 

i-  (A+aB)(i>  +  !>•  -|-'3*'  +  iV*+...etc.) 

'^^  «  S=*-^iV-iw'-itW-5«4«^..etc- 

-.  îH  (  1,,+  i;5»+z3*'+  14^+etc.  )'  * 
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Égalant  donc  les  termes  afiectés  des  mêmes  puissances  des^  on  iToafe 

.  f\  .  ^^       A         I  î 

'"~/(A+aB)'      '*""       (A+aB)*»' 
.  _  ,   A(A~4B)    iî    •      _      A(A»^i6AB-ha4B-)  /f 
'^""'+"  (A+2B)«  -6"^      '*~  (A+^Bp        .5;j---e«^- 

Si  la  température  était  constante  dans  toute  l'atmosphère ,  et  qu'on  fit 
abstraction  de  la  petite  quantité  de  vapeur  aqueuse  qui  se  tronve  mêlée 
en  proportion  accidentelle  dans  ses  coudies  inférieures  ,  la  relation  des 
pressions  aux  densités^  en  partant  d'une  couche  quelconque^  serait 

Pt  Ci 

alors,  dans  notre  relation  parabolique  générale,  B  serait  nul,  et  A  seiait 
+  I  •  Si,  au  contraire,  la  température  décroissait  de  bas  en  haut ,  mais 
seulement  en  progression  arithmétique  avec  la  hauteur,  on  aurait ,  en 
négligeant  toujours  la  vapeur  aqueuse , 

P^JZLP—  (gi— c)(c»+g) 

P^  C 

ce  qui  donnerait  B  égal  à  +  >  et  A  nul.  Les  expériences  que  j'ai  citées, 
assignent  pour  A  des  valeurs  positives  un  peu  inférieures  à  i,  et  poor 
B  des  valeurs  pareillement  positives,  mais  beaucoup  moindres  que  A;  ce 
qui  indique  un  décroissement  réel  des  températures  intermédiaire  entit 
les  deux  progressions.  Et  aussi  est-ce  par  un  mélange  de  leurs  lois  que 
M.  Laplace  et  M.  Ivory  ont  si  approximativement  représenté  les  refrac- 
tions astronomiques  moyennes.  En  admettant  donc  ces  relations  de 
quantités  et  de  grandeur,  comme  propres  à  l'état  ordinaire  de  l'atmos- 
phère, on  voit  que  les  coefficients  /,  et  i.  auront  des  signes  contraires,  le 

premier  étant  positif,  le  second  négatif.  De  plus,  yost  une  quantité  cpii, 

dans  les  climats  tempérés,  et  au  niveau  de  la  mer,  a  une  valeur  peu  dif- 
férente de  772,8,  de  sorte  que  ix  est  de  cet  ordre  de  grandeur;  et  par 
conséquent,  les  coefficients  l'a,  13,  I4,  qui  procèdent  suivant  les  puis- 
sances successives  de  ii,  croissent  avec  rapidité.  Mais  aussi  les  puissances 
successives  de  s  qui  les  multiplient  dans  l'expression  de  la  densité  ^  étant 
de  plus  en  plus  grandes,  et  s  devant,  dans  la  question  qui  nous  occupe, 
représenter  toujours  une  très  petite  fraction  que  l'on  peut  toujours  atté- 
nuer, à  volonté,  en  fractionnant  l'angle  au  centre,  oq  voit  que  l'exprès* 
sion  de  c  en  j  pourra  toujours  être  resserrée  ainsi  dans  son  application 
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1,1  jusqu'à  ce  que  ses  deux  premiera  termes  en  s  et  s*  reproduisent  la  den- 
sité ^  avec  une  suffisante  exactitude  dans  toutes  les  couches  où  on  rem- 
ploiera, ce  qui  est  la  condition  sous  laquelle  j'ai  supposé  qu'on  l'em- 
ployait dans  l'intégration..  Pour  fixer  sur  ce  point  les  idées  par  un 
exemple  qui  nous  permettra  d'aller  jusqu'aux  nombres,  j'appliquerai 

^  ceci  à  la  parabole  qui ,  dans  l'ascension  de  M.  Gay-Lusaac,  s'é tendant 
depuis  le  niveau  de  l'Observatoire  jusqu'à  plus  de  4ooo  mètres ,  repré- 
sentait les  éléments  météorologiques  des  neuf  stations  les  plus  basses 

g  avec  une  exactitude  presque  égale  aux  observations  (^).  Partant  donc  de 
la  densité  inférieure,  on  avait  sur  cette  parabole 


II 

■ 


j 


A  =  -f-  o  ,95664  3g»  B  =  -4-  o ,  12014  60. 

En  outre ,  d'après  les  conditions  observées  dans  la  couche  inférieure,  la 
,1     valeur  de  la  constante  /  était 

ta  /  =  89i7~,29- 

Alors,  en  prenant  pour  r^  la  valeur  moyenne  du  rayon  terrestre  6366198'*, 
on  tire  de  là 

I,  =  +  596,453,  4  =  — 0,399622. «J, 

13  =  -4-0,0529808.1^  y     14  =  -f-  0,013421 1 . i|. 

ij    On  voit  donc ,  qu'en  effet ,  ces  coefficients  croissent  avec  beaucoup  de 
[,{    rapidité.  Mais  si  on  les  substitue  dans  l'expression  de  ^  en  ^  qui  est 


ç  =  Çx  (i  —  *,*  —  !>•  —  ij*^  —  *V*. . .  etc.) , 


''  on  pourra  toujours  limiter  assez  s  pour  que  les  deux  premiers  termes 

^  en  J  et  ^  soient  seuls  sensibles ,  et  l'on  parviendra  à  s'assurer  de  la  ma- 

^  nière  suivante  que  cette  condition  est  remplie. 

•''  .    Je  suppose,  par  exemple,  que  l'on  veuille  savoir  si ,  en  partant  de  la 

^  densité  ç.  qui  avait  lieu  à  l'Observatoire ,  les  deux  termes  en  s  et  s*  suf- 
fisent pour  donner  assez  approximativement  les  densités  jusqu'à  2400*^ 
de  hauteur  au-dessus  de  ce  point.  En  prenant  cette  hauteur  pour  donnée, 

f  ce  sera  r  —  r,  ;  et  supposant  r,  =  6366198,  on  en  tirera  rs=:6368598; 

i'  par  conséquent 

1  Avec  ce  nombre  et  les  valeurs  des  coefficients  *,,  «,,  I3,  i^  ci-dessus 

jj . ' 

f         ^*)  Camuiissance  des  Tempi  pour  i84i>  P*f^  a6  et  66. 

»  Additions  1842.  3 
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données,  on  trouvera  pour  les  quatre  premières  puissances  de  ^  , 

^  =  ^,  (i  —0,224773  +  0,020190—  o, 00060 165  — 0,000034^ €6^ 

On  voit ,  par  les  signes  des  ternies ,  que ,  si  Ton  se  borne  aux  deux  pir» 
niières  puissances  de  s^  on  aura  une  valeur  de  la  densité  tant  aoit  |ei 
trop  forte  à  cette  dernière  limite  de  hauteur  ;  et  cette  densité  sera 

^=ç,.o, 795417. 

Pour  apprécier  Terreur  totale  qu'elle  peut  comporter,  prenons— la  po« 
donnée,  et  calculons  exactement  la  différence  de  niveau  z  qui  y  corres- 
pond ,  dans  la  loi  parabolique  rigoureuse  qui  lie  les  pressions  aux  dn- 
sites.  Cette  différence  sera  donnée  en  logarithmes  tabulaires  par  la  fw' 
mule(*) 

dans  laquelle  M  est  le  module  des  tables  logarithmiques  ordinaires  «i 
0,4342945,  et  /la  quantité  8917^,29  donnée  plus  haut.  Or, en  effec- 
tuant ainsi  le  calcul,  on  trouve 

z  =  239i",58, 

valeur  seulement  trop  faible  de  8*", 42.  Elle  devait ,  en  effet ,  se  trouver 
trop  faible,  puisque  la  densité  employée  dans  ce  calcul  aurait  été  an  pet 
affaiblie  par  les  termes  que  nous  avons  négligés.  Mais  de  si  petites  errenn 
ne  sauraient  avoir  une  influence  appréciable  sur  l'équation  de  la  trajec- 
toire lumineuse,  puisqu'elles  n'y  existeraient  que  dans  les  dernières 
couches  correspondantes  à  la  limite  de  l'intégrale ,  et  que  là  même,  ella 
n'entrent  que  multipliées  par  le  pouvoir  réfringent  propre  de  l'air  qni 
est  une  fraction  extrêmement  petite.  Ainsi,  dans  un  état  de  l'atmosphèK 
tel  que  celui  qui  est  indiqué  par  ces  nombres,  l'expression  de  la  densité, 
réduite  aux  deux  puissances  de  j,  suffirait  pour  tenir  compte  très  exacte- 
ment de  la  réfraction,  même  pour  des  différences  de  niveau  de  a4oo*  ; 
et,  dans  tout  autre  cas  donné,  où  l'on  connaîtra  les  lieux  paraboliques 
qui  lient  les  densités  aux  pressions ,  on  pourra  toujours  évaluer  et  fixer 
de  la  même  manière  les  limites  d'amplitude  de  l'angle  au  centre,  aux- 
quelles les  deux  premières  puissances  de  s  représentent  assez  exactement 
les  densités. 

Il  est  essentiel  de  remarquer  que,  dans  un  même  état  donné  de  l'air, 
les  valeurs  des  coefficients  i^ ,  i».  • .  sont  différentes ,  selon  que  l'on  iah 


(*)  Coimaisêan€€  det  Temps  pour  1841  >  V^ffi  69. 
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{Nirlir  les  variables  s  de  telle  ou  telle  hauteur.  Pour  le  faire  voir,  suppo^ 
sons  que ,  à  la  nouvelle  origine  y  le  rayon  vecteur  soit  r,  et  la  densité  ^a* 
Puis^  désirons  les  nouvelles  variables  par  r,  afin  de  les  distinguer  des  s. 
Nous  devrons  faire  généralement 

—  =  1  —  «•.     Or,  nous  avions  déjà     -î  =  i  —  i  ; 


par  conséquent  y 


OU,  en  représentant— ^^ —  par  s^^ 

Mais  nous  avons  admis  généralement  que,  dans  la  masse  d'air  considérée, 
l'expression  générale  de  la  densité  était 

ç  =  ç,  (i— ijtf  _i^j»— .ij^î, . .  etc.). 

Donc  si  nous  substituons  pour  s  sa  valeur  en  r ,  nous  aurons  un  dévelop» 
pement  qui  sera  ordonné  suivant  les  puissances  de  cette  nouvelle  va- 
riable; et  pour  conserver  l'analogie  des  formes,  nous  pourrons  le  repré-» 
senter  par 

^  =  ç,  (1—1,0-— -I,»-*  —  lar*. ..  etc.), 

dans  lequel ,  conformément  à  la  première  formule,  on  aura 

ç,  =  ç,  (i— 1>,— .  i^s\  —  iis\ . . .  etc.). 

Si  Ton  effectue  cette  substitution  et  qu'on  rassemble  les  termes  affectés 
de  la  même  puissance  de  r,  on  aura  évidemment 


I.  =  ^ 


I,  =  si 


(»•,  4-  3ii*.  +  6v; +  '^^^  'fi.«r')(i-*.)% 


13  4-  4v.  + + — j^^ — T'/i-  o^ 


etc. 


On  pourra  donc  ainsi  trouver  les  valeurs  de  tous  les  coefficients  Ii,  I., 
Is. .  •  relatifs  à  la  nouvelle  origine  des  variables  ^,  d'après  celles  de  <,| 
i%y  <3-**  relatifs  à  celle  qu'on  avait  adoptée  d'abord.  Mais,  si  l'on  a 
trouvé  qu'en  partant  de  celle*ci,  les  deux  premiers  coefficients  i,,  i,, 

3.. 
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suffisent  pour  représenter  asses  exactement  les  densités  dans  les  limites 
de  hauteur  que  doit  embrasser  la  trajectoire  ;  et  si,  en  outre,  la  nouvelle 
expression  de  ^  en  0*  ne  doit  être  employée  qu'entre  ces  mêmes  limites, 
on  pourra  supprimer  pareillement  13  et  tous  les  coefficients  ultérieurs 
dans  le  développement  en  «■ ,  ce  qui  le  bornera  aussi  à  ses  deux  premiers 
termes,  comme  l'était  le  développement  en  s. 

Le  transport  des  coefficients  ii  y  'i* . .  pourrait  encore  s'effectuer  rigou- 
reusement, et  sans  séries,  d'après  l'équation  parabolique  même  qui  lie 
généralement  les  densités  aux  pressions.  En  effet ,  si  l'on  représente  par  (, 
et  fi  la  densité  et  la  pression  existantes  dans  la  coucfae  d'air  d'où  Ton 
veut  compter  les  nouvelles  variables  «*,  l'équation  dont  il  s'agit  pourra 
se  mettre  sous  la  forme 

et ,  en  faisant  par  abréviation , 

"»•""■       ©  =  *■  (i) +  »■©"+ «^^ 

Ainsi  disposée,  elle  donnera  immédiatement  les  coefficients  I. ,  I,,...  etc., 
par  leur  expression  générale  en  A,  et  B,  ;  pourvu  qu'on  associe  ces  quan- 
tités à  la  nouvelle  valeur  de  /  propre  à  la  station  prise  pour  point  de  dé- 
part ,  valeur  que  je  représenterai  par  /,.  On  aura  donc  alors 

r.  A,  V 

^*  "  /a(A.  +  aB,)'        ï.  =  -  (XT^p^j  •  7» 

_    ,    A,(A,^4B,)   1?  . 

^'—  +    (A.+  2B.)-  •6'-'  ''^''• 

Les  observations  barométriques  faites  par  M.  Gay-Lussac,  dans  soo 
ascension  en  aérostat,  et  celles  de  M.  de  Humboldt,  à  l'équateur ,  sur  les 
pentes  du  Chimboraço ,  s'accordent  à  indiquer  que  le  coefficient  B  de- 
vient généralement  insensible  à  une  élévation  de  deux  ou  trois  mille 
mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Et,  depuis  les  couches  où  cette  sini* 
plification  commence,  le  coefficient  A  conserve  une  valeur  constante  soas 
chaque  latitude ,  jusqu'aux  plus  grandes  hauteurs  que  les  ascensions 
humaines  aient  pu  atteindre.  Or,  si  l'on  fait  commencer  la  variable  skh 
hauteur  où  B  se  trouve  ainsi  nul,  et  qu'on  la  continue  dans  toute  l'é- 
tendue de  l'atmosphère  où  A  conserve  la  même  valeur,  l'expression  àes 
coefficients  t, ,  i,,  13. .  • ,  p.  3i ,  se  simplifie  ;  et  l'on  a  pour  terme  général 
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I— I 


1 . 2 . 3 . . .  n    . ., 


0 

ce  qui ,  étant  substitué  dans  l'expression  de  ^en  (x,  donne 


,s. 


C'est  aussi  ce  que  donnerait  l'intégration  immédiate  de  l'équation  diffé- 
rentielle entre  ^  et  ^,  pour  ce  cas  particulier.  Or,  cette  expression  expo- 
nentielle de  la  densité  est  précisément  celle  pour  laquelle  les  géomètres 
sont  parvenus  à  intégrer  l'élément  différentiel  de  la  réfraction ,  avec 
toute  l'exactitude  désirable  (Méc  CéL,  tome  IV,  page  248).  Donc,  si  l'on 
venait  à  reconnaître  que  le  coefficient  A  reste  sensiblement  constant , 
sous  chaque  latitude,  pour  tout  le  reste  de  l'atmosphère,  B  y  demeurant 
aussi  nul,  la  même  analyse,  aujourd'hui  employée,  donnerait  l'expres- 
sion numérique  de  la  portion  de  la  réfraction  qui  s'opère  dans  les 
couches  d'air  supérieures  soumises  à  cette  constitution.  Seulement,  il  ne 
faudrait  pas,  comme  on  l'a  fait  dans  les  Uiéories  actuellement  admises, 
étendre  les  intégrations  relatives  à  s  jusqu'à  j  =  o ,  ce  qui  suppose  r  in- 
finie à  la  limite  de  l'atmosphère.  Il  faudrait  l'arrêter  à  la  valeur  de  s 
qui ,  rendant  la  pression  nulle,  détermine  la  densité  par  laquelle  l'at- 
mosphère doit  se  terminer  dans  cette  loi  de  décroissement.  Mais  alors  les 
rayons  lumineux ,  à  leur  entrée  dans  une  atmosphère  ainsi  terminée , 
subiraient  une  réfraction  brusque,  comme  dans  l'hypothèse  de  Dom. 
Gassini;  et  il  faudrait  y  avoir  égard  de  la  même  manière,  pour  compléter 
les  résultats  de  l'intégration  relatifs  aux  couches  plus  basses  où  la  densité 
varie.  Si  la  relation  rectiligne  des  densités  aux  pressions  se  continuait 
ainsi  dans  le  reste  de  l'atmosphère,  telle  que  la  donnent  les  observations 
de  MM.  Gay-Lussac  et  de  Humboldt^  la  densité  finale  de  l'air  à  sa  limite 
serait  une  fraction  notable  de  la  densité  qui  a  lieu  au  niveau  de  la  mer,, 
et  la  hauteur  de  l'atmosphère  serait  beaucoup  moindre  qu'on  ne  le  sup- 
pose communément.  La  détermination  précise  de  cette  hauteur  par  les 
durées  des  crépuscules,  déciderait  donc  si  U  loi  rectiligne  se  continue 
ainsi  indéfiniment,  ou  si  elle  se.trouve  modifiée  à  une  certaine  élévation. 
Hais  il  faudrait  reprendre,  pour  ce  but  spécial,  les  observations  de  ces 
phénomènes,  auxquelles  on  n'a  pas  attaché  jusqu'ici  assez  de  soin  pour 
qu'on  en  puisse  tirer  des  conclusions  asssnrées. 

En  calculant  le  coefficient  exponentiel  de  ^  à  partir  de  la  couche  d'air  où 
la  relation  des  pressions  aux  densités  comnoenceà  être  rectiligne,  je  trouve* 
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Sous  l'équateur,  lors  des  observations  de  M.  de  Hamboldt, 

I 


^  =  618,753; 


fâ 


Sous  la  latitude  de  Paris,  lors  de  rascension  de  H.  Gay-Lussac, 

-j-  =  721,628. 


A 


fô 


Ces  nombres  indiquent  un  dëcroissement  des  densités,  sensiblement 
moins  rapide  sous  Téquateur  que  sous  la  latitude  de  Paris,  dans  les 
couches  élevées  que  nous  considérons.  Par  conséquent,  le  décroissement 
des  températures  qui  j  correspond  difiere  en  sens  contraire,  c'est-à- 
dire  qu'il  devient  alors  plus  rapide  sous  l'équateur  qu'à  Paris.  Et  de  là 
doivent  résulter  des  réfractions  astronomiques  différentes  dans  les  deux 
circonstances,  pour  des  observateurs  qui  seraient  placés  dans  les  couches 
ou  ces  relations  commencent  à  exister  {*), 


(*)  Lorsque  je  rédigeais  ce  Mémoire ,  je  n'aTais  de  données  propres  à  être  introduites 
dans  ces  formules  que  ceHes  qui  résultaient  de  Tascension  aérostatique  de  M.  Gay-Los- 
sac,  et  de  celle  de  M.  de  Humholdt  au  Ghimboraço.  De  sorte  que  la  possibilité  de  re- 
présenter en  général  les  relations  des  pressions  aux  densités  par  une  succession  de 
paraboles  très  peu  courbes ,  ne  pouvait  être  établie  que  sur  la  propriété  géométrique 
qu'a  ce  genre  d^interpolation  de  s^appliquer  à  toutes  les  quantités  Tariables,  et  sur  ee 
qu'il  réunit  précisément  les  deux  modes  de  décroissement  eu  progression  arithmétique 
et  géométrique,  dont  les  réfractions  astronomiques  indiquent  le  mélange  dens  Patmos- 
plière.  Mais  on  m^a  communiqué  depuis  plusieurs  séries  d^obserrations  barométriques , 
thermométriques  et  hygrométriques,  faites  simultanément  à  diverses  hauteurs ,  auSpitz- 
berg,  en  Laponie  et  en  Norwége,  par  les  savants  attachés  à  Pexpédition  du  Nord,  les- 
quelles m^ont  permis  d'étendre  ces  applications.  Or,  non-seulement  la  forme  parabolique 
s^est  trouvée  leur  être  parfaitement  applicable,  mais,  dans  tous  les  cas  où  il  ne  s'est  paa 
manifesté  une  inversion  accidentelle  et  considérable  des  températures ,  la  relation  des 
pressions  aux  densités ,  depuis  le  niveau  de  la  mer  jusqu'à  56o  mètres  de  hauteur,  s'est 
trouvée  si  peu  courbe,  que  la  droite  conclue  des  observations  extrêmes,  reproduisait  Ia 
densité  intermédiaire  observée,  avec  une  erreur  moindre  qu'on  demi-degré  centésimal 
de  température ,  quantité  dont  on  peut  à  peine  répondre  parmi  les  influences  de  rayon- 
nement dont  le  thermomètre  est  toujours  aJTecté.  M.  Boussingault  m'a  aussi  communiqua 
des  observations  qu'il  a  faites  à  Téquateur,  jusqu'aux  sommets  du  Chimboraço  et  de 
l'Anlisana ,  dans  lesquelles  il  a  déterminé  les  températures  moyennes  de  l'air  en  même 
temps  que  les  températures  accidentelles  de  chaque  colonne.  La  relation  des  densités 
aux  pressions  s'y  est  trouvée  parfaitement  rectiligne  à  ces  grandes  hauteurs,  comme  dans 
(e^  piesurâii  de  M.  de  Humholdt ,  et  dans  rascension  de  M.  Gay-Lussac. 

(  Note  ttjoii^tée  pendai\t  l'impression  du  Mémoire.) 
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S  m. 


applications  numériques  des  formules  précédentes  à  Vétat 
atmosphérique  qui  avait  lieu  lors  de  Vascension  de 
M.  Gaj-Lussac. 

Ayant  obtenu  plus  haut  ^expression  numérique  du  décroissement  des 
densités ,  propre  aux  couches  inférieures  de  Tatmosphère ,  à  Fépoque  de 
cette  ascension,  je  Tais  l'appliquer  À  un  exemple  d'observations  de  dis- 
tances zénithales  qui,  embrassant  un  arc  terrestre  plus  étendu  que  ne  le 
font  jamais  les  opérations  géodésiques,  nous  donnera  les  valeurs  exactes 
des  réfractions  locales,  et  leurs  relations  réciproques,  beaucoup  plus 
agrandies  qu'elles  ne  le  sont  habituellement  dans  ces  opérations.  De 
sorte  que  nous  pourrons  ainsi  apprécier  sûrement,  je  dirab  presque  ma- 
tériellement,  la  portée  des  erreurs  que  Ton  pourrait  craindre,  en  rem-* 
plaçant  les  formules  rigoureuses  par  des  évaluations  approximatives,  de 
la  nature  de  celles  qu'on  a  jusqu'ici  employées. 

Je  supposerai  donc  qu'à  l'époque  dont  il  s'agit,  un  observateur  placé 
dans  la  couche  aérienne  inférieure,  au  niveau  du  sol,  voyait,  à  l'horizon 
apparent  même,  un  signal  terrestre  séparé  de  lui  par  un  angle  au  centre 
de  1^  3o'^  ce  qui  excède  l'amplitude  du  plus  grand  côté  de  notre  grand 
triangle  d'Espagne^  qui  joignait  la  station  du  Desertio  de  las  Palmas, 
tfur  les  côtes  de  Valence,  à  la  station  de  Campvey,  dans  l'tle  d'Iviza.  Ou 
demande  quelle  serait,  pour  un  tel  cas,  la  différence  de  niveau  entre 
la  station  d'observation  et  le  signal ,  ainsi  que  les  valeurs  rigoureuses 
des  deux  réfractions  terrestres  exercées  en  ces  deux  points. 

Les  conditions  assignées  donnent  Z^  ^  go*,  c'est-à-dire  que  la  trajec- 
toire lumineuse  est  d'abord  horizontale  à  la  station  d'observation  même. 
Ainsi ^  pour  ce  cas,  t^  étant  l'angle  au  centre  total,  en  parties  du  rayon, 
la  valeur  de  la  variable  s  est ,  d'après  la  page  a6. 


=  +  V^('>«-0^^•[7|^-:-7:Ô4^->.+0^• 


+  i.^.3.4.5.6^"'>'  +  '>'^ 


1.2.3.4.5.0.7.0  J 

Quand  les  termes  de  cette  série  seront  calculés,  on  en  tirera  la  différence 
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de  niveau 

r-^Ft^: ou     r  —  r,  ï=r,^(i +*  +  *'+ *^. ..  etc.). 

I  —  s     , 

Déjà  les  observations  barométriques  nous  ont  fait  connaître  les  valeur» 
des  coefficients  l'z  y  îxj  pour  l'état  de  l'air  qui  avait  lieu  alors.  Ces  valeurs 
sont 

«.  =  +596,253,  l,  =  — 0,39962a  JJ; 

il  faut  y  joindre  les  éléments  météorologiques  de  la  station  d'obser— 
vation,  lesquels  sont  nécessaires  pour  calculer  «,  Ces  éléments  août  la 
hauteur  barométrique  h^  réduite  à  o",  et  la  température  <x  de  Tair.  Les 
circonstances  hygrométriques  sont  inutiles  â  rapporter,  puisque  l'air  doit 
être  considéré  comme  sec.  Or,  d'après  les  observations  de  M.  Gay-Lussac, 
on  avait 

ht  =  o»  76144,  /,  =  +  3o»,75; 

avec  ces  données,  on  obtient  le  pouvoir  réfringent  actuel  de  l'air  à 
cette  station  par  la  formule 

4Jtç,  =  0,000588768  p     «  ^^^,  .    ,  ,> 

'      G.  o",  7^(1+1/,) 

Mais  ici,  il  faut  &ire  ^^  s=G,  puisque  l'observation  est  censée  £ûte  au 
lieu  même  où  la  gravité  est  G.  On  trouve  ainsi ,  en  effectuant  le  calcul , 

4A^x  sa  0,000528895, 

et  par  suite,  «^  ss  y,     =  0,0002643086. 

I  •+-  4^C> 

Multipliant  alors  cette  valeur  de  «.  par  les  coefficients  h  et  <.,  il  vient 

ttjit  =  0,15764772,  9Miù  =  —  75,i525, 

et  l'on  en  tire  enfin 

+  V^(*x«x  — i)'  =  4"  0,84^35228,  2*|ï»  +  1  =  —  74,1 525. 

On  voit  que  le  second  de  ces  nombres  a  une  grande  valeur  comparati- 
vement au  premier.  Mais  aussi,  dans  la  formule,  il  a  toujours  pour 
facteur  le  carré  de  l'angle  au  centre ,  ce  qui  affaiblit  considérablement 
son  effet  ;  et  en  définitive ,  son  influence  sur  la  valeur  de  s ,  conséquem- 
ment  sur  la  différence  de  niveau,  ne  commence  à  s'exercer  que  sur  les 
termes  dépendants  de  la  quatrième  puissance  de  cet  angle.  Le  signe 
négatif  de  ce  facteur,  rend  positifs  tous  les  termes  de  la  série  qui  forme 
l'expression  de  s. 
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Tout  étant  ainsi  préparé  pour  le  calcul  de  5 ,  il  ne  reste  qu'à  l'effec- 
tuer,  en  donnant  à  t'  sa  valeur  totale  t*3o'>  ou  5400",  laquelle,  étant 
divisée  par  le  rayon  réduit  en  secondes,  devient  ici  0,02617994  O*  £t 
Ton  obtient  ainsi  les  résultats  suivants,  que  je  range  dans  Tordre  des 
termes  de  la  série.  On  a  pris  le  rayon  r^  égal  à  6366i98'** 


• 


Valeur  de  s.  Valeur  de  tts. 

i"  terme 0,00028 866960  i837",7a85 

a* ..•••        0,00000122259    •  7 >  7834 

3* 0,00000000207  o,  oi32 

S  =  0,00028989426       r,j  =  1845,  525i 

Le  troisième  terme  ne  produisant  que  i3  millimètres  sur  r,^,  il  est 
inutile  de  calculer  le  suivant ,  qui  ne  donnerait  que  des  millièmes  de 
millimètre,  tant  la  série  est  rapidement  convergente.  De  U  on  tire 
enfin  là  différence  de  niveau 


r 


-'••  =  £;  =  '••'('  +  rîr,)' 


qui  étant  réduite  en  nombres,  devient 

r  —  r,  =  i845'",525i  +  o-,5352  =  i846-,o6o3. 

s  étant  connu ,  nous  en  tirerons  la  distance  zénithale  vraie  Zz  +  A  y 
telle  qu'elle  aurait  dû  s'observer  à  la  station  si  la  réfraction  locale  ^s 
ne  l'altérait  point.  Nous  aurons  ainsi ,  en  résolvant  le  triangle  vrai  : 

cot(Z,  +  ^^r)  =  ~ tang^p, 

ce  qui  donne 

cotlZi  +  ^,)  =  —  0,0020  i63o8; 

d'où  l'on  tire  la  distance  zénithale  vraie 

Z,  +  l^,  =  90*  +  6'55%893. 

Retranchant  la  distance  zénithale  apparente 

Z.  «=  90, 


(*)  On  86  rappelle  que,  dans  la  dWision  scragéaimale  du  cercle,  Te  rayon  réduit  en 
secondes  a  pour  logarithme  5,3144^51. 
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il  vient,  pour  la  refraction  locale  à  la  station  d'observation, 

<^,  =  &  55"  fig. 

Il  faut  maintenant  calculer  la  distance  zénithale  apparente  réciproque 
Z ,  qui  aurait  été  observable  au  signal  dans  l'état  donné  de  Tair.  Oa  la 
déduira  de  la  formule  générale 

cot'Z  =  cot'Z.  +  fî^^  -  Ç./iin^~|(,  +cofZ.), 
laquelle  étant  transformée  en  fonction  de  s,  deyient 

cot'Z  =  cot'Z'  +  [^E^,  -  (^^. ('.'+«>•)](»  + cot'Z.). 
Ici  Zx==9o,  ce  qui  réduit  cette  expression  à 

Alors ,  en  remplaçant  les  lettres  par  leurs  valeurs  détenninées  plus  haut, 
on  trouve 

cot'Z  =  0,0004949^471» 
ce  qui  donne  pour  Z  ces  deux  valeurs  complémentaires  l'une  de  l'autre» 

Z  =  9i«i6'27',9o,     ou  bien    Z  =  88» 43' 32%  10. 

La  première  est  la  distance  zénithale  apparente  de  la  station  M.  vue  du 
signal  M.  En  l'employant,  nous  trouverons  la  réfraction  locale  en  M 
on  i'y  par  la  formule 

l^  =  180  —  Z  +  i/  —  (Z,  +  iT,), 

qui  donnera  ici 

^=6'36%2i, 

et  par  suite  la  distance  zénithale  vraie  de  la  station  M|,  vue  du  signal  M, 

Z  +  i"  =  9i«23'4*,io. 

Pour  faire  mieux  saisir  les  rapports  de  ces  résultats ,  je  les  réunis 
dans  le  tableau  suivant  : 
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STATION  INFERIEURE  H,. 


Distança 

sinitbala 

apparenta 

de  M: 

z,. 


90" 


Distanee 

sinilhale 

Traie  de  H  : 


9ooe'55»,89 


Aéf faction 

locale 

en  M,  : 


+  &S5%89 


STATION  SUPERIEURE  M. 


Distance 
séniihale 
apparente 

de  M,: 

Z. 


9iOie'27*,9o 


Distance 

xinithale 

Traie  de  M 

Z-f./. 


I  • 


9iOa3'4"," 


Réliraction 
locale 
en  U: 


e'3e-,ai 


Somme 

des 

réfractions 

locales  : 


i3'3a*,io 


On  ToU  que  les  deux  réfractions  locales  ne  sont  pas  tout-à-fait  égales. 
Celle  de  la  station  la  plus  basse  surpasse  Tautre  de  ig^,68.  Or,  si  les 
deux  stations  zénithales  apparentes  Zz  et  Z  avaient  été  efifectivement 
déterminées  telles  qu'elles  sont  ici,  mais  par  des  observations  réci- 
proques et  simultanées ,  la  formule 

i^  +  <^,  =  180  +  f  —  (Zx  +  Z) 

aurait  fait  connaître  leur  somme  exacte,  i3'32',io.  Et  en  les  supposant 
égales  entre  elles,  la  valeur  attribuée  à  chacune  aurait  été  6'4^'',o5, 
ce  qui  donne  seulement  sur  chacune  une  erreur  de  9'',84  en  sens  con- 
traire. De  là  on  aurait  tiré  les  distances  vraies  Zz  4~  ^x  =  90®  6'46''>o5 
et  Z  +  ^=  91*^3'  1 3^,95,  qui  eussent  été  en  erreur  de  la  même  quan- 
tité. Et  avec  ces  angles,  le  triangle  vrai  aurait  donné  la  relation  des 
rayons  vecteurs 

r,  sin{Zx  +  ^,)  =  rsin  (Z  -|-  J), 

d'où  Ton  eût  tiré  la  di£férence  de  niveau  r^^r^.  Pour  le  faire  avec  faci- 
lité ,  dans  le  cas  général  où  ^  n'est  pas  supposé  égal  à  ^z  »  je  prends 

comme  inconnue  la  fonction  '  ;  et,  la  représentant  par  x ,  j'ai 


r+r^ 


=  X 


d'où 


I  — X 


Chassant  r,  avec  cette  valeur,  r^  disparait  et  il  vient 

_  tangHZ,  — Z+«^.— ^) 
^  —  taDgHZz  +  Z  +  irz  +  ^' 
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Mais  les  dislances  zénithales  étant  réciproques,  on^  a 

Z,  +  Z  +  3^,  +  t  =z  iSo*»  +  «; 

conséquemment , 

X  =  tang^i^Ungli'tZ  — Zx  +  i^— J',), 

d'où ,  par  un  calcul  toujours  facile ,  on  tire  la  différence  de  niveau^ 


r  '•^  n 


I  — X 


Si  l'on  effectue  ici  ce  calcul,  avec  les  valeurs  des  réfractions  locales  con« 
dues  de  la  supposition  de  leur  égalité,  et  avec  les  distances  zénithales 
vraies  qui  s'en  déduisent ,  on  trouve 

r  —  r,  =  i854",oi7, 

tandis  que  la  valeur  rigoureuse  est,  comme  on  l'a  vu, 

r  —  Tx  =  1846%  060. 

La  supposition  de  l'égalité  exacte  des  deux  réfractions  locales  ne  produit 
donc  ici  qu'une  erreur  de  S"".  Gomme  les  conditions  de  cette  épreuve 
sont  très  exagérées  comparativement  aux  circonstances  habituelles  des 
opérations  géodésiques ,  tant  pour  l'amplitude  de  l'angle  au  centre  que 
pour  la  grandeur  de  la  différence  de  niveau ,  il  paraît  naturel  d'en  con- 
clure que  l'hypothèse  de  l'égalité  des  deux  réfractions  locales  ne  pro- 
duira, en  général,  qu'une  erreur  insensible  dans  les  différences  de 
niveau  ainsi  calculées,  lorsque  le  décroissement  des  densités  s'opérera 
avec  la  continuité  que  notre  calcul  suppose ,  pourvu  que  la  somme  des 
deux  réfractions  soit  déduite  de  distances  zénithales  observées  simulta- 
nément avec  précision. 

Pour  confirmer  cette  conséquence ,  et  préparer  en  même  temps  quel- 
ques nouveaux  résultats  qui  nous  deviendront  utiles  dans  la  suite  de 
ce  Mémoire,  j'ai  recommencé  les  calculs  précédents,  en  laissant  toujours 
à  la  distance  zénithale  apparente  inférieure  sa  valeur  primitive  de  90**, 
mais  réduisant  à  3o'  l'angle  au  centre  qui  sépare  les  deux  stations. 
J'ai  obtenu  ainsi  les  nombres  suivants,  que  je  rassemble  en  tableau 
sous  la  même  forme  que  ceux  qui  précèdent.  Ici  la  différence  de  niveau 
des  deux  stations ,  calculée  rigoureusement  par  la  série  de  la  page  39, 
n'est  plus  que  de  ^o^^^iiS^  et  le  troisième  terme  de  cette  série  devient 
déjà  insensible. 
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STATION  INFERIEURE  M.. 


Distance 

séni  thaïe 

apparente 

de  M  : 

z,. 


9^ 


Distance 

xéol  thaïe 

rraie  de  M  : 


9oOa'ai*,456 


Réfraction 

locale 

en  M.  . 

A. 


+yai^456 


STATION  SUPÉBIEURE  M. 


Distance 
tenithale 


apparente 

Z. 


"de" M.  • 


90«a5'i7",746 


Distance 
sénithale 
▼rue  de  M 


z-f-<r- 


I  • 


90Oa7'38-,544 


Aéfraction 

locale 

en  M  : 


Somme 

des 

réfractions 

locales  : 


4-a'ao",798-K'4a*,a54 
•    I 


Ici  les  deux  réfractions ,  quoique  encore  ine'gales ,  diffèrent  à  peine 
l'une  de  l'autre.  Or,  Tliorizontalité  que  nous  avons  donnée  à  la  trajec- 
toire dans  une  des  deux  stations,  réalise  la  plus  grande  condition  pos- 
sible d'inégalité  entre  les  angles  formés  par  les  tangentes  avec  une  même 
corde,  angles  qui  sont  les  réfractions  mêmes;  et  Ton  concevra  aisément 
la  vérité  de  cette  conséquence  en  remarquant  que,  dans  la  loi  lente  et 
parabolique  des  décroissements,  employée  ici,  les  portions  des  trajec- 
toires lumineuses  considérées,  approchent  extrêmement  d'être  des  arcs 
d'hyperboles  du  second  degré ,  et  très  peu  courbes ,  dont  le  sommet 
coïncide  avec  le  point  d'horizontalité  de  la  trajectoire.  On  peut  donc 
regarder  comme  certain  que,  dans  de  pareilles  circonstances  de  décrois- 
sement ,  des  observations  de  distances  zénithales ,  faites  avec  la  précision 
que  nos  calculs  supposent ,  donneraient  les  réfractions  locales ,  par 
l'hypotlièse  de  leur  égalité,  avec  une  précision  suffisante  pour  les  ap- 
plications pratiques ,  sans  qu'on  eût  besoin  de  déterminer  spécialement 
l'état  actuel  de  l'air,  par  ses  éléments  météorologiques,  bien  qu'il  fût 
encore  plus  exact  de  le  faire,  par  un  autre  motif  que  je  vais  tout-à-l'heure 
indiquer* 

Mais,  pour  opérer  ainsi ,  la  simultanéité  des  observations  de  distances 
est  indispensable ,  afin  que  la  somme  des  réfractions  qu'on  en  conclut 
appartienne  à  une  même  trajectoire  lumineuse  ;  car  l'égalité  approchée 
des  réfractions  locales  n'a  lieu  que  sous  cette  condition.  Pour  le  faire 
voir,  et  montrer  l'erreur  à  laquelle  on  s'expose  quand  les  distances  ob- 
servées ne  sont  pas  contemporaines ,  reprenons  les  deux  équations 

Zi  +  Z  4-  l^.  +  J^  =  i8o»  +  *', 
x=  UDg^tangi(Z  — Z, +J^— ^r.), 
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qui  ont  également  lieu  dans  ce  cas,  comme  dans  celui  de  la  simul-* 
tanëilé;  et,  en  se  servant  de  la  première  pour  éliminer  Tune  des  dis- 
tances, par  exemple  Z,  ainsi  que  la  réfraction  qui  s'y  applique,  nous 
aurons 

—  toPg-;^ 

""        tang(Z.  4-^«-i<')' 

La  réfraction  locale  ft  est  celle  qui  avait  lieu  au  moment  où  la  distance 
zénithale  Zg  a  été  observée ,  et  elle  est  propre  à  la  trajectoire  lumineuse 
qui  existait  alors  entre  la  station  et  le  signal.  Mais,  si  l'observation  de  Z 
n'a  pas  été  contemporaine ,  l'autre  réfraction  locale  i'  appartient  à  udc 
trajectoire  qui  doit  être  généralement  différente.  De  sorte  que  J".  ne 
peut  plus  être  supposé  égal  à  ^,  même  approximativement.  Ainsi , 
quoique  la  somme  ^i  +  ^  ^^  deux  réfractions  soit  bien  réellement 
égale  à  180**  -{-  i^  —  (Z-f-Zs) ,  lorsqu'on  prend  la  moitié  de  cette  somme 
pour  exprimer  chacune  d'elles,  on  ajoute  à  l'hypothèse  de  leur  égalité 
sur  une  même  trajectoire ,  déjà  inexacte  mais  susceptible  de  peu  d'er- 
reur, la  supposition  tacite  que  l'état  de  l'air  a  été  identiquement  pareil, 
dans  les  deux  observations  combinées ,  en  sorte  que  la  trajectoire  lu- 
mineuse s'est  restituée  la  même.  Or  cette  supposition  doit  être  généra- 
lement fausse  ;  et  l'étendue  des  erreurs  qu'elle  peut  entraîner  ne  sera 
connue  que  lorsqu'on  aura  pu  comparer  les  résultats  qu'elle  donne  avec 
les  valeurs  exactes  obtenues  par  nos  formules  rigoureuses,  en  tenant 
compte  de  l'état  de  l'air,  à  chacune  des  deux  époques  où  les  distances 
zénithales  ont  été  observées.  Il  est  évident  d'ailleurs ,  par  l'expression 
même  de  a:,  que  ces  erreurs,  quelle  que  soit  leur  étendue,  produisent 
sur  la  différence  de  niveau  calculée  le  même  effet  que  si  l'on  s'était 
trompé  d'une  égale  quantité  sur  la  mesure  de  la  distance  zénithale  ap- 
parente Zx  ou  Z,  qui  accompagne  chaque  réfraction. 

Indépendamment  des  difficultés  pratiques  que  l'on  éprouverait  dans 
les  grands  nivellements  géodésiques,  si  l'on  voulait  assujétir  toutes  les 
observations  de  distances  zénithales  réciproques  à  des  conditions  de 
simultanéité  rigoureuses,  lorsqu'on  accouplerait  ensuite  ces  observations 
pour  éluder  l'évaluation  des  réfractions  locales ,  on  perdrait  l'avantage 
de  les  vérifier  mutuellement  et  de  les  corriger  les  unes  par  les  autres, 
comme  le  permet  leur  emploi  isolé,  aidé  des  observations  météoro- 
logiques contemporaines. 

Pour  offrir  un  exemple  de  ces  vérifications,  je  vais  supposer  que, 
dans  le  cas  fictif  considéré  plus  haut ,  on  ait  réellement  observé ,  à 
la  station  supérieure ,  la  distance  apparente  de  M,  égale  à  9i®i6'27',9y 
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avec  les  éléments  météorologiques  qui  caractérisaient  Fétat  de  Tair,  à  cette 
époque  ^  et  que  nous  avons  déjà  employés.  Si  Ton  prend  cette  distance 
apparente  comme  donnée,  et  qu'on  y  joigne  la  valeur  de  l'angle  au  centre 
i*3o%  du  même  côté  de  la  verticale ,  on  pourra  encore  en  déduire  la 
différence  de  niveau ,  qui  devra  se  trouver  égale  à  celle  que  nous  avons 
déduite  de  la  station  inférieure ,  puisque  la  distance  apparente  supposée 
est  ici  exempte  de  toute  erreur  et  correspond  exactement  à  Z,  =  go®. 
Mais ,  dans  les  cas  ordinaires  d'observation ,  il  n'en  serait  pas  ainsi  ;  et 
l'écart  qu'on  trouverait  entre  les  résultats  déduits  de  l'une  ou  de  l'autre 
distance  apparente ,  en  ayant  égard  à  l'état  de  l'air  qui  existait  lors- 
qu'elle fut  mesurée,  montrerait  la  portée  des  erreurs  que  les  observa- 
tions de  Z  et  de  Z.  comportent  ;  erreurs  dont  on  pourrait  affaiblir  l'effet 
total,  en  prenant  la  moyenne  entre  les  deux  résultats  ainsi  obtenus. 

Pour  employer  ces  nouvelles  données^  il  faudra  prendre  le  supplément 
de  la  distance  apparente  91**  i6'a7%90,  ou  88"43'3a%io ,  que  je  dési- 
gnerai par  Za,  puisque  nos  formules  supposent  ces  angles  moindres  que 
go^  ;  et  il  faudra  aussi  faire  l'angle  au  centre  t^  =  — -  i**  3o';  ce  qui  devra 
nous  reproduire  l'angle  Y  égal  à  cette  même  valeur,  puisque  le  périgée 
de  la  trajectoire  était  à  la  station  Mz  même.  Cette  identité  sera  donc  ici 
une  première  vérification  de  nos  calculs ,  comme  elle  le  serait  de  l'exac- 
titude des  observatiokis>  si  elles  eussent  été  réellement  faites  telles  que 
nous  les  supposons  ici. 

La  première  chose  à  faire ,  c'est  de  calculer  les  coefficients  Ix ,  la  pour 
la  nouvelle  station.  On  les  obtiendrait  immédiatement  d'après  leur  ex- 
pression ,  en  fonction  des  éléments  météorologiques.  Mais  puisque  nous 
les  avons  déjà  calculés  pour  la  station  inférieure ,  il  suffira  de  les  trans- 
porter par  les  formules  générales 

I,  =  iiV.  +  ai>0  (I  -O,  la  =  ^  /,  ii—s,)\ 

Or  nous  avons  eu  précédemment 

s^  =  0,000289894^6. 
Avec  cette  valeur  et  l'expression  générale  des  densités 

on  trouve  (>  =s  o^SSgoS 926(1  ; 

et  en  employant  les  coefficients  i, ,  1.  déjà  obtenus,  il  vient 

1,  =  6i2,4584)  la  ^  i69343*,274. 
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De  là  on  tire  aussi 

cr,  =:   — ,    /,      =  0,0002217835, 
et  par  suite, 

ee,[|   =  0,1 3583  32 y  2tfila  ^  *-•   75,Il5lO. 

Nous  avons  aussi  besoin  de  sin^Z.  et  de  cos*Z,.  Pour  les  obtenir  avec 
eiactitude,  on  les  de'duira  du  carré  de  la  cotangente,  que  nous  avons 
trouvée,  page  4^,  égalé  a  0,00049 49^47 'î  ^^  ^*^^  ^^  tirera 

sin'Za  =  0,99950  53401 ,  GOS*Za  =5  0| 000494^^^9 

ce  qui  donne 

tfj,—8in%=— 0,86367  214,        N"=— (2tf  J»+8in%)  =  +  74,i  i56, 
N*cos*Z,  ss  -|-  o,o3666  2008,         NcosZ,  =  o,  19147  33. 

Maintenant  il  faut  substituer  ces  résultats  dans  l'expression  générale 
de  y,  que  je  divise  parle  rayon  réduit  en  secondes,  pour  l'obtenir  aussi 
en  cette  espèce  d'unités.  On  a  ainsi 

sin Za    .      /*al,  —  sîn'Z,  4-  NcosZ.N 


V  = 


2MNR* 


/^J.>-sin'Z,4>yco8ZA 
*^8 V«J._8in»Z,  — NcosZj ^^^  '^• 


La  petite  erreur  o',oi  vient  sans  doute  des  décimales  négligées.  Les 
mêmes  éléments  donnent 

2flf  ,1,  +  sin*Z,  ,    ^ 

r-;« =  —   74,10227. 

Sin*Za  '^'  ' 

C'est  le  coefficient  qui  multiplie  les  (iuissances  paires  de  *  et  de  V— -^ 

dans  la  série  générale  qui  donne  la  nouvelle  variable  s.  Or  ici  Y — {v  se 
trouve  justement  égal  k\v\  et  ce  coefficient  commun  est  aussi  le  même 
que  le  coefficient  analogue  ^e[jt\  +  i  qui  multipliait  les  mêmes  puis- 
sances de  V  dans  notre  premier  calcul.  Ainsi  la  valeur  actuelle  de  s,  que 
je  désignerai  par  0-,  ne  difière  de  la  première  valeur  de  s  que  par  son 
signe  et  par  la  forme  de  son  coefficient  général ,  qui  est  ici 


l/2«eJ,4-sm"Z,)cos*Z, -+-(<« Ji — sin*Z,)'  01  c  en 

sm'Za  '   T     ;7 

tandis  qu'en  partant  de  la  station  inférieure ,  il  était 

^/(flf,ix  —!)•:=  0,84235228. 
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Or  c'est  précisément  la  relation  qu'ils  doivent  avoir  entre  eux  pour  que 
la  différence  de  niveau  déduite  de  r  soit  la  même  que  Ton  a  conclue 
de  s.  En  effet,  soit  C  le  nouveau  coefficient,  et  S  la  série  qu'il  affecte 
et  qui  est  commune  aux  deux  stations.  £n  nommant  r,  le  rayon  vecteur 
de  la  supérieure  d'où  nous  partons  actuellement,  nous  avons  en  général 


r 


Conséquenmient ,  si  le  rayon  r  devient  r^ , 

=  —  es,      OU  encore,     =  —  — .CS. 


a 


Maintenant,  -^ est  justement  la  variable  5,  du  premier  calcul.  Donc 

puisque  S  est  commun ,  il  faut  que  le  coefficient  C  multiplié  par  -^ 

''1 

ou  1  — J,  devienne  égal  à  l'ancien  coefficient  de  S.  C'est  aussi  ce  qui 
a  lieu  très  exactement;  car  en  effectuant  le  calcul  avec  la  valeur 
0,000289894^6,  trouvée  précédemment  pour  s^ ,  page  4^9  il  vient 

(1— *i)C  =  —  0,84^35233, 

comme  l'exigeait  l'identité  de  la  trajectoire  pour  que  la  différence  de 
niveau  se  trouvât  la  même  en  montant  et  en  descendant. 

Si  j'ai  développé  ces  calculs  avec  une  recherche  de  précision  numérique 
r|ui  paraîtra  peut-être  exagérée,  c'était  pour  prouver,  par  l'expérience 
même,  l'exactitude  des  formules  qui  précèdent,  et  pour  expliquer  avec 
détail  la  manière  de  les  appliquer.  Mais  comme  on  n'aura  pour  ainsi 
dire  jamais  à  employer  un  angle  au  centre  aussi  grand  que  celui  dont 
nous  avons  fait  usage ,  on  n'aura  pas  non  plus  besoin  de  pousser  l'éva-> 
luation  des  séries  jusqu'à  leur  troisième  terme,  comme  nous  l'avons 
fait;  et  les  calculs  en  deviendront  beaucoup  plus  faciles. 


Sur  Fêvaîuation  approchée  des  réfractions  terrestres. 

Ayant,  dans  ce  qui  précède ,  les  valeurs  exactes  des  réfractions  ter-» 
restres,  calculées  par  un  procédé  rigoureux,  je  vais  les  comparer  à 
celles  que  l'on  peut  obtenir,  en  joignant  à  l'hypothèse  de  Tégalité  des 
Additions  184a.  4 


d«ux  réfractions  locales^  une  éTalnation  approchée  de  lear  sommet 
analogue  à  celle  qu'on  emploie  ordinairement ,  maïs  plus  prëdse, 
quoique  tout  aussi  facile  à  former. 

Pour  cela  je  prends  l'élément  différentiel  S  de  la  réfraction  totale, 
opérée  sur  une  portion  6nie  de  la  trajectoire  lumineuse»  lequel ,  en 
en  appelant  i  la  vitesse  de  la  lumière  dans  le  vide ,  a  pour  expression  (*} 


-© 


J0  =  »-  >-  *n/y. 


En  faisant,  comme  ci-dessus, 

r, 


I  


9 


il  devient 


•*"-')© 


d9  ==  —  : — 71 ^dv. 

i+4*e 

L'intensité  de  la  force  accélératrice  qui  sollicite  la  molécule  lumineuse 
en  chaque  point  de  la  trajectoire ,  est  représentée  ici  par  *-«  ^^(^  j 

En  bornant  l'expression  de  dh  aux  nivellements  géodésiques,  la  con— 
dition  de  visibilité  réciproque  des  stations  consécutives ,  y  rendra  tou- 
jours l'angle  v  très  petit;  et  les  valeurs  de  la  variable  s  seront  aussi 
toujours  très  petites ,  dans  Tintervalle  de  hauteur  que  l'intégrale  doit 
embrasser.  On  sait  d'ailleurs,  qu'en  général,  la  densité  des  couches  aé- 
riennes varie  sur  un  même  rayon  r  avec  lenteur  et  continuité ,  ce  qui 
communique  les  mêmes  propriétés  à  la  force  accélératrice  qui  fait  décrire 
la  trajectoire*  Admettant  donc  que  ces  caractères  généraux  subsistent, 
ou  ne  soient  que  peu  troublés ,  dans  la  petite  étendue  de  variation  des 
quantités  i^  et  «  que  doit  embrasser  l'intégrale ,  on  voit  que  l'on  aura 
une  valeur  déjà  très  approchée  de  celle-ci,  en  substituant  au  coefficient 
variable  de  d'y,  un  coefficient  moyen  et  constant,  formé  avec  les  valeurs 
moyennes  des  facteurs  qui  composent  le  coefficient  réel.  D'après  cela , 
si  l'on  désigne  par  s^  et  (,  les  valeurs  de  ^  et  de  ç  à  la  limite  extrême  de 

(*)  VLécmdqwe  céleste,  tome  IV,  page  vy)\  Omnmisseitce  des  Temps  pour  iSSg,  p.  49. 
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l'intégrale ^  comme  elles  sont  o  et  ^^  à  rorîgine  des  s,  îl  faudra  d'abord 
remplacer  ^.  au  dénominateur  par  { (^,  +  (>) ,  et  5  au  numérateur  par 
^  ^19  ce  qui  donnera,  au  lieu  du  facteur  i  —  s^ 


T*. 


Ensuite ,  si  Ton  désigne  les  valeurs  extrêmes  du  facteur  différentiel  par 
(-^J   et  f^j  ,  la  première  ayant  lieu  quand  ^  =  o ,  et  la  deuxième 

quand  «  =5,,  il  faudra  remplacer  (-r)  f^^  1a  demi-somme  de  ces 

valeurs.  Le  coefficient  variable  de  di^  étant  rendu  constant  par  cette 
approximation ,  l'intégrale  en  p  peut  s'effectuer,  et  en  la  commençant  à 
la  station  d'où  partent  les  s ,  dans  la  couche  dont  la  densité  est  ^^ , 


ou  aura 


^'^  ^  "  1  +  2*  (^  +  <o 

V  est  l'amplitude  totale  de  l'angle  au  centre  compris  entre  les  rayons 
vecteurs  extrêmes  de  la  trajectoire ,  et  0  est  la  somme  totale  des 
inflexions,  par  conséquent  des  réfractions,  successivement  opérées 
dans  cet  intervalle  sur  chacun  de  ses  éléments.  L'expression  de  0 
montre  que,  dans  les  limites  de  l'approximation  ici  obtenue,  cette 
somme,  pour  toutes  les  trajectoires  comprises  dans  la  même  épaisseur 
d'air,  est  proportionnelle  à  Tangle  v.  Mais  sa  valeur  absolue  dépend  des 
valeurs  extrêmes  de  ^  et  de  «,  ainsi  que  du  mode  de  décroissement  des 

densités,  caractérisé  par  les  valeurs  extrêmes  de  f-^j,  dans  la  masse 

d'air  que  la  trajectoire  parcourt. 

Supposons  maintenant  que  l'on  veuille  transporter  l'origine  des  s 
dans  la  couche  d'air  dont  le  rayon  est  r,.  Si  nous  désignons  leurs  nou- 
velles valeurs  par  r,  il  faudra  faire 

Jji^  _      _ 

r 

■ 

Or,  nous  avons  déjà  —  =  i  —  j; 

on  aura  donc  généralement    s  =  -^ 1  a,  ^r^ 

4.. 


£»2 

ce  qui  équivaut  à  j  3=  j,  •{ ^  «-. 

Alors  si  Von  demande  la  somme  des  réfractions  opérées  dans  rarapli- 
tude  V  entre  les  couches  aériennes  qui  ont  pour  rayons  r,  et  r^,  Tez- 
pression  précédente  de  0  étant  appliquée  aux  nouveau»  symboles, 
donnera,  dans  les  mêmes  conditions  d'approximation. 


(a)  fl  =  _  k-^ 


[©.  ^  m] 


I  +  î»*  (C.  +  C3) 

Je  dis  d'abord  qne  ces  deux  formules  sont  concordantes  entre  elles;  de 
sorte  que  si  Ton  emploie  la  seconde  pour  redescendre  de  la  couche  d'aîr 
où.  rz::zr^  à  celle  on  r=rs,  la  somme  des  réfractions,  dans  cette 
épaisseur  d'air,  se  retrouvera  la  même ,  à  égale  amplitude ,  que  celle 
que  la  première  formule  donnerait.  Pour  le  faire  voir,  il  faut  remarquer 
que  les  coefficients  différentiels,  calculés  à. partir  des  deux  origines, 
sont  liés  généralement  l'un  à  l'autre  par  les  relations  établies  entre  les 
variables  j  et  et  «•;  c'est-à-dire  qu'on  a  toujours 


Or, 


donc  généralement 


Maintenant,  lorsque  r:=o,  on  a  r=zr^  et  s^zs^f  conséquemment 

Lorsque  rizzrty  on  a 

(T  =  ^'""^^  _  _  ÎL 


r,  r.    •' 


ce  qui  donne  ssso;  conséquemment  alors 


\dsX  ^  r]  Ws' 


ex 
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d'où  r«$8uUe 

w.  ■♦■  (jr),  =  ?:Lw.  "*■  w J- 

Dans  ces  mêmes  circonslances  le  facteur  -^ devient  ~^— ^ — -  :   et  le 

facteur  ^^  +  C3  devient  ^a  +^x*  En  substituant  ces  diverses  valeurs  dans 
l'expression  de  <fô ,  elle  donne  identiquement  la  même  valeur  que  Tex- 
pression  en  s  y  pour  le  même  arc  v.  Cette  identité  doit  en  effet  s'obtenir 
dans  toute  approximation  régulièrement  calculée ,  car  elle  signiâe  seu- 
lement que ,  sur  un  même  arc ,  d'une  même  trajectoire ,  la  somme  des 
réfractions  opérées  se  retrouve  égale,  soit  qu'on  la  calcule  en  montant 
ou  en  descendant. 

Selon  la  remarque  faite  plus  haut,  p.  5o,  la  force  accélératrice  qui  solli- 
cite la  molécule  lumineuse  en  un  point  quelconque  de  sa  trajectoire,  est 

primée  par — 2k —  ( -r  )•  Comme  *  est  toujours  une  quantité  très- 

petite  dans  les  applications  projetées,  on  voit  que  l'approximation 
précédente  revient,  à  très  peu  près,  à  supposer  que,  dans  la  petite  épais* 
seur  d^ir  qui  comprend  la  portion  de  trajectoire  que  l'on  considère, 
la  force  accélératrice  variable  peut  être  suSbamment  remplacée  par  une 
force  accélératrice  constante,  ayant  pour  intensité  la  moyenne  des  forces 
réellement  agissantes  au  commencement  et  à  la  fin  de  l'arc  décrit. 
D'après  cela ,  si  la  variation  des  densités ,  conséqueniment  celle  des 
forces  accélératrices,  était  trop  rapide,  ou  trop  discontinue,  pour  que 
cette  moyenne  put  être  supposée  suffire ,  on  pourrait  encore  appliquer 
l'approximation  précédente  en  subdivisant  l'arc  en  plusieurs  portions 
pour  chacune  desquelles  la  continuité  serait  admissible  ;  et  en  prenant 
pour  force  moyenne,  dans  chacune  des  évaluations  partielles,  la  moyenne 
des  forces  extrêmes  données  par  la  loi  rigoureuse  du  décroissement 
actuel  des  densités  observées. 

L'expression  ainsi  composée  donnera  donc  immédiatement  la  valeur 
approchée  de  ^  pour  une  atmosphère  de  constitution  quelconque ,  où 

l'on  connaîtra  la  forme  générale  de  -r^ ,  sans  qu'il  soit  nécessaire  de  re- 
courir dans  chaque  cas  à  une  intégration  nouvelle.  Pour  l'appliquer 
ainsi  aux  formes  paraboliques  que  nous  avons  admises,  je  reprends 
l'équation  de  l'équilibre  des  couches  qui  est  généralement 

dp  zr=z  ^  g,^  ^dr. 
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En  y  introduisant  les  variables  s ,  elle  devient 

dp  :=  -h  gxrxidê. 
Or  y  la  relation  des  pressions  aux  densitds,  tirée  des  détermination» 
météorologiques  actuelles ,  est  supposée  être 


l:  =  *(i)  +  Kt)"-^^' 


dans  rintenralle  d'épaisseur  que  l'on  considère;  A^  B,  G  étant  des 
coefficients  numériques  actuellement  déduits  des  observations.  Tirant 
donc  de  là  d^  en  d^^  et  laisant,  comme  ci-dessus , 

p.  —  c.gj,        il  résulte        ^  = -— . 

a  +  .b(X) 

Dans  cette  loi  particulière  de  décroissement ,  B  est  généralement  une 
fraction  peu  différente  de  o^i;  et,  comme  le  terme  multiplie  par  B  au 
dénominateur  est  ici  seul  variable,  on  obtiendra  encore  une  approxi- 
mation suffisante  en  employant  pour  -^  la  valeur  intermédiaire  que  les 

variations  de  ce  coefficient  déterminent,  c'est-à-dire  .    ,  _. — - — r,  ce 

Ci 

qui  revient  à  négliger  le  produit  de  B  par  (^ i^  J  • 

Ou  aara  ainsi 

(r.  +  r,)  (g.  4.  {.) 

Les  valeurs  de  ç,,  {,  et  de  la  constante  /  peuvent  s'obtenir,  pour 
cbaque  cas  donné,  par  les  observations  météorologiques  faites  à  la  sta- 
tion d'observation  et  à  celle  qui  sert  de  signal.  Les  valeurs  des  coeffi* 
cients  A  et  B  s'obtiendront  aussi  par  des  observations  analogues  faites 
dans  la  masse  d'air  parcourue  par  la  trajectoire ,  et  dans  les  couches 
environnantes,    en  formant   le   lieu  parabolique  actuel   qui   lie  les 

pressions  aux  densités.  Enfin,  s^  ou  -^^ •  devant  toujours  être  une 

très  petite  fraction ,  on  pourra  l'évaluer  avec  une  approximation  suffi- 
sante, en  la  tirant  de  la  différence  de  niveau  donnée  par  le  lieu  pa- 
rabolique même,  ou  encore  en  la  déduisant  des  distances  zénithales 
apparentes  sans  avoir  égard  à  la  réfraction.  Rien  ne  manquera  donc  pour 
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calculer  le  coefficieqt  ie  v,  et  par  suite  i ,  quand  v  sera  «onnu.  Oa 
peut  remarquer  que  le  premier  fiicteur  --^  est  précisément  celui  qui 

s'appliquerait  à  l'amplitude  v^  dans  le  cas  d'une  température  constante; 
de  sorte  que  les  autres  facteurs  qui  l'aecompagnent  expriment  la 
modification  qu'il  doit  recevoir  en  yertu  du  décroissement  actuel  de  la 
clialeur. 

Pour  éprouver  cette  approximation,  appliquons-Ja  aux  mêmes  élé- 
ments météorologiques ,  dont  nous  avons  fait  tout-À^lliettre  usage  dans 
les  formules  rigoureuses,  en  y  joignant  la  valeur  exacte  que  noua  avions 
alors  obtenue  pour  s^.  Nous  aurons  ainsi,  en  partant  de  la  station 
inférieure, 

/  =  figi^^^ag,    #.  =  0,00028989416*    c«  =  ç,. 0,83903916, 

A  =  0,95664  39^    B  =  0,1101460. 

Le  calcul  effisctu^  avec  ces  éléments  donne 

B  =  o,  14731 5i*p; 

et  en  supposant  1^=  i^3o'  ou  5400",  il  vient  pour  la  somme  des  deux 
réfractions  locales, 

9  =  *  +  A  s=  i3'  I5^556, 
tandis  que  la. valeur  exacte  était  /  +  A  =  i3.3i,ioo. 

Différence,  OU  erreur  de  l'approximation,  -^  i6%544* 

Cette  erreur  est  donc  déjà  assez  petite;  et,  par  la  nature  même  de 
l'approximation,  on  voit  qu'elle  devrait  rapidementf  s'afalblir,  si 
l'angle  au  centre  avait  une  moindre  valeur. 

Maintenant,  lorsqu'on  cherche  ainsi  à  évaluer  la  somme  des  deux 
réfractions  locales,  on  y  ajoute  ordinairement  l'hypothèse  de  leur  égalité, 
pour  corriger  la  distance  apparente  observée  et  en  déduire  la  diffé- 
rence de  niveau.  Si  nous  employons  ici  cette  hypothèse,  nous  aurons  pour 
chaque  rétraction  la  moitié  de  la  somme  précédente ,  qui  sera  6' 3 7% 7 78; 
et ,  en  l'appliquant  aux  distances  zénithales  apparentes  réciproques 

Z.  =  90%  Z.  =  9i«i6'27%9, 

qui  sont  ici  exemptes  de  toute  erreur,  nous  tirerons  de  l'une  ou  de  l'au- 
tre la  valeur  de  a:  par  les  formules  démontrées  page  46, 

_  tang>  _  tang  ji^ 

•  -  Ung(Z,+J^,— »•  •  -  tang  (Z. +  /.--»• 


^6 

Ea  y  substituant  pour  /x  et  ^^  la  valeur  précédente,  on  trouve  d'abord 

Xr  =  -|-0>0<>Ol463484»  'a  =  "  OyO00l4  50678  4  » 

de  là  on  tirera  la  différence  de  niveau  par  les  formules 

On  voit  qu'elles  ne  sont  pas  expriiuées  en  parties  du  même  rayon  vec- 

teur.  Pour  les  y  ramener  je  remarque  que  —  == ,   ce    qui    étant 

substitué  donne  à  la  station  la  plus  haute 

(I— *i)  (1  — J^a) 

Alors,  en  substituant  les  valeurs  de  Xz ,  or^ ,  et  prenant  rx=  6366 igS*, 
comme  nous  Pavons  fait  toujours ,  on  trouve 

par  la  station  inférieure r,  —  r,  =  iSSa'^ySSi  ; 

par  la  supérieure r,  —  Ti  :=  i847"',329; 

tandis  que  la  valeur  exacte  est i846'^,o6o.   - 

On  voit  que  les  deux  observations,  quoique  rigoureuses,  étant  ainsi 
employées,  donnent  des  valeurs  différentes  pour  la  différence  de  niveau. 
L'inférieure  la  donne  trop  forte  de  iG'^^agi,  la  supérieure  trop  £aible  de 
i"^,269.  L'erreur  de  cette  dernière  évaluation  est  donc  presque  insen- 
sible. Gela  tient  à  ce  que  l'hypothèse  de  l'égalité  des  deux  réfractions, 
appliquée  à  l'évaluation  approchée  de  leur  somme,  a  produit  une 
moyenne  presque  égale  à  la  vraie  réfraction  qui  convenait  à  l'observation 
supérieure,  puisque  celle-ci  était  6'36%ai,  comme  on  Ta  vu  page  4^* 
Hais  cette  compensation  ne  peut  être  qu'accidentelle  ;  et  par  conséquenC, 
la  différence  des  résultats  obtenus,  quoique  les  distances  zénithales  ap- 
parentes fussent  rigoureuses,  montre  l'amplitude  extrême  des  erreurs 
que  ce  genre  d'approximation  comporte  généralement. 

£n  introduisant  dans  l'expression  précédente  de  6,  les  valeurs  particu- 
lières du  coefficient j-  que  j'ai  rapporté  page  38,  et  qui  se  déduisent 

des  observations  barométriques  faites  à  des  hauteurs  où  B  devient  sen- 
siblement nul,  on  voit  que  dans  les  couches  d'air  où  cela  a  lieu,  le  coef- 
ficient de  V  serait  moindre  à  densité  égale  sous  Téquateur  que  sous  la 

latitude  de  Paris,  à  très  peu  près  dans  le  rapport  de  -• 
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Lorsque  Ton  calcule  la  somme  9  des  réfractions  locales  par  l'approxi- 
mation précédente ,  il  faut,  pour  qu'elle  soit  exacte,  assujétir  le  décrois- 
sèment  des  densités  à  satisfaire  aux  densités  observées  dans  les  deux 
stations  auxquelles  on  veut  qu'elle  s'applique,  ainsi  que  nous  avons  eu 
soin  de  le  faire  dans  l'exemple  précédent;  car  c'est  au  moyen  de  cette 
condition  que  l'interpolation  opérée  représente  suffisamment  les  densités 
intermédiaires.  Pour  en  avoir  la  preuve  matérielle ,  il  n'y  a  qu'à  essayer 
de  calculer  la  somme  des  deux  réfractions  pour  le  cas  où  «^  =  3o'  par  le 
coefficient  o,i 47325a  que  nous  venons  d'obtenir  pour  la  station  plus 
élevée  où  <^s=i*»3o'.  On  trouverait  alors  cette  somme  égale  à  ^''xS^yiSS, 
tandis  que  le  calcul  exact  fait  sur  la  trajectoire  rigoureuse,  p.  45,  donne 
4'4a'',254  ;  de  sorte  qu'elle  est  ainsi  trop  faible  de  i7',o69.  Mais  si  l'on 
réduit  en  nombres  l'expression  approchée  de  0 ,  en  y  employant  les  va- 
leurs de  St  et  de  ^a  qui  conviennent  à  1^=30%  lesquelles  sont 

*a  =;  o,oooo3  10923  i8g  et  ç»  "=  Ç«  —  0,98100  485, 

on  trouve,  par  l'approximation  parabolique, 

0  =  o,  15644^5. p. 
Et  en  y  faisant  v  =  3o'=r  1800',  on  a 

0  =  4'4i',6o4. 

résultat  inférieur  seulement  de  o',65o  à  celui  du  calcul  rigoureux. 

§  V. 

Examen  du   cas  où   Von  suppose  le  décroissement  de  la 
densité  simplement  proportionnel  à  la  première  puissance 

de  la  variable  s^   ou  %  en  limitant  son  application 

à  de  très  petites  différences  de  niveau. 

Cette  forme  de  décroissement  est  la  seule  que  Ton  ait  jusqu'ici  em-* 
ployée  pour  corriger  les  réfractions  dans  les  nivellements  géodésiques. 
M.  Laplace  l'a  considérée  sous  ce  rapport  dans  le  lY*  volume  de 
la  Mécanique  céleste  ;  mais  il  n'en  détermine  les  résultats  qu'approxima- 
tivement  et  pour  un  seul  état  donné  de  l'air.  Nos  formules  permettent 
de  le  faire  rigoureusement,  et  pour  toutes  les  conditions  atmosphériques, 
dont  cette  loi  o£Frirait  une  représentation  suffisante. 

On  suppose  alors  que,  dans  le  petit  intervalle  de  hauteur  parcouru  par 
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la  trajecloîré  laminettse ,.  la  d^Dsité  de  raîr  est.  sulfisanAmeot  représentée 
par  la  formule 

ft  étant  la  deosité  actuelle  à  la  station  d'observation  d'oà  Ton.  complu- 
lés  variables  s  ou  — — -*'. 

La  première  chose  à  faire  est  de  déterminer  le  coefficient  A,  M.  Laplace- 
l'obtient endéveloppant  l'expression  générale  de | en  ^  qu'il  avait  formée 
empiriquement  pour  toute  l'atmosphère  i  et  bornant  ce  développement 
à  la  première  puissance  de  s.  La  valeur  du  coefficient  /x^  ainsi  déduite, 
se  trouve  naturellement  difierente  dans  un  même  état  atmosphérique, 
selon  la  hauteur  absolue  d'où  Les  «  se  comptent  ;  et  nous  avons  vu  qu'en- 
effet,  cela  doit  être  ainsi.  Par  exemple  ,  pour  les  conditions  atmosphé- 
riques considérées  par  M.  Laplace,  il  obtient  l'ics  571 ,55i  lorsque  l'o- 
rigine des  s  est  au  niveau  de  la  mer;  tandis  qu'en  la  plaçant  à  la  hauteur 
de  l'aérostat  de  M.  Gay-Lussâc ,  le  développement  de  sa  formule  donne- 
rait i\  =  747,677. 

Mais  M.  Laplace,  et  les  géomètres  qui  ont  écrit  après  lui  sur  les  réfrac- 
tions ,  supposaient  tacitement  que  l'expression  générale  de  ç  en  (,  pouvait 
être  employée  avec  les  mêmes  constantes  numériques  dans  tous  les  lieux 
et  dans  tous  les  temps ,  ce  qui  ne  saurait  être  exact ,  au  moins  pour  les 
couches  inférieures  de  l'atmosphère.  Cet  inconvénient  n'a  plus  lieu  dans 
les  formules  générales  établies  plus  haut,  puisque  les  coefficients  du  dé- 
veloppement de  la  densité  y  sont  tirés  des  expressions  paraboliques  qui 
lient  les  densités  aux  pressions ,  dans  l'état  particulier  et  actuel  de  l'air 
où  les  distances  zénithales  sont  mesurées. On  devrait  donc,  pour  suivre 
ici  la  même  marche  que  M.  Laplace  ,  employer  iz  avec  la  valeur  que  ce 
calcul  lui  assigne  ;  et  ainsi,  dans  le  cas  de  l'ascension  de  M.  Gay-Lussac, 
en  mettant  l'origine  des  s  à  l'Observatoire  de  Paris,  considéré  comme 
station  inférieure ,  cette  valeur  serait  696,4539  comme  nous  l'avons  trouvé 
précédemment,  p.  33.  Mais  les  calculs  ainsi  effectués  seraient  ceruûoe- 
ment  moins  exacts  qu'eu  employant  les  deux  premières  puissances  de  j, 
puisque  l'expression  des  densités  supérieures  serait  moins  fidèle;  de  sorte 
que  cette  nouvelle  épreuve  plus  imparfaite  serait  inutile  à  tenter. 
D'après  cela ,  pour  se  borner  à  la  première  puissance  de  « ,  il  me  semble 
préférable  d'employer  une  autre  forme  d'interpolation ,  qui  consisterait 
à  déterminer  îx  par  la  condition  de  satisfaire  aux  deux  densités  observées 
à  la  station  inférieure  et  à  la  station  supérieure ,  en  omettant  les  écarts 
des  intermédiaires ,  ou  les  supposant  assez  faibles  pour  n'avoir  qu'un 
effet  insensible  sur  les  différences  de  niveau  ainsi  calculées.  Pour  éprou* 
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Yer  cette  forme  d'approximation,  je  l'appliquerai  aa  même  exemple  que 
nous  avons  calcula  précédemment  avec  rigueur.  Je  supposerai  donc  que, 
par  des  obsenrations  météorologiques  immédiates,  on  ait  déterminé  le 
rapport  des  densités  extrêmes  ç,,  ^,,  tel  que  nous  l'avons  trouvé  alors, 
page  47»  c'est-à-dire 

C»'^  ^fOyS^goig^B^     ce  qui  donne    =^ ^  =  o,i6og6o74« 

Il  faut  j  joindre  la  valeur  an  moins  approchée  de  la  variable  s^  ou 

-^ ',  On  peut  la  supposer  déduite  approximativement  du  calcul  ba- 

rométrique  de  la  différence  de  niveau.  On  pourrait  encore ,  au  inoins 
comme  première  approximation,  la  prendre  telle  que  la  donne  le  calcul 
de  la  différence  de  niveau  par  une  distance  zénithale  et  Tangle  au  centre 
en  négligeant  la  réfraction  ^  sauf  à  reprendre  pour  une  approximation 
ultérieure  la  différence  de  niveau  résultante  de  la  réfraction  ainsi  cor- 
rigée. Pour  éviter  ici  ces  corrections  successives,  et  éprouver  plus  sûre- 
ment l'effet  des  densités  extrêmes  ainsi  employées ,  j'adopterai  la  valeur 
exacte  trouvée  précédemment  pour  #^9  p.  4<9  ^^  V^^  ^^it  0,000289894^6. 
Alors,  en  substituant  ces  données  dans  l'expression  générale 

i  =  Ml  — M), 
nous  en  tirerons 

/,  =  SlZLL*  —    Ot '6096  074     _  555  ^3^ 

Çx.^a  0,00028989426  '    '^^' 

Dans  notre  calcul  exact  nous  trouvions  1*1  =  596,453.  Elle  était  donc 
sensiblement  plus  forte  que  ne  la  donne  Tinterpolation  actuelle.  Mais 
son  influence  sur  la  réfraction  et  sur  la  différence  de  niveau,  était  affai- 
blie par  la  valeur  négative  du  coefiîcient  /,.  Cela  doit  opérer  ici  quel- 
que compensation  pour  la  diminution  du  nombre  qui  l'exprime ,  et  qui 
doit  être  maintenant  seul  employé. 

Si  l'on  voulait  appliquer  ce  mode  de  détermination  de  /«.à  deux  stations 
très  peu  différentes  en  hauteur,  la  valeur  ainsi  obtenue  pour  it  pourrait 
devenir  beaucoup  trop  incertaine  à  cause  de  la  petitesse  de  s^.  Il  faudrait 
alors  prendre  une  station  barométrique  auxiliaire  assez  distante  de  celle 
où  l'on  observe  les  distances  zénithales  pour  que  la  valeur  correspon- 
dante de  J,  que  je  désignerai  par  ^3,  put  être  déterminée  avec  moins 
d'incertitude  ;  et  en  désignant  par  ^  la  densité  qu'on  y  observerait,  on 

aurait  /.  =  ?^^^^ 

Cl '3 

du  moins,  si  la  même  loi  simple  de  décroissement  se  continuait  jusqu'à 
la  station  auxiliaire  que  l'on  aurait  choisie. 
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La  yaleur  de  l'x  entre  toujours  dans  les  formules  multipliées  par  le 
coefficient  «. ,  calculé  pour  la  station  d'où  Ton  compte  les  s.  Dans 
Fexemple  que  nous  voulons  calculer,  nous  avons  à  la  station  inférieure, 
page4o, 

«X  s=  0,0002643086;     conséquemment     i\«i  =3  0,1467546. 

Supposant  ici  l'expression  de  la  densité  bornée  à  la  première  puissance 
de  J,  le  coefficient  i»  doit  être  rendu  nul  dans  nos  formules  générales. 
Alors  la  quantité  que  nous  avons  nommée  N%  p.  17»  y  devient  égale  à 
sin'Zx.  Elle  est  donc  positive ,  et  ainsi  c'est  le  cas  des  formules  en  arc  de 
la  page  2 1 ,  qui  avec  cette  valeur  de  N  prennent  la  forme  suivante 

sinZxCOsZ,  i>.  —  sin%  ,     .-«.,. 

^8^  =  «.cr.  -  8iu'Z7     ^  =    sio'Z.co8V  '  •^  =  »C«..^«"'CV-^). 

d'où  l'on  tire  la  différence  de  niveau 

r,5 


I  — s 

y  est  l'angle  au  centre  qui  conduit  au  point  où  la  trajectoire  est  hori- 
zontale. Il  ne  diffère  de  —  (90^  —  Z.)  que  par  des  quantités  de  l'ordre 
de  la  réfraction.  Ceci  donne  le  moyen  de  le  calculer  facilement  avec  une 
grande  précision  numérique.  £n  effet,  si  l'on  prend  une  inconnue 
auxiliaire  j-  telle  qu'on  ait 

V  =  —  (90**  —  Z,  -f  J-) ,     ce  qui  donne     cosV  =  sio  (Z,  — x)  f 
en  introduisant  cette  transformation  dans  tangV,  il  vient 

*"8^  =  (i-i.Jo'ungZ.* 

Or,  Ji«e,  étant  une  fraction ,  et  tang  Z,  une  quantité  toujours  fort  grande 
dans  les  opérations  que  nous  avons  à  considérer,  on  voit  que  l'angle  / 
sera  toujours  très  petit  et  facile  à  calculer. 

Pour  première  application  je  supposerai ,  comme  précédemment ,  que 
la  distance  zénithale  apparente  Z, ,  observée  à  la  station  inférieure ,  a 
été  exactement  de  90^.  Alors  V  sera  nul.  Je  prendrai  aussi  l'angle 
au  centre  total  \^  égal  à  i®3o';  et  avec  les  autres  éléments  numériques 
trouvés  pour  i^  et  et, ,  on  aura 

s  =  2.o,853a454*'"^*a*'  =  0,0002923858, 
d'où  l'on  tire  la  différence  de  niveau 

Ta  —  r,  =  r,5  4.  r.j. =   i86i",387  +  o",544  =  i86i*,9. 
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Cette  valeur  est  plus  forte  que  la  véritable,  qu'elle  surfiasse  de  1 5*987 .  Elle 
colndde  presque  exactement  avec  celle  que  nous  avons  obtenue,  p.  56,  en 
prenant  pour  donnée  la  distance  zénithale  apparente  inférieure  Z^^rgo^, 
et  lui  appliquant  la  réfraction  locale  ^i  conclue  de  l'évaluation  appro- 
chée de  /«f>/x,  )ointe  à  l'hypothèse  de  l'égalité  des  deux  réfractions. 

Je  vais  maintenant,  comme  dans  l'épreuve  faite  alors,  supposer  que 
la  distance  zénithale  a  été  observée  à  la  station  supérieure  ;  et  qu'en  la 
prenant  vers  l'inférieure,  on  a  eu  Za=r9i<*i6'a7',  l'angle  au  centre  étant 
toujours  i^3o'  du  même  côté  de  la  verticale  de  M,. 

Il  faut  d'abord  transporter  le  coefficient  i\  à  la  nouvelle  station  d'où 
nous  voulons  compter  les  j,  que  je  désignerai  ici  par  «"pour  les  distin- 
guer des  précédents.  Gela  se  fera  par  nos  formules  générales  de  la  p.  35 , 
en  y  conservant  le  seul  coefficient  if  On  aura  donc 

Il  =  — «1(1— <y*), 

qui,  en  prenant  —  ss  0,83903926  et  donnant  à  ^ ,  sa  valeur  exacte, 
0^00038989426,  devient 

I.  ss  661,7563  ^  0,1918  =  661,5645. 

Il  faut  aussi  calculera,  pour  la  nouvelle  station.  Or,  puisqu'on  a,  p.  4o, 

tf,  =  — T/T"  =  0,0002643086,      , 
i  +  4*C« 

on  aura  de  même 

comme  nous  l'avons  trouvé  précédemment,  p.  48  ;  et  de  là  on  tirera 

Iitf,  ss  0,1467243* 

Les  expressions  algébriques  de  Is  et  de  a,  montrent /^our^iioi  le  produit 
li«»  est  presque  identique  avec  ix«z*  H  faut  de  plus  ici  évaluer  sin*Za 
et  cos*Z»  par  le  carré  de  la  cotangente  que  nous  avons  vu  être 
0,0004949^47'  9  P^^  4^'  ^^  ^^  ^  nous  avons  tiré,  page  48, 

cos*Za  =  0,0004946599,         sin*Z,  s:  0,9995053401. 
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Le  premier  usage  de  ces  données  doit  être  de  calculer  la  valeur  de 
l'angle  au  centre  V  correspondant  au  périgée  de  la  trajectoire.  En  le 
faisant ,  on  aura  d'abord  l'angle  auxiliaire 

!»«> 

^  ~  {i~'>OlangZ/ 

pour  lequel  il  faudra  employer  l'angle  Z,,  compté  du  câté  de  la  verti- 
cale, où  il  est  moindre  qu'un  droit,  c'est-à-dire  88*43' 3a', i,  p.  43-47* 

et  il  en  résultera 

j  =  ^  o<»i3'9",o3, 

d'où  l'on  tire 

V  aa  —  (9o«  — Z,+j^)  =  -  l»29'36^93. 

Si  le  calcul  de  Y  eût  été  fait  avec  la  valeur  imparfaite  de  s^  et  de  Z,,  que 
l'on  aurait  pu  déduire  de  la  valeur  de  Z,  propre  à  la  station  inférieure, 
d'après  la  loi  admise  pour- le  décroissement  des  densités,  on  aurait  dû 
retrouver  exactement  Y  =  ^  i®  3o'.  La  différence  23', 07  que  nous 
trouvons  ici ,  tient  à  ce  que  nous  avons  employé  au  lieu  de  ces  valean 
imparfaites,  les  valeurs  exactes  déduites  du  calcul  rigoureux  fait  pré- 
cédemment. Ayant  Y,  on  obtient 

G  =s  -*-  0,8534930. 

En  effectuant  le  calcul  de  r ,  il  faut  faire  attention  que  l'angle  au  centre  v 

est  ici  négatif,  ainsi  que  Y — \v\  ce  qui  donne  r  pareillement  négatif, 

comme  il  doit  l'être,  puisqu'on  revient  à  la  station  inférieure.  On  trouve 

ainsi 

r  ass  —  0,0002899717  ; 

de  là  on  déduit  r,  -*  r,  par  la  formule 


I — <r 


Mais,  pour  avoir  cette  différence  en  mètres,  il  faut  donner  à  r,  sa 
valeur  Tx  -f*  1846*"  ou  6368o44*-  On  trouve  ainsi 

rr  —  r^  =  ^  1846,9785  +  0,5354  =  —  1846,4431. 

Cette  valeur  est  seusiblement  moindre  que  celle  qu'on  déduit  de  la 
station  inférieure,  et  elle  est  à  peine  plus  faible  que  la  véritable;  ce 
qui  est  encore  conforme  au  résultat  que  nous  avait  donné  la  distance 
zénithale  supérieure  dans  l'approximation  de  la  page  56,  où  nous  suppo- 
sions la  réfraction  totale  proportionnelle  à  l'angle  au  centre,  et  les  deux 
réfractions  locales  égales  entre  elles. 
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On  voit  par  ces  exemples  que  Tinterpolation  actuelle  des  densités,  et 
Tapproximation  employée  alors,  donnent  la  différence  de  niveau  trop 
forte  quand  on  part  d'une  distance  zénithale  o))servée  k  la  station  infé- 
rieure, et  qu'elles  la  donnent  au  contraire  trop  faible  quand  on 
Tévalue  d'après  une  distance  sénitbale  observée  k  la  station  la  pins  élevée. 
filais  il  a  fallu  toute  l'amplitude  que  nous  avons  donnée  à  l'angle  au 
centre  pour  rendre  ces  différences  sensibles.  Elles  disparaîtraient  tota- 
lement pour  des  angles  au  centre  très  petite;  et  ainsi,  par  réciprocité, 
de  semblables  épreuves  seraient  très  peu  propres  à  faire  apprécier  des 
évaluations  approximatives  de  la  réiVaction  terrestre. 

Quoique  cette  conséquence  soit  évidente,  j'en  donnerai  la  preuve 
matérielle,  en  appliquant  la  même  méthode  de  calcul  aux  observations 
suivantes,  qui  ont  é(é  réellement  faites  entre  Clermont-Ferrând  et  le 
Puy-de-Dôme,  et  qui  sont  rapportées  comme  simultanées.  Je  les  extrais 
des  Comptes  rendus  des  séances  de  l'Académie  des  Sciences,  séance  du 
6  août  i838.  D'après  la  Note  où  elles  sont  consignées ,  on  avait 

A  la  station  inférieure.  A  la  station  tupérieiure. 

Z,  =  83*33' 58',3  Z,  =  ^io'iS"  fi^ 

Baromètre  o"',7325  Barom.  o"',6447^5 

Therm.  bar.  +  i  >%5  T^^*  bar.  -H  ï&*fi 

Therm.  libre  -f-  7^,3  Th.  libre  +  9*,4. 

La  corde  de  l'arc  terrestre  compris  entre  les  deux  verticales,  supposée 
calculée  pour  le  rayon  inférieur,  était  9366^,1 5.  Si  Ton  prend  ce  rayon 
égal  au  rayon  moyen  de  la  Terre,  ou  6366198"",  l'angle  au  centre  cor- 
respondant à  cette  corde  est  5'3',464.  Le  rayon  vecteur  réel  devait  être 
un  peu  plus  giand  que  cette  moyenne.  Mais  l'excès ,  si  l'on  en  tenait 
compte ,  n'aurait  qu'une  influence  insensible  sur  la  différence  de  niveau  ; 
et  cette  correction  est  inutile  pour  un  exemple. 

L'inversion  du  décroissement  habituel  des  températures  indiquée  par 
les  thermomètres  libres  est  d'autant  plus  singulière  qu'elle  n'a  pas  lieu 
pour  le  thermomètre  du  baromètre,  ce  qui  peut  faire  soupçonner 
quelque  erreur  dans  ces  indications. 

La  première  chose  à  faire ,  c'est  de  calculer  le  coefficient  i.  qui  règle 
le  décroissement  des  densités.  Pour  cela  il  faut  d'abord  calculer  les 
densités  de  l'air  aux  deux  stations  d'après  lesquelles  les  observations 
thermométriques  et  barométriques  ont  été  faites.  Ayant  donc  réduit  les 
colonnes  barométriques  à  la  température  de  o^,  et  nommant  ^  la  gravité 
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locale  qui  les  anime  à  chaque  station ,  ces  densités  seront  données  po* 
la  formule 

^        G. o»,  76(1  +  lO' 

[(]  est  la  densité  de  Tair  atmosphérique  aec  à  rObserratoiw  de  Pan, 
lorsqu'il  est  soumis  à  la  température  o' ,  et.  à  la  pression  d'une  c^ 
lonne  de  mercure  de  o"*, 76  ayant  cette  même  température,  et  ammée 
par  la  gravité  locale  G.  Comme  il  ne  s'agit  ici  que  de  donner  un 
exemple  de  calcul,  je  négligerai  les  variations  de  ff,  tant  d'une  sta* 
lion  à  l'autre  qu'entre  Paris  et  Glermont.  Alors ,  en  employant  la 
données  météorologiques  rapportées  ci-dessus,  on  trouvera,  pour  la 
station  inférieure  et  la  station  supérieure,  les  ezpreteions  suivantes 

ç,  5=  0,93621  322  [(],  Ça  =  0,81 787 255  [ç]; 

ce  qui  donne 

fc=i-'  =:  0,12640354. 
Ci 

Avec  ces  densités  ainsi  exprimées  on  pourra  calculer  pour  chaque  statioo 
les  valeurs  du  coefficient  «t  dont  l'expression  générale  est 

2^# 

*»  — —  * — • 

car  la  valeur  numérique  du  produit  k  [ç]  est  connue  et  égale  i 
0,000588768  parles  expériences  de  Paris.  Ce  calcul  elFectué  donnera  ici 

«1  .=  0,000275454»  ^*  =  0,00024  o6S3. 

Il  faut  maintenant  avoir  une  valeur  approchée  de  la  différence  de 
niveau  pour  en  déduire  j,  et  calculer  i, ,  d'après  son  expression  dans  la 
loi  adoptée  de  décroissement ,  qui  étant  en  général 

(  ss  ç,  (i  — I»,  donnera  «,  =  sl^-Sî. 

J'appliquerai  à  cette  détermination  la  valeur  de  i»,  qui  s'obtient  es 
négligeant  la  réfraction  »  dont  on  verra  que  l'effet  est  ici  très  faible,  à 
cause  de  l'extrême  petitesse  de  l'angle  au  centre.  Pour  l'obtenir,  je 
prends,  comme  précédemment,  l'inconnue  auxiliaire  x,  telle  qu'on  aie 

=  Xti  d  ou  Ion  tire    r,  —  r,  = . 

Alors,  en  nommant  J".  la  réfraction  locale  à. la  station  inférieure,  ce  qui 
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donne  Z.  -f  it  ponr  la  distance  zénithale  vraie ,  on  a  rigoureusement 

ir,  tang> 

""'   -  tang(Z.  +  #.-i|^)• 
Si  nous  supposons  /v  nul  |K>ur  notre  approximation ,  le  second  membre 
est  entièrement  calculable  avec  les  données  observées,  et  il  en  résulte 

X|  ==  o^oooo835o, 
d'où 

r^-^Tt  =  io63*,2437         et       *»  =  -^ '  =  0,00016698634. 

Divisant  donc  ^ ^  par  cette  quantité ,  il  vient 

i\  =  756,961  et  l'ice,  sa  o,2o85io5. 

Je  transporte  tout  de  suite  le  coefficient  1,  à  la  station  supérieure ,  où  il 
devient 

et  j'ai,  pour  cette  station  considérée  comme  origine  des  variables  x, 

I,  ^  866,3525,  I.tf,  =  0,2084901. 

Ici,  comme  dans  Tezemple  de  la  page  61  >  le  produit  Ii«,  es\  presque 
égal  à  ii*i  I  comme  l'indique  la  composition  alge'brique  de  ces  produits. 
Rien  ne  manque  plus  maintenant  pour  calculer  les  quantités  Y,  G ,  j 
pour  Tune  ou  Tautre  station,  d'après  les  données  météorologiques  et  la 
distance  zénithale  qu'on  y  a  observées.  Dans  le  calcul  de  l'observation 
supérieure,  pour  avoir  r,  en  mètres ,  j'ajoute  à  r.  la  difiPérence  de  niveau 
approchée  io63*,  ce  qui  donne  r.  =6367261.  J'ai  obtenu  ainsi  les 
résultats  suivants ,  où  la  réfraction  se  trouve  individuellement  corrigée 
pour  chaque  station ,  sans  nouvelle  hypothèse. 


additions  184a» 


m 


i  I  I  '  ri  .m  lÉi 


!f^l      ri    I   .f^ 


■  »    ■  *■ 


«^ 


Distance  Eénithale  apparente  obserrée 

A$8U  i^¥x&liMr« 

le  périmée  compté  dç  la  Tertiça^e 


^ 


ITiTIOM  IRFtfaiBCRB. 


— il 


STATION  SOPÉaiEVKK. 


Z.  =  83«!i9'ai*,33 


^obsenration 

Angle  an  centre ••  « 

Constante  aoxUiaire :...... 

Valeor  de  la  Tariable 

Différence  de  nireau 

Sans  la  réCraction ,  par  la  distance  zé-  \ 
nithale  apparente  observée. / 

Distance  zénithale  apparente  de  Fautre 
station,  calculée 


V=— 8.  8.  7,40 

c  s:-f-  0.   5.  3,464 


C  =  —  o,7Sp6857ft 
i  =  4-  0,00008337864 
r.  —  ri  =9+10619701 

io63,i44 


V=- 8. 13.57,45 

p  :s  —  O.   5.   3,464 

C  t£  —  0^7970077 

^  =  —  0,0000^5959 

rt—'F»  =  — :  xo63,57i 

—  lolbyOaS 


Z.  =  830^9' SS^aA 
/,  ^    o.  o.3i,  70 
^aS=    o*o.3i,G6 
Somme  des  réfractions  calculée 1  /(^-/.s:    o.  0.6^3, 36 


Réfractions  locales  calculées. 


{ 


Z,  c=  83<»33'ai%54 
/,  =  o.  o  3r,64 
/•  rs    o.  o.3i,6i 

/g-f-Aas    O.   0.63y95 


Quoique  l'extrême  petitesse  de  Tangle  au  centre  rende  ici  VeSet  de  la 
réfraction  presque  insensible  sur  la  différence  du  niveau ,  les  uoinbics 
contenus  dans  chacune  de  cçs  deux  colonnes  |  n'en  présentent  pas  moins 
plusieurs  résultats  instructifs  pour  la  théorie  de  ce  phénomèDe,  et  pour 
son  applici^tiou  aux  dis^nces  zénithales  apparentes  rapporléas  daa^  la 
première  ligne  du  tableau. 

D'abord,  si  Icfs  observations  qui  ont  donné  ces  distances  étaient  rîgovb» 
reusement  exactes,  réciproques,  et  simultané^a ;  si,  en  oiitre,  Iça  él|s^ 
men^  météorologiques  qui  s'y  rapportent  é^ietit  exactement  vrais  ^  et 
qu'enfip  la  loi  du  décroissement  des  densités  ^ire  ^e^  deu3(  stfitip^s  fût 
sensiblement  proportionnelle  à  la  variable  s ,  comme  noua  ra.yoD8  |^4^ 
mis ,  la  trajectoire  calculée  p^r  l'une  ou  l'çiutre  distance  z^nitliale  #tiait 
identiquement  la  même.  Ainsi  les  valeurs  de  Vapgt^  Y  qui  indiquât  la 
direction  de  soi)  périgée ,  élai^t  comptées  à  partir  de  k  verticale  d'où 
chaque  distance  apparente  se  raçsure,  devraient  différer  ei^V*e  elles  df^iie 
quantité  exactement  égale  à  l'angle  au  çej;i,tre  Vf  comme  nous  fif  ona 
trouvé  que  cela  avait  lieu  pour  les  évaluations  rigoureuses  de  notre 
premier  exemple,  p.  48*  Or  ici  celte  condition  n'est  pas  satisfaite;  car  la 
différence  des  valeurs  de  V  est  5'  5o^,o5  ;  et  elle  surpasse  l'angle  v  de 
46' ,59.  Tel  est  donc  l'effet  total  des  influences  exercées  sur  l'angle  Y 
par  toutes  les  causes  d'erreur  que  je  viens  de  signaler. 

Leur  existence  se  manifeste  encore,  quand  on  part  de  chaque  distance 
apparente  observée  pour  calculer  celle  qui  aurait  du  s'observer  à  raatre 
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station  I  dfaprèft  la  loi  da  dëcroissement  des  densitës  supposée.  Car  si 
Ton  emploie  comme  donnée  la  distance  apparente  inférieure,  la  supé- 
rieure calculée  excède  Tobservaiion  de  36^,87  ;  et  si  Ton  emploie  la 
supérieure,  l'inférieure  calculée  est  trop  faible  de  36", ^6,  Cela  se  voit 
aussi  par  la  somme  des  réfractions  que  le  décroisseinent  adopté  des 
densités  donne  égale  à  63*^3;  tandis  que  les  observations  des  dis- 
lances apparentes ,  combinées  avec  l'angle  au  centre,  la  font  seulement 
^ale  à  26',494*  ^t  comme  le  décroissement  supposé  proportionnel  à 
s  n'aurait  pu  comporter  qu'une  très  petite  erreur  pour  la  petite  dîf^ 
£érence  de  niveau  des  deux  stations ,  si  la  condition  de  sphéricité  des 
coudies  eût  existé,  il  faut  nécessairement  conclure ^e  ces  résultats, 
ou  que  la  sphéricité  se  trouvait  considérablement  troublée,  ou  que 
les  distances  zénithales  observées  sont  réellement  affectées  d'erreurs  de 
cet  ordre.  Dans  le  premier  cas ,  il  est  impossible  de  corriger  les  etfets  de 
la  réfraction  d'après  les  seules  conditions  météorologiques  extrêmes  ; 
dans  le  second  cas  il  est  impossible  de  savoir  laquelle  d^a  deux  ditté^ 
rences  de  niveau  obtenues  est  la  véritable.  Et  il  ne  faudrait  pas  non 
plus  alléguer  leur  peu  de  différence  comme  une  confirmation  de  telle  ou 
telle  méthode  hypothétique  d'évaluer  les  réfractions  locales  ^  puisque 
Textrême  petitesse  de  l'angle  au  centre  permettrait  d'attribuer  à  ces 
réfractions  des  valetirs  très  erronées,  sans  que  la  différence  de  niveau 
s'en  trouvAt  affectée  notablement.  Quoique  cette  conséquence  soit  de 
toute  évidence,  j'ai  du  la  faire  remarquer,  parce  que  l'on  s'est  pré* 
cisément  appuyé  sur  les  résultats  ainsi  obtenus,  pour  confirmer  des 
évaluations  de  la  réfraction  mathématiquement  contraires  à  toute 
théorie. 

Lorsque  l'on  suppose,  comme  nous  venons  de  le  faire,  le  décrois^ 
sèment  des  densités  proportionnel  à  la  première  puissance  de  la  variable 
s  y  c'estf-à-dire 

on  peut,  si  le  coefficient  i«  est  connu ,  trouver  la  somme  des  deux  ré^ 
fractions,  ^«  -f'^s,  correspondante  k  chaque  angle  au  centre,  par  une 
approximation  analogue  A  celle  dont  nous  avons  fait  usage  dans  le 
$  IV,  page  5o.  Et,  en  y  joignant  l'hypothèse  de  leur  égalité,  que  nous 
avons  vue  niétre  que  très  peu  fautive  quand  on  la  borne  à  un  petit  arc 
d'une  trajectoire  lumineuse,  on  obtient  la  différence  de  niveau  plus 
aisément,  mais  non  si  exactement  que  par  le  calcul  rigoureux  appliqué 
%  m  et  IV. 

Pour  établir  cette  approximation  ,  je  reprends  l'expression  de  l'élé- 

5.. 
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ment  différentiel  de  la  re'fraction ,  et  fonction  de  s ,  qui  est 


'*'-)(sO 


.dv. 


En  substituant  pour  (-jj  sa  valeur  dans  la  loi  supposée,  elle  deTient 

^  =  4.  2tS^di(^.d.. 

Ici,  comme  dans  le  ^  IV,  page  Si,  l'intégrale  ne  devant  s'appliquer 
qu'à  de  très  petits  intervalles  de  hauteurs  et  d'angle  au  centre ,  on  peut 
rendre  le  coefficient  de  dv  constant,  en  y  remplaçant  les  quantités  Ta-> 
riables  <  et  « ,  par  leurs  valeurs  moyennes  dans  l'épaisseur  d'air  que 
l'intégrale  doit  embrasser.  Si  de  plus  on  remarque  que  i  —  -^s^  est  ^al  à 


j  on  aura  ainsi 


.*«../'•' +'"'^ 


Alors  en  intégrant,  et  faisant  6  nul  en  même  temps  que  c,  il  vient 

0  est  la  somme  de  toutes  les  réfractions  élémentaires  opérées  sur  Tare 
de  la  trajectoire  compris  dans  l'angle  Vy  entre  les  rayons  vecteurs  r„  r,. 
Elle  est  donc  égale  à  la  somme  des  deux  réfractions  locales  ^, ,  /, ,  qui 
s'observent  aux  deux  extrémités  de  cet  arc,  relativement  à  la  corde  rec- 
tiligne  qui  les  joint.  En  réduisant  cette  formule  en  nombres,  il  faut 
donner  au  coefficient  i,  la  valeur  qui  correspond  à  la  hauteur  d'où  l'on 
compte  les  s,  et  pour  laquelle  la  densité  est  ^z*  Cela  rend  le  produit  ^.i. 
presque  constant  à  toutes  les  hauteurs  auxquelles  la  loi  supposée  des 
densités  s'applique,  comme  nous  l'avons  trouvé  p.  5i.  Les  autres  élé- 
ments de  la  formule  ne  produisent  aussi  que  de  très  faibles  vanations 

dans  le  coefficient  total  de  v  ^  parce  que  le  rapport  •'   '^   *,  ainsi  que  le 

dénominateur  i  +2^(Cî  +cO>  ^^^  toujours  très  peu  différents  de  i. 
De  là  il  résulte  jqu'en  définitive ,  la  somme  0  des  réfractions  se  trouTe 
être  sensiblement  proportionnelle  à  l'angle  au  centre  i^,  quelle  que  soit 
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la  hauteur  absolue  des  couches  d'air  traversées  par  la  trajectoire,  pourvu 
toutefois  que  la  loi  supposée  des  densités  puisse  s'y  appliquer. 

L'évaluation  du  facteur  -^ semble  exiger  que  l'on  connaisse  déjà 

la  différence  de  niveau  des  deux  stations  entre  lesquelles  s'étend  la  tra- 
jectoire. Mais,  comme  il  est  multiplié  par  k  qui  est  fort  petit ,  il  suffit 
de  l'avoir  approximativement.  Or,  en  mettant  cette  fraction  sous  la 

forme  i  —  -^ -,  on  voit  que  la  différence  r^^^r^  sera  toujours  si  ex- 
cessivement petite  par  rapport  au  rayon  vecteur  total  r,,  qu*il  suffira 
d'en  avoir  une  valeur  approchée ,  telle  par  exemple  qu'on  la  déduirait 
des  observations  barométriques,  ou  en  la  calculant  d'après  une  des  dis* 
tances  zénithales  apparentes ,  sans  avoir  égard  à  la  réfraction. 

Appliquons  ceci  aux  éléments  numériques  des  observations  entre 
Clermont  et  le  Puy-de-Dôme.  Si  nous  voulons  d'abord  faire  partir  les 
variables  s  de  la  station  inférieure ,  il  faudra  prendre 

e.  =  0,9362 1  3a2  [ç] ,  c.  =  0,81727  225  [cl, 

r,  =  Tx  +  io63",2437,        I,  =  766,951; 

ce  qui  donnera 
9  ^  0,20862  543.(^9  et  pour  sf  ^  3o3',4649        ^  =  63%277. 

Mais  si  l'on  veut  compter  les  s  à  partir  de  la  station  supérieure,  en 
les  désignant  par  «•,  les  quantités  affectées  d'un  seul  indice  dans  la  foi^ 
mule  devront  être  considérées  comme  lui  appartenant;  et  Ton  aura  ainsi 

C,  =  0,81727  225  [e],  ç,  :=  0,93621  322  [ri, 

r^  zsz  r^  —  io63",2437,        ii  =  866,3525; 

ce  qui  donnera 
0  =  0,20848  512.1',  et  pour  «/  =  3o3*464,        Q  =  63V.68. 

On  voit  par  ces  résultats ,  que  la  réfraction  totale  0  est  sensiblement 
la  même,  soit  que  l'on  fasse  partir  l'approximation  de  la  couche 
inférieure  ou  de  la  supérieure,  comme  cela  doit  toujours  avoir  lieu 
quand  on  effectue  avec  exactitude  le  transport  des  variables  s.  Et ,  en 
outre,  la  valeur  approchée  obtenue  ainsi,  diffère  à  peine  de  l'évaluation 
obtenue  sur  la  trajectoire  rigoureusement  calculée.  Mais  cette  identité 
si  approchée  est  évidemment  due  ici  à  l'excessive  petitesse  de  l'angle 
au  centre  compris  entre  les  stations. 


7a 


s  VL 


De  la  mesure  des  hauteurs  par  les  dépressions  apparentes  de 

Vhorizon  de  la  mer. 

Dans  ce  cas  une  seule  des  distances  zénithales  appaieotes  est  observée  : 
c'est  la  supérieure.  L'inférieure ,  qui  appartient  au  point  de  taDgeii<%f 
6st^  ou  esc  censée  être,  90®.  Mais  l'angle  au  centre  intercepté  entre  les 
verticales  extréoies  n'est  pas  connu.  Il  Aiat  doue  alors  recourir  à  ta  re» 
latîon  générale  qui  a  lieu  entre  les  rayons  vecteurs  d'une  trajectoire 
lumineuse  et  les  vitesses  correspondantes,  relation  que  nous  avons 
vue  être,  page  12, 

rsinZv/i  +  4^C  *=  '•^«ûZiV^i +4*Cv 

Elle  suffit  en  effet  pour  déterminer  le  rapport  de  r  à  r, ,  par  conséquent 
la  différence  de  niveau  r^r^  en  fonction  de  r^ ,  non*-seulement  dans  le 
cas  particulier  que  nous  venons  d'indiquer  spécialement,  mais  dans 
toutes  les  circonstances  où  les  deux  distances  zénithales  apparentes  Z , 
Zx  sont  observées  réciproquement  et  stmulttauément ,  de  manière  à  ap- 
partenir à  une  même  trajectoire  lumineuse. 

Pour  en  déduire  r—  r. ,  par  un  calcul  numérique  exact  et  facile ,  je 

prends  comme  inconiia^  la  fonctipo,  \  et,  en  la  désignaat  par  jc, 

jai 

r— Ti  ar.« 

'    L'-  •  =  x^  d OU      r  '^  Tt  ssK  — i-^  : 

puis  je  fais ,  par  abréviation , 

_  tang.^(Z,— Z)  ,  _  V/i+4^g.  —  i/T+4*c 

•        tangi{Z.+Z)'         ^        TT+PT+T^+Pc* 


ou,  ce  qui  revient  au  même. 


Ces  quantités  « ,  m' seront  toujours  très  faciles  à  calculer  numânquemenc 
dans  les  applications  que  nous  avons  en  vue.  La  première ,  parce  que  Z 
et  Zi  seront  toujours  très  peu  différents  de  90*^;  la  seconde,  à  cause  de  la 
petitesse  de  k.  Celle-ci  même  s'éraluera  toujours  avec  une  exacciliide 
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soffisailte ,  en  la  bornant  anx  secondes  poissaoces  de  ce  coefficient ,  ce 
qui  la  rédoit  à  la  forme  simple 

Les  transfonnations  précédentes  étant  introduites  dans  or,  il  en  résulte 
X  =  — - — j        et  par  suitc^       r—  r^  = \- J- 


'%• 


Mais  il  sera  toujours  plui  commode  pour  le  calcul  numérique  de  dé- 

se 
duire  r  —  r,.  de  Jf ,  en  prenant  r^- r,  as  2r,x  -f«  ar^. 

Cette  formule  dispense  de  connaître  Tangle  au  centre.  Mais,  obtre  la 
simultanéité  qu'elle  exige  dans  les  distances  zénithales,  et  à  laquelle  il 
serait  souvent  incommode  de  s'astreindre,  elle  serait  périlleuse  dans  les 
applications  babituelfes ,  surtout  si  l'angle  au  centre  inconnu  était  très 
petit,  parce  qu'elle  donne  alors  une  influence  considérable  aux  erreurs 
que  Ton  peut  commettre  dans  l'observation  des  deux  distances  zéni- 
thales Z,  et  Z.  Pour  le  faire  voir,  prenons  ici  ces  distances  du  oAté  où 
les  deux  stations  réciproquement  observées  se  regardent ,  comme  on  le 
&it  ordinairement.  Si  nous  désignons  par  /",  /"x  les  deux  réfractions 
locales  propres  à  chaque  station ,  «I  par  y  l'angle  au  cehUre  incx>nnu  qui 
les  sépare,  nous  aurons  la  relation  générale 

Z,  +  Z,  =  i8o»+  «  —  (/  +  ^0» 
ce  qui  donne 

Sans  connaître  l'angle  au  centre  i«,  nous  savons  que  la  seule  oondition» 
de  visibilité  réciproque  le  rendra  toujours  très  petit;  et  la  somme  /^-)-  J^. 
des  deux  réfractions  sera  habituellement  beaucoup  moindre,  puisque, 
dans  les  cas  ordinaires ,  elle  est  environ  o,o8  de  l'angle  v..  Si  donc  il  y 
a  quelque  erreur  sur  Z  ou  Z. ,  soit  qu'elle  provienne  des  observations^ 
ou  de  quelque  dérangement  dans  la  configuration  des  couches  d'égale 
densité  qui  leur  donnerait  d'autres  valeurs  que  dans  l'état  sphérique^ 
l'expression  du  petit  angle  ti  -«-  (^+^s)  en  sera  altérée,  et  pourra  l'étte 
dans  une  proportion  très  considérable  relativement  â  sa  valeur  abeolae» 
Sa  tangente  y  qui  entre  comme  facteur  dans  la  diffiérence  de  niveau  i  sera 
douift  aussi,  altérée  à  peu  près  dans  le  même  n^port ,  à  canse  de  la  pe» 
litcsse  de  l'angle  \  et  se  trouvant  multipliée  par  ar,  qui  est  le  diamètre 
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de  la  Terre,  elle  pourra  donner  une  erreur  d'un  grand  nombre    de 
mètres  sur  la  différence  de  niveau  ainsi  calculée. 

Pour  confirmer  ceci  par  un  exemple ,  appliquons  la  formule  auK  ob— 
servations  de  distances  lénitfaales  entre  Glermont  et  le  Puy-de-Dôme 
qui  ont  été  rapportées  précédemment,  et  qui  sont  présentées  conuiie 
réciproques  et  simultanées.  Nous  avons  vu  qu'elles  offrent  une  discor-- 
dance  du  genre  que  je  viens  d'indiquer.  Or,  en  effet ,  si  on  les  prend 
telles  qu'elles  sont  rapportées ,  c'est-à-dire 

Z,  =  83»  33'58%3,        Z  =  96«3o'38*,67, 

et  qu'on  les  emploie  pour  calculer  « ,  on  en  tire 

i(Zx— Z)  =  —  6«28'20%i85,      7(Z,  +  Z)  r=  9o»a'i8%485; 

tandis  qu'en  joignant  à  la  même  valeur  de  Z| ,  celle  qui  lui  correspond 
sur  une  même  trajectoire  lumineuse  dans  les  conditions  de  sphéricité 
des  couches  y  et  qui  est  Z  =  g6°3o' i'',8o,  comme  on  le  voit  par  le 
tableau  de  la  page  66 ,  on  aurait 

i(Z.  —  Z)  =  —  6»a8'  i',75,        t(Z.  +  Z)  =  go'a'o'joSo. 

Or,  à  la  vérité  Terreur  de  Z  altérera  peu  la  tangente  du  premier  de  ces 
angles ,  parce  qu'il  a  une  valeur  assez  considérable  ;  mais  elle  influera 
sur  l'autre,  dans  une  proportion  énorme ,  à  cause  de  sa  petitesse.  Aussi 
ces  deux  systèmes  d'angles,  combinés  avec  les  mêmes  densités  extrêmes, 
donuent-ils  des  différences  de  niveau  bien  différentes.  En  effet ,  avec  le 
premier,  tiré  immédiatement  des  observations,  on  trouve 

fi»  =  0,00007616613,      m    =  0,00001740981,     r  —  r,  =ii9i",56; 

tandis  qu'avec  le  second  système,  où  les  deux  distances  zénithales  se 
correspondent  exactement  suivant  les  conditions  de  la  sphéricité,  on 
trouve ,  en  employant  la  même  valeur  de  m  , 

m  =  0,0000659745,      m    =  0,00001740981,      r  —  r,  =  io6i",78; 

ce  qui  produit  une  différence  de  129*^,78  entre  ces  deux  évaluations.  Er, 
pour  s'assurer  que  l'erreur  vient  bien  réellement  de  la  cause  que  j'in- 
dique ,  et  non  pas  de  l'introduction  du  terme  m  dépendant  de  la  ré- 
fraction, il  n'y  a  qu'à  supposer  qu'on  évite  de  tirer  le  petit  angle 
V  —  (^  +  ^1)  <lcs  observations  de  distances  zénithales,  mais  qu'on  le 
calcule  en  retranchant  de  l'angle  au  centre  i'  =  o®5'3%4649  1^  somme 
^+  ^1  des  deux  réfractions ,  déterminée  par  l'intégration  approximative» 
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c'est-à-dire  63',a68,  comme  nous  l'avons  trouvé  plus  haut.  On  a  en 
effet  alors 


qui  difiere  à  peine  de  la  valeur  de'duite  de  Z  et  Z,  qui  se  correspondent. 
Or  si  l'on  emploie  celle-ci,  combinée  avec  j(Z, — Z)  =  — 6**28'20*,i85, 
qui  se  conclut  des  observations  et  qui  doit  conséquemment  conserver 
ici  quelque  erreur,  on  trouve  toujours  avec  le  même  «% 

m  ss  o,oooo66o53o6,     m   =  0,00001  f^^ocjài ,     r —  Tx  =  io63"',57. 

Le  résultat  devient  donc  alors  très  peu  différent  de  celui  que  l'on  obtient 
en  n'employant  qu'une  seule  des  deux  distances  zénithales,  et  corrigeant 
la  réfraction  exactement,  dans  la  supposition  de  la  sphéricité  des  couches 
d'^le  densité.  Cette  concordance ,  obtenue  par  le  rejet  des  observations 
angulaires,  dans  le  terme  où  leurs  erreurs  peuvent  exercer  le  plus  d'in- 
fluence ,  me  semble  rendre  très  vraisemblable  qu'il  y  a  eu  en  effet  une 
erreur  commise,  soit  en  les  faisant,  soit  en  les  réduisant  à  des  mires 
correspondantes ,  soit  enfin  en  les  transcrivant;  et  que  c'est  à  cette  cause, 
bien  plus  qu'au  défaut  possible  de  sphéricité  des  couches,  qu'il  faut 
attribuer  la  grande  et  inadmissible  différence  donnée  par  la  relation 
théorique  de  la  page  70 ,  quand  on  y  introduit  ces  observations ,  en 
laissant  à  leurs  erreurs  tonte  l'influence  qu'elles  peuvent  exercer. 

Je  viens  maintenant  au  cas  particulier  où  le  rayon  visuel  inférieur  est 
tangent  à  la  sphère  osculatrice  de  la  surface  des  eaux.  On  ne  peut  y 
appliquer  que  cette  relation  générale,  puisque  l'angle  au  centre  est 
inconnu.  Alors  la  condition  de  tangence  donne  Zx=90®.  Et  si,  de  plus, 
on  représente  par  i  la  dépression  observée  de  l'horizon  apparent ,  on 
aura ,  dans  les  formules  de  la  page  70 , 

Z,  =  90»,         Z  =  90»  +  i; 
ce  qui  donne 

•        ^"^  '''  "^         i+^'tang'^f' 

et)  par  suite,  la  différence  de  niveau 

r  —  r   —     ^^'^^'  +  ^P6M0 
'  —  (,-^')(i-.tang»iiV 

ou ,  plus  commodément  pour  le' calcul  nuniériqùc , 
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X 


r-^r^  ::=.  ar^x  +  2r,x 


1  — X 


Soient ,  par  exemple , 

i  es  i*i6'îi7^9o,       (,  s  o,8g83o84(;ç],      ^  s=  o»839o3gi6. 

Ce  8onl  les  éléments  qui  ont  servi  de  base  au  premiei  calcul  de  différeace 
de  niveau  sur  la  trajectoire  rigoureuse ,  dont  j'ai  rapporté  précédemmeiii 
le  résultat,  $  III,  p.  40  et  47.  Ici,  on  en  tire 

m'  s=  0,0000a  1 2736036,  m  s=3  0,000 12  36953  4<H 

En  calculant  x ,  il  est  à  peu  près  inutile  de  tenir  compte  du  produit  mm^ 
ou  ar'tang*^!,  car  il  n'in&uerait  que  sur  les  cent-millièmes  de  mètre;  €l 
ainsi  ce  terme  sera  habituellement  négligeable.  Ici,  en  y  ayant  égard, 
on  a 

X  =z  0,0001449678436» 

ce  qui  ne  diffère  de  •  -f-  ^'  4^6  d'une  fraction  déeinalc  do  trcinènae 
ordre.  Maintenant,  si  Ton  prend  le  rayon  tt  =  6366198*,  comme  noms 
Favons  fait  précédemment,  on  trouve 

r-^r^  =  i845*,788  +  0^,268  =  ï846",o56. 

Notre  premier  calcul  avait  donné  4  millimètres  de  plut  ;  cette  petite 
différence ,  sur  un  si  grand  nombre  de  mètres,  peut  venir  des  dernières 
décimales  employées  ou  négligées  dans  les  deux  opérations.  Maia  as 
petitesse  même  confirme  la  justesse  théorique  de  la  métbode. 

Inversement,  si  l'on  connaissait  la  différence  de  niveau  r — r, ,  on 
pourrait  tirer  la  dépression  i  de  ces  relations.  Mais  il  sera  alors  aatai 
simple  de  la  calculer  par  l'expression  générale  de  tang*i  ou  €Ot*Z,  qm 
est,  comme  on  l'a  vu  page  i5, 

laquelle,  en  fkisant  Z,  =  90*  et  Z  =  90"  •]-  i,  donne 

««„../  -  (r-r.)  {r+r,)      /jk ((,-<)   f^ 
tang  .  = Î+PT-^' 

Rien  ne  manquera  donc  pour  calculer  i  d'après  la  différence  de  niveau 
donnée  ;  et  ici,  conune  dans  le  problème  inverse  que  nous  avons  traité 
d'abord,  l'influence  de  la  réfraction  est  entièrement  déterminée  par 
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lei  Taleurt  des  densités  aux  deux  points  extrèukes  de  la  trajectoire 
lumineuse. 

Ces  formules  sont  les  seules  rigoureuses  que  la  théorie  de  la  réfraction 
puisse  fournir  pour  résoudre  ce  double  problème.  Elles  exigent  que  l'on 
connaisse  la  pression  et  la  température  actuelles ,  qui  ont  lieu  à  la  station 
élevée,  ainsi  qu'au  point  de  tangence,  puisque  c^  sont  là  ks  éléments 
des  densités  qui  y  correspondent.  A  la  rigueur,  pour  le  point  de  tangenœ 
cette  détermination  serait  impossible,  puisqu'il  est  inconnu  ;  mais  si  l'on 
a,  par  l'expérience ,  ces  deux  éléments  à  la  surface  de  la  mer,  loin  du 
rivage,  on  pourra  avec  une  grande  vraisemblance  les  employer  comme 
appartenant  aussi  au  point  de  taogence.  Toutefois,  on  ne  peut  se  dissi* 
muler  qu'il  est  très  difficile  de  déterminer  la  température  propre  et  réelle 
de  l'air  en  contact  avec  la  surface  de  la  mer  ;  et  que,  souvent,  la  sphérieité 
des  couches  d'égale  densité  pourra  se  trouver  sensiblement  troublée  près 
de  cette  surface ,  ce  qui  rendrait  les  formules  théoriques  inapplicables  à 
cette  première  portion  de  la  trajectoire  lumineuse.  11  me  semblerait 
donc  utile  d'éluder  ces  irrégularités  en  observant  simultanément  la  dé- 
pression de  l'horizon  apparent,  à  la  station  élevée  dont  on  veut  connaître 
la  hauteur,  et  dans  une  station  plus  basse,  voisine  de  la  mer,  dont  on 
déterminerait  la  hauteur  propre  par  un  niveltenient  direct.  Car  celle-ci 
étant  I,  et  la  première  i,  on  pourra  les  considérer  comme  observées  sur 
deux  points  de  la  même  trajectoire  lumineuse  ayant  r  et  r,  pour  rayons 
vecteurs;  de  sorte  que  leur  différence  de  niveau  s'obtiendrait  par  l'ex- 
pressipn  générale 


r, 


Après  quoi ,  ajoutant  la  hauteur  nivelée  de  la  station  inférieure ,  on 
aurait  l'élévation  absolue  de  la  station  supérieure  sur  la  surface  de  la 
mer  ;  ce  qui  supposerait  seulement  que  la  première  portion  de  la  tra~ 
jectoire  lumineuse  est  commune  à  l'une  et  à  l'autre. 

La  méthode  précédente  est  la  seule  rigoureuse  que  la  théorie  fournisse. 
Mais  on  lui  substitue  pour  l'ordinaire  une  approximation  dont  je  vais 
exposer  le  principe  d'une  manière  plus  exacte  qu'on  ne  le  fait  habi- 
tuellement. 

Les  deux  distances  sénithales  apparentes 

Z.  =  9o«,        Z  =  90*  +  z, 

étant  ici  réciproques,  si  l'on  nomme  ^,  /.  les  réfractions  locales  qui  y 
correspondent ,  et  qut  l'on  désigne  par  y  l'angle  au  centre  inconnu ,  on 
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m 

aura  la  relation  générale 

z  +  z,  +  t^  +  ^x  =  i8o»  +  i^, 

qui  devient 

Or  les  distances  Z  et  Z,  sont  en  outre  simultanéen.  On  peut  donc  ad- 
mettre approximativement  que  la  somme  ^-f^i  ^^^  deux  réfractions  est 
proportionnelle  à  l'angle  an  centre  inconnu  i».  Et  si  l'on  suppose  que  le 
coefficient  de  cette  proportionnalité  est  c  pour  l'état  de  l'air  et  l'inter- 
valle d'épaisseur  où  l'on  opère,  on  aura 

■ 

j 
/*  +  A  =  et»;  conséquemnient,       v  ==  . 

Par  le  même  motif  de  simultanéité ,  les  deux  réfractions  ^,  ^i ,  peuvent 
être  supposées  sensiblement  égales  entre  elles ,  si  toutefois  l'on  admet 

que  le  de'croissement  des  densités  n'éprouve  pas  d'inflexion  dans  le  trajet 

ci 
de  la  trajectoire.  Alors  chaque  réfraction  devient  ^a^  ou  7-; •    On 

a  donc  tous  les  éléments  nécessaires  pour  calculer  la  différence  de 
niveau  par  les  formules  générales  de  la  page  46, 

^  _  tang->  r      r   —    ^^'^ 


tang(Z,  +  *^.-»' 

Mais  puisque  l'on  a  Z,  =3=  go®  et  ^,  =r  ^Ci' ,  il  en  résulte 

Z,  +  /.  —  ii^  =  90»  —  i(i  —c)i^  =  90*  -  ï*'; 
doue,  en  remplaçant  aussi  7W  par  sa  valeur,  il  vient 

X  =r  tangi^j-^J.tang^f. 

X  étant  ainsi  connu  en  fonction  de  c  et  de  la  dépression  observée  1 ,  on 
en  conclura  aussitôt  r^^r^. 

Pour  apprécier  le  degré  d'exactitude  que  peut  donner  cette  approxi- 
mation ,  je  l'emploierai  à  chercher  la  grande  différence  de  niveau  de 
notre  premier  exemple,  d'après  l'observation  supérieure,  en  y  joignant 
la  valeur  du  coefficient  c,  déterminé  page  55,  pour  l'état  correspondant 
de  l'air  entre  les  deux  stations.  Je  prendrai  donc  ainsi 

Z  =  9i**i6'27*,9,  c  =  o,i47325a; 

de  là  on  tire  d'abord  l'angle  au  centre 
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Nous  avons  vu  que  sa  valeur  exacte  est  i°3o'.  L'erreur  de  révaluation 
approximative  est  donc  seulement  i9'^4«  ^^  substituant  cette  valeur, 
avec  celle  de  i,  dans  l'expression  de  Xy  on  trouve 

X  =  0,00014507,  et  par  suite       r-^r^  :=i  i847'*,354; 

tandis  que  la  valeur  exacte  de  r— Tx  est  i846'^,o6o.  L'erreur  serait  donc 
ici  tout-à-fait  négligeable  comparativement  aux  incertitudes  des  obser- 
vations réelles.  Le  sens  que  nous  lui  trouvons'tient  à  ce  que  la  réfraction 
inférieure  i'^  est  réellement  un  peu  plus  forte  que  la  moitié  de  la  somme 
totale  ;  et  ra£Bûblissement  qui  en  résulte  dans  le  second  facteur,  quand 
on  emploie  sa  valeur  exacte,  fait  plus  que  compenser  l'affaiblissement 
de  ^  dans  l'évaluation  approchée. 

Prenons  encore,  pour  exemple,  le  cas  où  la  dépression  de  Thorizon 
aurait  été 

i  =  o*a5'i7%746        avec    B  si  o,  15644^5 .  i^. 

Cette  valeur  de  i  est  celle  que  nous  avons  obtenue  rigoureusement, 
p.  45  »  dans  le  point  de  la  même  trajectoire  pour  lequel  la  valeur  exacte 
de  l'angle  v  est  3o'  ;  et  la  nouvelle  valeur  de  c  est  celle  qui  convient  aux 
densités  extrêmes  dans  le  même  état  de  l'air,  comme  je  l'ai  dit  p.  57. 
En  effectuant  le  calcul  avec  ces  nombres,  on  a  d'abord 

• 

i^  =  =  o®29'59*,a26; 


ce  qui  est  presque  déjà  l'angle  au  centre  exact.  En  achevant ,  on  trouve 

r — r,  =  204**,  326, 

qui  n'excède  que  de  i3  milUmètres  la  valeur  vraie. 

liais  cette  exactitude  des  résultats  suppose  que  l'on  emploie  dans  le 
calcul  le  véritable  coefficient  actuel  c,  qui  satisfait  aux  densités  extrêmes 
de  l'intervalle  d'air  compris  entre  les  deux  sUtions  comparées.  Car, 
supposes  par  exemple  que  l'on  applique  au  premier  cas  de  dépression  la 
valeur  de  c  qui  a  lieu  ici  sur  la  même  trajectoire ,  mais  pour  d'autres 
densités  extrêmes,  c'est-à-dire  que  l'on  prenne 

1  =  i"i6'27%g  avec  c  =  0,1 5644^5, 

on  en  tirera  d'abord 

V  =  -^  =  i«3o'38',778. 


et  par  suite 


r  — r»  =r  i867'*,33o. 


hsk  àvSéHntt  àe  niveau  ainsi  obtenue  serait  dcwc  trvp  ïorte  de  si^f^^» 
Si  de  pareilles  erreurs  peuvent  se  produire  par  ks  seules  Tariadens  da 
coefficient  c  entre  différents  points  d'une  méaiie  trajeetoire  lumineuse, 
dans  un  niène  état  donné  de  Fair,  que  ne  doivent«elles  pas  être ,  lors- 
qu'au lieu  de  la  yaleur  actudle  de  ce  coefficient,  correspondante  à  Yin^ 
tervaUe  des  densités  extrêmes,  on  emploie  une  valeav  hypothétifpef 
toujours  la  même  pour  tous  les  iutervaUes  de  hauteur  et  tontes  les 
époques  d'observations!  Sans  doute  elles  doivent  devenir  aoeîdentel- 
kment  beaucoup  plue  cMtsîdérablei.  il  est  vtai  que  leur  effei  abeola  eit 
en  général  moins  seoaible  que  dans  l'esemple  qui  précède,  parce  qes 
raugle  au  oeutre  compris  entre  les  signaux  consécutifs  est  bsfcituillrwf* 
beaucoup  moindre ,  et  que  la  différence  de  niveau  est  bsaaeoup  moindre 
•ussi^  Ifaiia  il  rsste  toujours  évident  qwTA  vaudm  mieux  éviter  ces  er-* 
reurs,  de  quelque  ordre  qu'elles  soient^  en  déterminant  par  quelques 
observations  météorologiques ,  la  pmrabole  actuelle  qui  Ile  ks  pressiom 
aux  densités  dans  les  circonstances  où  l'on  mesure  les  distances  séai^ 
thaïes,  afin  d'en  déduire  la  vraie  valeur  actuelle  du  coefficient  c  qui  y 
correspond.  Car  alors  la  correction  de  la  réfraction  s'effectuera  coinrae 
il  convient  aux  circonstances  atmosphériques  où  l'on  a  opéré  ;  et  les  dif- 
férences de  niveau  obtenues  seront  exemptes  des  erreurs  que  ses  variatîoas 
accidentelles  y  introduisent,  quand  on  donne  toujours  à  c  la  nséme  va- 
leur, comme  on  a  coutume  de  le  faire  jusqu'ici^ 

On  pourra  n'être  pas  toujours  le  maître  de  faire  entrer  dans  les  élé- 
ments déterminatifs  de  cette  parabole ,  les  densités  de  l'air  réeUeaselit 
observées,  aux  deux  extrémités  de  la  trajectoire,  comme  nous  avons  va 
que  cela  est  nécessaire  soit  pour  calculer  la  différence  de  niveau  par  la 
formule  rigoureuse  de  la  page  a6,  soit  pour  avoir  la  valeur  du  coeft* 
tient  e  propre  à  l'intervalle  dea  deux  stations  ;  car  ou  n'anta  pas  loo- 
jours  la  possibilité  de  se  transporter  dans  la  couche  dVtr  inférieure^ 
ou  du  moins  cela  deviendrait  souvent  pénibk.  Mais  on  pourra  encore 
s'exempter  de  cette  peine,  sans  8*éoarier  notablement  des  vafenrs  véri* 
tables.  Car  lorsqu'on  aura  déterminé  k  lien  parabolique ,  par  des  ebeet^ 
va  tiens  suffisamment  distantes  en  hauteur  pour  k  bien  assurer,  et  ^oi 
comprendront  la  at|ition  où  s'observe  la  distance  sénithale,  on  n'aura 
qu'à  calculer  la  valeur  approchée  de  la  différence  de  niveau  d'après  ceUe 
distance ,  en  lui  appliquant  une  valeur  moyenne  de  c ,  qui  sera ,  si  Ton 
veut,  o,i6.  Cette  différence  étai>t  connue,  on  cherchera  dans  le  lieu 
parabolique  la  densité  qui  y  correspond  ;  puis ,  joignant  ces  résultats  à 
la  densité  observée  à  la  station  supérieure ,  et  aux  coefficients  A  et  6 
de  la  parabok,  on  aura  tous  ks  éléments  nécessaires  pour  calculer  Cy 
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par  Ih  formoU  approchée  de  la  page  94  9  ^^^  ^^^  précision  que  les 
ëprenvea  précédentes  montrent  devoir  tonjoars  suffire. 

Mais  une  source  ^'erreurs  inéTÎtable,  dans  les  détermiua  fions  de  hau- 
tenv  par  les  dépralsions  de  l'horison  de  la  mer,  c'est  la  difficulté  d'ob- 
teniv  eiAçtemenl  cette  dépression  ;  soit  parce  que  Tfaorizon  apparent 
n'est  pi|s  toajoura  nettement  tranché;  soit  parce  que  la  sphéricité  des 
eoudies  d'égale  densité  eét  souvent  troublée  dans  la  région  inférieure  de 
ri|irenc09laetaveelamer;  soit,  enfin,  parce  qoe  la  condition  de  tangence 
que  l'on  suppose  exister  est  actuellement  impossible  dans  la  condition 
accidentelle  du  décroisseroent.  On  peut  voir  des  exemples  de  tous  ces  cas 
dans  les  observationa  de  dépression  que  nous  arons  fiiites,  M.  Mathieu 
et  moi,  à  Dunkerque,  en  nous  plaçant  successivement  à  des  stations 
inégalement  élevées  au-dessus  de  la  mer,  et  dont  les  hauteurs  absolues 
étaient  mesurées  directement(^).  La  condition  qui  produit  l'impossibilité 
du  contact,  et  que  nous  avons  eu  aussi  l'occasion  d'observer,  se  lit  dans 
l'expression  théorique  de  la  dépression  elle-même.  En  effet,  puisqu'on 
a  en  général 

oa  voit  que,  si  le  second  terme,  qui  dépend  de  la  réfraction,  devient 
accidentellement  égal  au  premier,  la  dépression  apparente  t  deviendra 
nulle;  c'est-à-dire  qu'à  la  hauteur  r — rz,  l'horizon  apparent  s'élèvera 
dans  le  plan  horiiontal  mathématique.  Et  si  ce  second  terme  prend  une 
valeur  plus  grande ,  i  deviendra  imaginaire ,  c'est-à-dire  qu'une  tra- 
jectoire lumineuse  partant  horizontalement  de  la  surface  de  la  mer,  ne 
pourra  s'élever  jusqu'à  la  couche  d'air  dont  la  hauteur  est  r — r,  et  la 
densité  (,  parce  que  le  décroissement  trop  rapide  des  densités  ramènera 
l'élément  lumineux  vers  la  surface  de  la  mer  avant  qu'il  ait  atteint  cette 
hauteur.  Mais,  dans  un  tel  cas,  la  mer  pourra  être  encore  aperçue 
par  des  trajectoires  non  tangentes ,  dont  la  direction  d'émission  vers 
les  couches  supérieures  fera ,  avec  la  normale ,  un  angle  moindre  que 
go^.  Car,  en  nommant  Z^  cet  angle ,  on  pourra  toujours  trouver  une 
valeur  de  Z  qui  satisfasse  à  l'équation  générale 

ce  qui  rendra  la  limite  de  la  mer  visible  à  la  hauteur  r^r^j  par  une 


(«)  MétHùirts  de  llmstiM,  aimée  1809. 
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seconde  branche  de  trajectoire  lumineuse ,  au-dessus  du  plan 
vrai  y  comme  nous  l'avons  ausfi.  observé,  M.  Mathieu  et  moi ,  dans  des 
circonstances  où  la  mer  était  beaucoup  plus  froide  que  les  couches  d'air 
situées  à  quelque  hauteur  au-dessus  d'elle;  ce  qui  rendait  le  décrpissement 
des  densités  assez  rapide  pour  que  le  phénomène  eût  lieu.  En  pareil  cas, 
la  limite  de  Thori^on  apparent  est  donnée  par  cçUe  des  trajectoires 
émises  9  qui  s'élévant  le  plus  au-dessus  de  la  mer,  dans  son  point  d'ho*- 
rizontalité ,  redescend  vers  l'observateur  en  formant  le  plus  petit  angle 
possible,  avec  la  verticale  de  sa  station. 


Nota.  —  Les  déreloppement»  donnés  sur  la  mesure  approximatiTe  des  réfraetions 
restres,  $  I^V,  page  49»  ®^  S  ^9  P*6®  ^>  ^^  dispensent  d^ajouter  ici  la  Note  que  j^vai 
annoncée  page  9. 
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SUR  LA  TABLÉ 


DÈS  POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES , 

PAR  M.  DAUSST. 


Additions  et  corrections  qui  ont  été  faites  cette  année  à  la 
Table  des  Positions  géographiques  des  principaux  lieux. 

§  I.  France. 

Les  positions  de  Beaugë,  Glamecy,  Saint-Galais ,  Chileau-Gonthier^ 
Gosne,  Dorafront,  Saint-Étienne ,  Saint-Pons,  Rambouillet,  Sceaux  et 
Vire  ont  été  ajoutées  diaprés  les  travaux  de  la  triangulation  de  la  carte 
de  France.  Pour  Angers,  on  a  substitué  à  la  position  de  Saint-Aubin 
celle  de  la  cathédrale.  On  a  corrigé ,  d'après  de  nouveaux  calculs^ 
celles  d*Autun,  Bourg,  Castelnaudary,  Mâcon,  Mayenne,  Nantes^ 
Perpignan  et  Poitiers. 

On  a  aussi  ajouté ,  d'après  les  travaux  des  ingénieurs  hydrographes^ 
les  nouveaux  phares  de  Carteret ,  du  bec  du  Rat  et  de  Tlle  de  Sein. 

Les  hauteurs  de  plusieurs  points  au-dessus  du  niveau  de  la  mer  ont 
subi  aussi  quelques  changements  :  les  unes  ont  été  corrigées  d'après  de 
nouveaux  calculs  j  pour  les  autres ,  on  a  substitué  la  hauteur  du  sol  à 
celle  du  sommet  de  l'édifice. 

§  II.  Iles  Briianniques. 

Les  positions  de  Sumburgh-Head  et  de  Unst  ont  été  corrigées  d'après 
la  carte  des  îles  Shettland,  levée  par  M.  Georges  Thomas  et  publiée  par 
l'amirauté  en  i838. 

On  trouve  dans  le  n*  de  juin  1889  du  Nautical  Magazine  la  lettre 
suivante  de  M.  Tlenderson,  directeur  de  l'observatoire  d'Ëdinburgh, 
qui  donne  les  derniers  résultats  obtenus  pour  la  longitude  de  ce  point. 

«  Monsieur, 
n  J'ai  pu  déterminer  la  longitude  de  mon  observatoire  par  le  moyen 
Additions  1842.  6 
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de  plusieurs  chronomètres  de  MM.  Arnold  et  Dent.  Le  résultat  a  été  tria 

satisfaisant. 

La  moyenne  de  1 2  chronomètres  a  donné     i  a"4^',o 

Les  occultations  donnent 12.4390 

La  triangulation ia.43,6 

Les  étoiles  culminantes 13. 4a, 6 

Moyenne 12.43^0 

»  C'est  ce  que  j'adopte  maintenant  au  lieu  de  i2'*4^%^^^^^  j^  m'étais 
servi  jusqu'ici. 

»  Les  plus  grands  écarts  des  chronomètres  étaient  4>%t5  et  45*1^- 

Signé  HENDBRSOIf.  » 

C'est  aussi  la  longitude  que  nous  avons  adoptée  pour  Edinburgh. 

Nous  n'avons  point  fait  d'autre  changement  aux  positions  données 
dans  cette  section  ;  mais  nous  ne  pouvons  nous  empêcher  de  témoigner 
ici  le  désir  que  les  longitudes  déduites  de  la  triangulation  soient  cxa*-' 
rainées  de  nouveau.  Le  colonel  Mudge,  dans  l'exposé  de  son  travail^  diit, 
t.  II,  p.  129  :  «  Je  dois  faire  observer,  avant  de  terminer  ce  chapitre , 
quels  immenses  avantages  la  géographie  retirerait  de  l'exécution  du 
projet  présenté  par  l'Astronome  royal  (  projet  que  je  ferai  tous  mes  ef-* 
forts  pour  mettre  un  jour  à  exécution),  de  déterminer  la  différence  de 
longitude  entre  Greenwich  et  quelque  point  situé  à  l'extrémité  ouest  de 
rtle ,  comme,  par  exemple ,  le  cap  Saint-David ,  au  moyen  du  transport 
de  plusieurs  chronomètres.  Si  cette  excellente  idée  était  mise  à  exé* 
cution ,  et  que  les  chronomètres  employés  fussent  aussi  parfaits  qu'on 
peut  les  obtenir  maintenant,  il  est  probable  que  la  véritable  diff^^nce 
de  longitude  serait  déterminée  à  très  peu  de  chose  près.  » 

Ce  que  Maskelyne  et  Mudge  avaient  proposé  a  été  exécuté,  an  moins 
en  partie,  par  le  D'  Tiarks,  qui  en  1823  a  déterminé  à  plusieurs  re— 
prises,  et  au  moyen  d'ud  grand  nombre  de  chronomètres,  la  différence 
de  longit.  entre  Douvres  et  Falmouth  et  entre  Fahnouth  et  Portsmonth  : 
il  conclut  de  cette  comparaison  que  les  longitudes  déduites  de  la  trian- 
gulation devraient  être  augmentées  dans  la  proportion  de  i  à  1,00327, 
c'est-à-dire  de  0^^,1962  pour  une  minute.  Nous  voyons  dans  le  résumé 
des  observations  du  capitaine  Fitzroy,  qu'il  a  adopté  pour  Plymouth 
une  correction  proportionnelle  :  nous  serions  donc  très  porté  à  l'appliquer 
aussi  à  toutes  les  longitudes  déduites  de  la  triangulation  ;  mais  conune 
le  réseau  s'étend  maintenant  jusqu'en  Irlande ,  il  y  a  lieu  d'espérer 
qu'on  ne  laissera  pas  cette  question  long*temps  indécise ,  et  qu'elfe  sera 
résolue  par  ceux  qui  sont  le  plus  en  état  de  l'apprécier. 
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5  IV.  Danemark,  Suède  et  Norvège. 

Nous  avons  donné  dans  la  Conn,  des  Temps  pour  164O9  plusieurs 
listes  de  positions  qui  se  trouvent  inscrites  sur  les  cartes  du  Gattëgat, 
du  grand  et  du  petit  Belt,  publiées  par  le  dépôt  hydrographique  de 
Copenhague:  nous  ajouterons  ici  les  deux  suivantes,  qui  se  trouvent 
sur  les  cartes  du  golfe  de  Riel  et  du  golfe  de  Neustadt ,  publiées  en  i838 , 
«t  qui  sont  aussi  le  résultat  des  travaux  des  officiers  chargés  de  lever  les 
côtes  de  Danemark.  Nous  avons  corrigé  d'après  ces  données  les  positions 
de  Kiel  et  de  Schlesvig ,  et  ajouté  celles  des  phares  de  Fakkebjerb, 
<]rjedser-Odde  «t  Marien-Leuchte ,  sur  l'Ile  Femeren. 

Carte  du  golfe  de  Kiel,   i838. 


Schleswig  (Saint-Micbel). 

Kappeln ,  Téglise 

Eckemfbrde,  l'église.  • . . 
Kiel  (Saint-Micolas).. .  •  . 

Bulk,  feu 

Heiligenhafen ,  l'église  . . 
Marien-Leuchte ,  feu. . . 
FakVebjerb ,  feu  ....... 


Nysted,  l'église 

Gjedser,  feu 

RibniU ,  l'église 

Wùstrow,  l'église. 

Warnemunde ,  feu • 

Wisoiar,  l'église 

Travemunde ,  feu « . .  • 

Dameshovet-Trœet 

Heiligenhafen ,  l'église 

Burg,  l'église 

Mariea-Leuchte,  feu 


Latitude  N. 

Loogitttdc  à 

r£«t  de  Paris. 

54"  3 1'    g" 

0*  28*54*,6 

7"  '3'  39" 

39.44 

3o.22,7 

7.35.40 

a8.2i 

29.59,5 

7.29.52 

19.^4 

3i . 12,3 

7.48.  5 

37.36 

31.26,3 

7.5î.35 

22.24 

34.34,1 

8.38.31 

29.38 

35.35,5 

8.53.53 

44.25 

33.26,8 

8.21.42 

îe  Neustadt , 

i838. 

54»  39'  52",o 

o*37'»32^90 

9*23' i3%5 

33.48,2 

38, 30,73 

9.37.41,0 

14.42,8 

40.22,97 

10.  5.449^ 

20.48,0 

40.14.84 

10.  3.4^76 

54.10.15,3 

39.  0.19 

9.45.  2,9 

53.53.27,0 

36.29  84 

9.  7.27,6 

53.57.39,0 

34.  9.95 

8.32.29,3 

54. 12. i5,o 

35.  0,74 

8.45. 11,2 

22.24,0 

34.34,08 

8.38.31, 5 

26. 10,0 

35.25,81 

8.51.27,8 

29.38,4 

35.35,5i 

8» 53. 53, 3 

%  VI.  Allemagne  et  Confédération  germanique. 

J'ai  pris  dans  les  tables  ci-dessus  la  position  du  phare  de  Warnemunde 
«t  celle  de  Wismar.  Ou  peut  remarquer  que  la  position  que  j'avais 

6.. 
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adoptée  pour  le  phare  de  Travemunde  ne  diffère  que  de  i*  en  latiuide 
et  de  5''  en  longitude  avec  celle  qui  se  trouvie  inscrite  sur  la  carte  du 
golfe  de  Neustadt. 

S  VIII.  Italie  et  Suùse. 

M.  de  la  Marmora,  colonel  adjudant-général  au  corps  royal  dTéiat- 
major  de  S.  M.  te  roi  de  Sardaigne,  a  établi  j  de  i835  à  1838,  un  réaeau 
de  triangles  pour  la  construction  de  la  carte  de  Sardaigne.  Ce  travail, 
appuyé  sur  une  base  mesurée  auprès  d'Oristano  et  sur  une  autre  petite 
base  de  vérification  mesurée  auprès  de  Cagliari ,  se  rattache  à  la  trian- 
gulation de  la  Corse  ^  et  peut  être  considéré  comme  en  formant  la  con- 
tinuation; car  M.  delà  Mannora  est  parti,  pour  la  détermination  des 
latitudes  et  longitudes ,  de  la  pbsition  de  la  tour  de  Bonifacio ,  déter* 
minée  par  M.  Tranchot,  et  que  M.  de  la  Marmora  a  vérifiée  en  recal- 
culant toute  la  chaîne  de  triangle  qui  unit  ce  point  à  la  tour  de  Tolare. 
Ce  calcul  a  confirmé  la  correction  de  -|-  29"  que  j'avais  cru  devoir  fairt: 
à  toutes  les  longitudes  de  la  Corse  (voir  Additions  à  la  Conn.  des  Yemp$ 
i836,  p.  128).  La  comparaison  de  plusieurs  côtés  communs  à  la  trian- 
gulation de  la  Corse  et  à  celle  de  la  Sardaigne ,  prouve  l'exactitude  de 
cette  dernière  :  nous  en  avons  donc  extrait  les  positions  de  Cagliari , 
Alghero ,    Oristano  et  Sassari  ;    des  caps  Bellavista ,  Falcone  y   Délia 
Testa  et  Teulada;  des  monts  Linas  et  Bazu,  dont  Itf.  delà  Marmora 
a  obtenu  la  hauteur  par  des  mesures  barométriques,  et  du  rocher  Toro, 
situé  au  sud  de  l'île.  On  trouvera  le  tableau  complet  de  ses  positions 
dans  l'ouvrage  intitulé  Voyage  en  Sardaigne,  ou  Description  statistique^ 
physique  et  politique  de  cette  île ,  par  M.  le  comte  de  la  Marmora  ; 
2*  édition  ;  Paris,  1839. 

§  XI.  Grand  archipel  d'Asie  et  Nouvelle^Hollande. 

J'ai  ajouté  la  position  du  phare  construit  dernièrement  sur  le  cap 
Bruny,  en  la  rapportant  à  celle  dlIobartF-Town. 

$  XII.  Iles  du  grand  Océan, 

Cette  section  est  sans  doute  une  des  plus  diffidies  à  améliorer:  les 
positions  des  diverses  lies  étant  données  par  différents  navigateurs,  il 
n'est  pas  aisé  de  les  coordonner  entre  elles.  Je  me  contenterai  donc  de 
donner  ici  tous  les  renseignements  qui  pourraient  par  la  suite  servir  de 
base  à  un  travail  général.  C'est  dans  ce  but  que  nous  allons  rapporter 
un  extrait  d'une  lettre  du  capitaine  Beechey,  insérée  dans  le  Nautical 
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Magazine ,  année  i838,  page  loo,  el  qui  pourra  faire  connaître  et  les 
difFërences  que  l'on  trouve,  et  la  difficulté'  qu'il  y  a  à  appliquer  des 
corrections.  Nous  laisserons  de  côté  dans  celte  lettre  tout  ce  qui  est 
relatif  à  la  discussion  entre  MM.  Duperrey  et  Beechey  pour  savoir  si  lea 
îles  que  le  premier  a  nommées  Lostange  et  Clermont-Tonnerre  ne  sont 
pas  les  îles  William  Henry  de  Wallis  et  Minerve  de  Bell;  nous  nous 
arrêterons  seulement  à  ce  qui  tend  à  confirmer  le  degré  d'exactitude  des 
déterminations  du  capitaine  Beechey. 

Extrait  de  la  lettre  du  capitaine  Beechej  à  V amiral  de  Krusenstem, 

«  ...  Je  viens  maintenant  à  mes  longitudes  que  le  capitaine  Duperrey 
regarde  comme  étant  généralement  trop  faibles  de  i5'.  S'il  examine  la 
chose  de  plus  près,  il  trouvera  qu'il  est  en  erreur.  Si  par  exemple  nous 
prenons  pour  comparaison  les  longitudes  qu'il  a  déterminées  lui-même^ 
celles  de  Bellingshausen  et  de  Kotzebue  qu'il  regarde  comme  des  autorités 
respectables  y  on  verra  que,  à' une  ou  deux  exceptions  près,  nous  nous 
accordons  aussi  bien  qu'on  peut  le  désirer.  Ainsi  : 

Ile  Moller. 

Suivant  le  capitaine  Duperrey.  • 140^4^'    7*  extr.  N.*E. 

Bellingshausen.  •   140.37.  o  extr.  N. 
Kotzebue  (*)....   140.34.   o    idem, 
Beechey i4o.35. 18  extr.  N.-E. 

Ile  Série. 

Suivant  le  capitaine  Duperrey ....   137.  2  «4^  pointe  N.«0. 
Suivant  Beechey 137.  o.45  pointe  N. 

>»  Si  nous  prenons  pour  comparaison  l'île  Bow ,  où  mon  observatoire 
a  été  établi  pendant  quelques  jours,  nous  obtiendrons  les  résultat» 
suivants  : 


(«)  L6S  longitadés  de  Kotiebue  sont  plus  Est  que  celles  de  BelliDgshausen  de  3'  par 
une  moyenne;  Car  on  a, 

A  rile  Aratcbeff i'  10*  n 

A  nie  Palisser 4-  ^     >  Moyenne ,  2'  48" 

ATlleGreig 3.io    J 

Note  du  capitaine  Beechej. 

Il  parait  que  Kotzebue  n^a  pa»  vu  Tilc  MoHer;  dès-lors  il  est  difficile  de  le  tain» 
entrer  en  comparaison ,  et  sa  longitude  est  la  seule  qui  soit  moindre  que  celle  di» 
capitaine  Beechey.  '        P.  D. 
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D'après  Daperrey,  la  pointe  N.-E.  de  l'île  HoUer  à  TO. 

du  Callao 63« a8'  S?' 

Longitude  du  Callao  (*) 77*  >  ■  -^^ 

Longitude  de  la  pointe  N.-E.  de  l'ile  Moller 140.40 •   7 

Par  une  triangulation ,  cette  pointe  est  à  l'Est  de  mon 

obserratoire  de 16^20 

Donc,  longitude  de  mon  observatoire  à  l'ile  Bow i4o.56.a7 

D'après  Bellingshausen ,  pointe  N.  de  l'île  Moller 140.37.   o  O. 

Cette  pointe  est  à  l'Est  de  mo»  observatoire  de i5.56 

DoDCy  longitude  de  mon  observatoire • î4o. 5a.56 

D'après  Beechey,  longitude  de  mon  observatoire  par  des 

passages  observes  aussi  à  Greenwich • i4o .5f  «45 

i4o.5i.25 
i4o.5i.5o 

Moyenne i4o.5i  .4* 

Longitudes  par  des  distances  QC  orientales  et  occiden- 
tales observées  au  même  lieu 140.49-24 

Par  des  distances  orientales  et  occidentales  observées  à 

l'île  Byam-Mariin  et  rapportées ••.••• i4o •  5i .  36 

»  Mon  observatoire  â  l'île  Bow  serait  donc  situé  : 

D'après  le  capitaine  Duperrey ,  par ('*''*') i4o.56.aL8 

D'après  le  capitaine  Bellingshausen ,  par i4o.5a.56 

D'après  le  capitaine  Beechey,  par i4o.5i  .40 

Et  comme  le  capitaine  Kotzebue  difière  de  3'  avec  Bel- 
lingshausen ,  on  aurait ,  d'après  Kotzebue i4o*49*5& 

M  Je  pense ,  Monsieur,  que  vous  regarderez  cet  accord  comme  tout  ce 
que  l'on  peut  attendre.  Mais  s'il  en  était  autrement,  je  ne  me  croirais 

(*)  Le  oapfuÎDe  Beechey  prend  ici  pour  la  longitade  du  OUao  eeHe  quMi  a  obtenoe. 
Le  capitaine  Dnperrey  avait  adopté  pour  cette  longitude  79P  33'  45*  de  Paria ,  ou 
77<'  i3'2i''de  Greenwich,  ce  qui  donnerait  i'5i*  de  plus  pour  Pile  Bow  et  aoçmeni 
tarait  d^aatant  la  différence  qui  existe  entre  la  longitude  du  capitaine  Beechey  et 
celle  de  M.  Duperrey.  En  prenant  pour  le  €allao  79^34'  3o'  diaprés  robserration  du 
passage  de  Mercure  par  M.  de  Humboldt ,  que  nous  adoptons ,  cette  augmentation 
serait  de  a'  36". 

(**)  Suivant  la  note  précédente ,  la  longitude  de  Tlle  Bow  diaprés  le  capitaine  Du< 
perrey,  et  en  partant  du  Callao  déterminé  par  M.  de  Humboldt ,  serait  140^ 69' 3* ,  ce 
qui  diffère  de  /  a3'  avec  le  capitaine  Beechey.  La  comparaison  arec  le  capit.  Kotaobve 
BOUS  parait  aussi  devoir  être  écartée.         F.  D. 
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pas  autorisé  à  changer  mon  méridien  jusqu'à  ce  que  j'aie  des  observations 
sur  lesquelles  on  puisse  plus  se  fier  que  sur  celles  que  j'ai  rapportées 
ci-dessas. 

»  Toutes  mes  longitudes  à  l'Est  jusqu'à  File  Pitcaim  et  à  l'O.  jusqu'à 
Tahiti  sont  en  grande  partie  dépendantes  du  méridien  de  l'ile  Bow* 

»  A  l'Est  de  Pitcairn  les  longitudes  sont  affectées  de  l'erreur  de  la 
longitude  de  Yalparaiso,  que  j'ai  reconnu  dernièrement  devoir  être 
placé  à  l'Ouest  (*)  du  méridien  que  je  lui  avais  assigné  en  i8a5 ,  ce  dont 
j'avais  dit  nu  mot  par  avance. 

»  Le  capitaine  Duperrey,  en  discutant  ma  longitude  de  l'ile  Série (^), 
£ait  observer  qu'i/j*  a  des  navigateurs  qui  n* ont  point  égard  à  la  direction 
des  courants,  et  d! autres  qui  l'appliquent  en  sens  contraire;  et  la  con- 
clusion de  cet  avis  est  de  me  recommander  de  revoir  mes  observations, 
comme  il  Va  fait  lui-même, 

3)  Si  M.  Duperrey  pense  que  j'ai  assigné  la  position  de  quelque  point 
d'après  des  données  tellement  incertaines  que  les  résultats  puissent  ètfe 
affectés  par  les  courants  ou  par  la.route  du  bâtiment ,  il  est  dans  l'erreur. 
Toutes  mes  positions  géographiques  sont  obtenues  par  des  observations 
méridiennes  faites  sur  le  lieu  même  et  par  des  observations  chrono- 
métriques  du  soir  et  du  matin,  liées  ensemble  et  à  l'ile  devant  laquelle 
elles  sont  faites ,  par  la  triangulation  qui  sert  à  déterminer  la  configu- 
ration de  Tile.  Je  ne  me  suis  jamais  départi  de  cette  méthode,  et  je  n'ai 
jamais  établi  la  longitude  ou  la  latitude  d'un  point  d'après  une  seule 
série  d'observations. 

9  Le  capitaine  Duperrey,  continuant  toujours  sous  la  même  idée, 
remarque  que  j'ai  gardé  le  silence  sur  la  différence  dans  la  distance 
donnée  par  le  loch  et  par  les  observations  astronomiques,  que  j'ai  du. 
trouver  en  allant  de  l'ile  Glermont*Tonnerre  à  l'ile  Série.  Je  dois  encore 
répéter  ici  que  je  n'ai  jamais  eu  égard  à  ce  que  donnait  l'estime,  et  je 
suis  convaincu  que  si  tous  les  voyageurs  faisaient  de  même,  et  fixaient 
leurs  découvertes  uniquement  par  des  observations  faites  au  lieu  même, 
leurs  déterminations  s'accorderaient  beaucoup  mieux.  Entre  l'ile  Gler- 
mont-Tonnerre  et  l'île  Série  j'ai  passé  une  nuit  tout  entière,  en  panne. 


(♦)  De  10'  4". 

(^  La  dlsenMloD  portait  tor  ce  qae  le  capitaine  Duperrey  a  trouvé  entre  les  pointes 
S.-E.  des  îles  Clermont-Tonnerre  et  Série  une  différence  en  longitude  de  40'  3^,  tandis 
que  le  capitaine  Beechey  troure  53'  3i".  Les  explications  données  par  ces  deux  habiles 
naTîgateurs  prouvent  que  toutes  les  précautions  ont  été  prises  de  part  et  d^'aotre  pour 
éviter  les  erreurs.  Cependant,  comme  il  7  en  a  nécessairement  une  ici,  c^est  aux  na- 
Tigatears  futurs  à  constater  de  quel  côté  elle  se  trouve.  P.  D. 
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dans  rifitention  d'eiplorer  File  Série  ie  matin  du  jour  suÎTanf .  Si  j'm¥aîs 
été'  porté  à  détermiiier  la  distance  au  moyen  du  loch ,  je  n'aurais  pas 
même  pu  le  faire. 

»  En  déterminant  les  positions  des  îles  Pomotou ,  j'ai  pris  pour  points 
fixes,  si  Ton  peut  parler  ainsi,  Tahiti,  Tile  Bow,  Tile  Pitcaim  et 
Valparaiso,  et  j'ai  réglé  les  chronomètres  entre  ces  points.  Si  l'on 
reconnaissait  quelque  changement  à  faire  entre  ces  méridiens,  ou  si 
quelques-unes  des  observations  étaient  fautives,  par  suite  des  erreurs 
inévitables  et  inséparables  des  observations  faites  à  l'horison  de  la  mer, 
je  ne  m'en  regarderais  pas  comme  responsable ,  car  il  est  impossible  de 
débarquer  sur  la  plupart  de  ces  îles.  Mais,  comme  je  Toi  dit  ci- 
dessus  ,  je  n'ai  jusqu'à  ce  moment  aucune  raison  de  soupçonner  uoe 
erreur  de  quelque  importance  ;  c'est  pourquoi  je  considère  les  lon- 
gitudes que  j'ai  données  comme  suffisamment  exactes ,  en  exceptant 
toutefois  celles  qui  dépendent  de  la  longitude  de  Valparaiso.  » 

Nous  donnerons  plus  loin,  à  la  section  XVI  (Amérique  méridionale}^ 
la  suite  de  cette  lettre  qui  se  rapporte  aux  longitudes  de  Valparaiso 
et  de  Rio-Janeiro. 

Nous  avons  cru  devoir  rapporter  cette  lettre  afin  de  constater  tout  le 
soin  que  le  capitaine  Beechey  a  mis  dans  son  travail  ;  nous  remarquerons 
cependant  que  les  différences  de  5'  à  7'  qu'il  trouve  entre  ses  longitudes 
et  celles  du  capitaine  Duperrey  lui  paraissent  dans  les  limites  de  la 
précision  que  l'on  peut  atteindre.  Le  capitaine  Fitzroy,  dans  son  voyage 
de  circumnavigation  de  i83i  à  i836,  a  trouvé  une  différence  inexplicable 
de  8'  à  la  fin  de  sa  série  de  longitudes,  qui  présente  cependant  tout  ce 
qu'on  peut  désirer  sous  le  rapport  des  moyens  employés  et  des  soins  qu'on 
y  a  mis;  il  me  semble  que  cela  prouve  la  nécessité  d'établir  par  des  ob* 
servations  indépendantes  telles  que  des  occultations,  des  passages  de  la 
Lune  et  d'étoiles  voisines,  ou  des  distances  lunaires,  quelques  points  fixes 
qui  puissent  servir  de  départ  pour  les  mesures  chronométriques.  Pour 
pouvoir  compter  sur  une  certaine  précision,  il  faut,  je  le  sais,  que  ces 
observations  soient  nombreuses,  qu'elles  aient  toutes  des  correspon- 
dantes faites  dans  un  observatoire  dont  la  position  soit  bien  déterminée, 
afin  de  corriger  les  erreurs  des  tables  de  la  Lune ,  qui  ont  une  influence 
presque  égale  sur  les  occultations,  les  passages  et  les  distances,  puisque, 
en  définitive ,  c'est  toujours  par  la  position  de  la  Lune  dans  un  instant 
donné  que  l'on  obtient  la  longitude.  Sans  doute  il  sera  rarement  donné 
à  une  expédition  de  faire  dans  un  point  des  observations  de  ce  genre  en 
assex  grand  nombre  pour  pouvoir  compter  sur  la  précision  nécessaire  ; 
inKis  en  réunifusant  les  résultats  obtenus  dans  un  même  lieu  par  différents 
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observateurs,  avec  des  instruments  divers  et  dans  des  circonstances 
variées,  on  unirait  par  établir  un  résultat  moyeu  très  exact. 

La  nécessité  d'établir  le  plus  grand  nombre  possible  de  ces  points  de 
départ  fre  fait  encore  sentir  par  la  difficulté  qu'il  y  a  à  corriger  les  lon«>' 
gitudes  obtenues  au  moyen  des  cbronoinètres  :  nous  en  avons  un  exemple 
dans  le  travail  même  du  capitaine  Beechey.  En  eiSet,  dans  sa  lettre  il 
reconnaît ,  comme  nous  venons  de  le  voir,  qu'à  l'est  de  Tile  Pitcaira  les 
longitudes  sont  affectées  de  l'erreur  qui  existait  sui  la  position  de  Yal- 
paraiso ,  qui  doit  être  placé  i  o'  à  l'ouest  du  méridien  qu'il  lui  avait  as- 
signé en  1826;  car,  ainsi  qu'on  le  verra  plus  loin,  cette  longitude,  par 
i5  observations  de  passages  de  la  Lune  et  d'étoiles  voisines,  serait  de 
71*39' 24"0.  de  Greenwich  au  lieu  de  71*»  29^20"  qu'il  avait  adopté. 

Les  positions  déterminées  entre  Yalparaiso  et  Pitcairn  sont  tes  îles 
Salas  y  Goniez ,  Pâques,  Ducieet  Henderson  ;  on  devrait  donc,  ce  semble, 
ajouter  10'  à  toutes  ces  longitudes;  mais  nous  remarquerons  que  dans 
sa  table  de  positions^  le  capitaine  Beecliey  avait  donné  pour  la  longitude 
de  llie  Pitcairn 

Par  des  distances  lunaires  orientales  et  occidentales i3o^  16' 4?' 

Par  sa  jonction  cbronométriqoe  avec  l'Ile  Bow* 1 3o .  8. 23 

Par  sa  jonction  cbronométriqoe  avec  Talcahuano  ou  Yal- 
paraiso  : « i3o.  8. '9 

Il  avait  adopté  pour  continuer  sa  chaîne  la  longitude  déduite  de  l'île 
Bow  qui  s'accordait  très  bien  avec  celle  déduite  de  Yalparaiso.  Mais 
en  corrigeant  la  longitude  de  ce  point  d'après  la  dernière  détermination , 
cet  accord  se  trouve  changé  en  une  erreur  de  10'  qui  doit  avoir  eu 
lieu  du  29  octobre  au  4  décembre  :  or,  on  ne  peut  pas  supposer  qu'elle 
soit  arrivée  subitement  à  la  vue  de  Tile  Pitcairn,  il  faut  donc  la 
répartir  à  peu  près  proportionnellement,  c'est-à-dire  que  l'on  peut 
ajouter  6'  à  la  longitude  de  l'île  Salas  y  Gomez ,  5'  à  celle  de  l'île  de 
Pâques  et  2'  à  celle  de  l'île  Ducie.  Quant  à  l'île  Henderson,  comme  elle 
a  été  vue  le  3  décembre ,  et  l'île  Pitcairn  que  nous  regardons  comme  fixe 
le  4»  elle  ne  doit  pas  subir  de  changement  :  ces  corrections  sont  sans 
doute  un  peu  arbitraires,  mais  il  est  à  croire  qu'elles  doivent  rapprocher 
de  la  vérité. 

Au  reste ,  celte  malheureuse  correction  de  la  longitude  de  Yalparaiso 
vient  encore  détruire  l'accord  que  le  capitaine  Beechey  avait  trouvé 
(tome  II,  p.  665}  sur  la  longitude  de  la  pointe  Yénus  à  Tahiti,  entre  le 
résultat  de  ces  chronomètres  et  celui  des  observations  astronomiques 
directes  :  accord  sur  lequel  il  s'appuyait  pour  conclure  que  les  positions 
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qu'il  avait  assignées  aux  îles  basses  pouvaient  être  regardées  comme 
exactes;  car,  au  lieo  de  ne  différer  que  de  46%  ces  deux  résultats  dif-* 
firent  maintenant  de  9'  18".  Gela  prouve  encore  une  fois  combien  il  e$t 
important  d'avoir  de  distance  en  distance  des  points  déterminés  par  des 
observations  directes. 

§  XIIL  Afrique  ei  îles  de  l'Océan  Atlantique^ 

Pai  ajouté  à  cette  section ,  i**  les  positions  de  Constantine  et  du  som-i 
met  de  la  montagne  du  Jurjura,  qui  ont  été  déterminées  par  M.  Bo* 
blaye,  au  moyen  d'opérations  géodésiques  qu'il  a  exécutées  dans  l'Ai* 
gérie  et  dont  M.  Arago  a  rendu  compte  à  l'Académie  des  Sciences  dans 
sa  séance  du  22  avril  1889  ; 

2®  Celles  du  cap  Garthage,  de  l'île  Giamour,  nommée  aussi  île  Ziaxbre 
ou  Imbre  ;  de  la  Goulette ,  d'Hammamet ,  de  Porto-Farina  et  d'Utique^ 
d'après  la  triangulation  exécutée  dans  les  environs  de  Tunis  par  M.  le 
capitaine  Faibe,  ancien  consul-général' de  Danemark,  et  qu'il  a  bien 
voulu  nous  communiquer.  Toutes  ses  positions  ont  pour  départ  la  lon- 
gitude de  Tunis  donnée  dans  la  Connaissance  des  Temps,  et  qui  a  été 
regardée  comme  se  rapportant  au  mât  de  pavillon  du  consulat  de  Fouxce. 

Nous  avons  aussi  corrigé  d'après  le  même  travail  la  position  da  cap 
Bon;  la  différence  n'était  que  de  quelques  secondes ,  mais  celle  qui  est 
donnée  aujourd'hui  se  trouve  liée  avec  les  positions  environnantes  et  se 
rapporte  à  la  tour  qui  est  sur  le  sommet. 

M.  le  comte  de  Gourdon ,  capitaine  de  vaisseau  commandant  le  Cui- 
rassier, nous  a  communiqué  des  observations  qu'il  a  faites  en  i838  dans 
sa  traversée  des  Antilles  en  France,  et  qui  confirment  la  correction  de 
8^4"  ^^  P^us  4^1  ^  ^^^  f^^^^  Au^  longitudes  de  Gorvo  et  de  Florès  d'après 
M.  Dégenès.  En  effet,  M,  de  Gourdon  trouve  par  des  relèvements  que 
la  longitude  de  Florès  d'après  Tofino  devrait  être  augmentée  de  8'4i'; 
et  ce  qui  assure  cette  position,  c'est  que  le  lendemain,  ayant  relevé  le  pic 
des  Açores,  au  sud  du  monde,  ses  chronomètres  lui  donnèrent  une 
longitude  qui  ne  différait  de  celle  qui  a  été  déterminée  par  le  cap.  Owen 
que  de  5a"  aussi  eu  plus. 

%  XIV.  Amérique  septentrionale. 

Cherchant  toujours  à  donner  sur  chaque  section  un  nombre  suffisant 
de  positions  bien  déterminées,  j'ai  cru  devoir  ajouter  ici  quelques-unes 
de  celles  qui  sont  le  résultat  des  travaux  du  capitaine  Bayfield  sur  l'île 
de  Terreneuve,  le  golfe  et  le  fleuve  Saint-Laurent,  et  dont  une  liste  très 
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étendue  se  trouve  dans  le  Nautiad  Magazine,  année  i838,  p.  83  etd66. 
J'ai  aussi  ajouté  deux  positions  ;  Tune  sur  le  lac  Erié,  Tautre  sur  le  lac 
Midbîgan;  elles  ont  été  déterminées  par  M.  Andrew  Talbot,  chargé  de 
tracer  les  limites  de  l'état  de  l'Ohio.  Les  longitudes  ont  été  déduites  de 
plusieurs  observations  d'étoiles  culminantes  observées  simultanément 
dans  ces  deux  points  et  dans  divers  observatoires  d'Europe  ;  on  doit 
donc  les  regarder  comme  très  exactes.  On  trouve  les  observations  et  les 
calculs  dans  les  Transactions  de  la  Société  philosophique  américaine  , 
tome  YI  de  la  nouvelle  série,  page  ^^i. 

5  XV.  AntiUes. 

Je  n'ai  fait  aucun  changement  à  cette  section,  quoique  cependant 
plusieurs  points  auraient  certainement  besoin  d'être  corrigés  ;  mais  c'est 
un  travail  d'ensemble  qu'il  faudrait  faire  et  auquel  je  ne  puis  me  livrer 
dans  ce  moment  :  je  me  contenterai  donc  de  donner  ici  les  nouvelles 
observations  que  j'ai  obtenues  et  qui  serviront  de  base  à  ce  travail. 

M.  de  Gourdon  ^  que  nous  avons  déjà  cité  pour  confirmer  la  longitude 
de  Florès,  nous  annonce  aussi  qu'étant  allé  de  la  Martinique  à  Saint- 
Domingue  et  revenu  de  Saint-Domingue  à  la  Martinique ,  ses  chrono- 
mètres lui  donnèrent  pour  longitude  de  la  ville  du  Gap ,  74^28'  49^*  ^^ 
lieu  de  74*'38'io'  que  donne  la  Conn,  des  Temps  d'après  Oltmanns. 
Comme  M.  de  Gourdon  était  parti  de  la  longitude  du  fort  Royal  de  la 
Martinique,  63*2i'47*>  et  que  nous  l'avons  fixée  (Conn. desTemps  i63g) 
à  63^a4'24''i  ^  longitude  du  Cap  devrait  être  augmentée  de  2^37',  ce 
qui  la  porterait  à  74^3i^25'.  Cette  position  me  paraît  donc  devoir  être 
examinée  de  nouveau;  mais  comme  beaucoup  d'antres  points  se  rat- 
tachent à  celui-ci,  il  sera  nécessaire  de  les  étudier  en  même  temps. 

M.  Zahrtmann  a  bien  voulu  nous  communiquer  aussi  de  nouvelles 
observations  qui  ajoutent  un  grand  poids  à  la  longitude  qu'il  a  conclue 
pour  Porto-Rico,  et  qui  devront  entrer  pour  beaucoup  dans  la  discussion 
de  cette  position. 

Extrait  de  la  lettre  de  M,  Zahrtmann. 

tt  . . .  M.  Schierbeck,  lieutenant  à  bord  du  brick  le  Saint'' Jean,  en 
partant  des  positions  connues  de  Saint-Thomas  et  de  Sainte-Croix^ 
a  trouvé  par  4  chronomètres  la  longitude  du  morro  de  Saint-Juan  de 
Portorico ,  à  l'ouest  de  Greenwich  : 

a6  janvier  i838,      66*'7'3o*     7'!»'    7'   5"    7' 21'' 
27        idem  7.30      7.30      7*4^     8*i5 

2g        idem  6,36      7.  3      7.37      7.22; 
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»  M.  le  capitaine  Graak ,  commandanl  du  brick  le  Saini'^Thonuis , 
a  trouvé  par  a  chronomètres,  66^5'  38"  et  66^7'  7*  ; 

»  Par  deux  séries  de  hauteurs circuuiméridiennes  M.  Schierbeck  trouve, 
pour  la  latitude  du  morro,  i8'*28'34'  ^>  i8'*a8'a6';  moyenne  i8*'28'3o* 
ou  3o'  plus  petite  que  celle  de  Churruca. 

»  M.  Graah  a  fait  examiner  la  latitude  de  Ramshead  (cap  Camero) 
dans  nie  Sain u Jean,  et  Ta  trouvée,  comme  vous  le  supposies  (*J, 
i8*i7'5o\» 

La  moyenne  des  déterminations  données  dans  cette  lettre  pour  S.  Jaan 
de  Portorico,  serait  66* 7^1 5'  de  Gr.  ou  68*27' 3g*  ^®  Pans,  ce  qui 
est  plus  faible  de  6'  que  la  position  donnée  dans  la  table  ;  il  faudrait 
voir  quelles  corrections  devront  subir  les  points  environnants  pour 
rester  en  harmonie  avec  celui-ci. 

§  XYI.  Amérique  méridionale. 

Nous  commencerons  par  donner  ici  la  suite  de  la  lettre  de  M.  le 
capitaine  Beechey  à  M.  l'amiral  de  Krusenstern,  dont  nous  avons  donné 
un  extrait  à  la  section  XII. 

Extrait  de  la  lettre  du  capitaine  Beechey  à  Famirat  de  Krusenslem 

(Suite). 

M  Je  terminerai  cette  lettre  en  vous  donnant  les  positions  de  Val- 
paraiso  et  de  Rio-Janeiro ,  deux  positions  importantes  de  rAmérique 
méridionale  que  j'ai  récemment  déterminées  au  moyen  d'observations 
de  passages;  et  comme  les  différences  extrêmes  ne  dépassent  pas  le» 
limites  d'erreur  que  présentent  les  observations  de  Greenwicb ,  j'ai  liea 
d'espérer  que  les  résultats  sont  très  près  de  la  vérité. 


(*)  Additions  à  la  Connaissance  des  Temps  iSSq,  page  i43< 
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Longitude  du  fort  S.  Antonio  à  Valparaiso. 
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à  celles  de 


24 


25 

26 
28 


7Jmll. 

8 

9 


Gap  de  Bonne*Espërance. 
Cambridge.  ...«..-•^... 

Ëdinburgh 

Gap  de  Bonne-Espërance. 

Nautical  Almanac 

Edinbvrgh « . .  •« 

Paris 

Cambridge >  - . . 

Cap  de  Bonne-Espérance 

Paris • 

Cambridge 

Edinbargh 

Cambridge 

Cambridge 

Edinbargh » 

Cap  de  Bonne-Espérance 

Nautical  Alwanac 

Nautical  Almanac 

Nautical  Almanac 


Moyenne 


ou< 


LONGITUDE 


par  dee  ob^ 

serTations  cor- 

reapondantes. 


4*4&»3^',8 

4' 
44 

a6 


août,  Almanac 

-  0»,42  (*). 


4*46"a8',5 
4o,6 


20 
22 

47 

46,6 

4«>9 
4^,8 

41,1 

36,5 
37,8 
43,6 
35,1 


39,6 
18,1 


42,1 


43,2 


36,7 


4^,8 


4*46"  37',6 


71*39' 24*     7i»39'2i'' 


43,6 

47»4 
39,3 


4*46"  37'4 


L'observatoire  était  à  100  pieds  à  l'O.  du  fort  S.  Antonio. 


(*)  Lea  A  données  dans  le  Nautical  Almanac  ont  été  trooTées  trop  fortes  de  o*,4a 
par  le  professeur  Henderson ,  diaprés  de  nombreuses  obsenrations. 
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Longitude  du  fort  Villegagnon  à  Rio- Janeiro ,  d'après  des  observaiîons 
de  passages  de  la  Lune  faites  à  Ankatomirim, 


1886. 


2  mars. 

20 
21 
22 

»4 

a5 
a6 


3  avril. 
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7 
9 

lO 


LCB  OBSKEyATIOKfl  ONT  ÉTÉ  COMPARlStS 

à  eelles  de 


LONGITUDE 


Edinburgh 

Nautical  Alnuuiac. 
Naulical  Almanac, 

Edînburgh 

Greeawich 

Paris 

Edinbiirp,h 

Greenwich 

Edînburgh 

Limmck 

Edinburgb 

Lîinerick 

Nautical  Almanac. 
Nautical  Almanac. 
Nautical  Almanac^ 
Nautical  Almanac, 


Moyenne.  • 
Réduction  au  fort 


Longitude  du  fort  Anhatotnirim 

ou  en  degre's  (le  mât  de  pavillon) .... 
Différ.  des  me'ridiens  (^)  avecVillegagnon. 

Longitude  de  Villegagnon 


par  des  ob- 

•errations  cor- 

respoodantes. 


3*l4*20',32 


8,9 
io,8 

8 

io,3 

25,77 

20 
21 
26 

27 


3*14*1 7*,7 


î»,i 


3*i4"i5',6 
48^33' 54" 

5.24*4^9^ 


43*  9.13,5 


par  TA  c  du 
Nmmi,  Ahmm 


3*i4-28',65 


aty^ 


^7»7 

7 
20 


i5,83 
21 ,2 


38 


3o,7 

a6.4 
5 


3*i4"2i*^6 


a.» 


3*i4"«9'>«6 
48»34'47- 

5. 24. 40,5 


43.10.  6,5 


(*)  Cette  différence  des  méridiens  entre  Anhatomirim  et  Villegagnon  est  la  moyenne 
des  obserrations  de  MM.  le  baron  Roussin  et  les  capitaines  Poster,  King ,  Fitaroy  et 
Beechey. 


>»  J'ajouterai  ici  le  résultat  de  quelques  observations  que  j*ai  faites 
à  la  Gloria  eu  iSaS,  et  pour  lesquelles  j*ai  pu  obtenir  des  corres- 
pondantes depuis  la  publication  de  mon  voyage. 

Zjongilude  de  ViUegagnon  à  Rio^Jimeiro,  conclue  des  observations 

faites  à  la  Gloria, 


IWH. 


à7Juillet. 
a8 


3i 


OBSERVATIONS  COMPARÉES. 


Bushy-Heath. 

Dublin 

Bushy-^Heath, 

Paris 

Kœnigsberg. . 
Bushy-Heath. 


Moyenne. 
Longitude  de  l'observatoire . 
Réduction  à  Y illegagnon . . . . 

Longitude  de  Yillegagnon  . . , 


LONGITUDE. 


3o,3 
3i,3 
42 

54 
56 


2*52"39',4  (*) 
43*  9'5i' 
—  55 


43.  8«56 


»  I^es  jours  mentionnés  ici  sont  les  seuls  pour  lesquels  j'ai  pu  trouver 
des  «ibservations  correspondantes  dans  des  observatoires  fixes. 

»  Xes  longitudes  obtenues  par  5  autres  passages  qui  ont  été  comparés 
seulement  à  Ta  de  la  Lune  donnée  danslaCoim.  de^  Temps,  ont  donné 
|K>ur  moyenne  43®  5'  56"  0. 

»  Nota.  Toutes  les  observations  rapportées  ci-dessus  ont  été  calculées 
d'après  la  formule  rigoureuse  de  Baily. 


(«}  Lm  tvoifl  p«sMge«  oalcolés  dans  le  voyago  da  Blosiom  et  d^aprèt  lea  tables  seu-» 
kment,  aTaient  donné  pour  longitude, 

Le  37,  a^5a"*i7%o; 
Le  a8y  a.  5a  .a4,i; 
Le  3i,      1.  5a.  18,5 ; 

Moyenne a.  5a.i9,8î 

o'estrà-dire  1^,6  on  près  de  5'  de  moins.  On  Yoit  par-là  combien  il  est  important  d'avoir 
des  obserrations  correspondantes.  P.  D. 
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Récapitulation . 

Longit.  deValparaiso,  fort  S.  Antonio,  par  les  passages^  'jt^3g'^4'^' 
Par  60  distances  lanaires  de  l'Épi  à  Test. .. .  4*46"i8*,i>         ^     ^ 
Par  60  distances  lunaires  du  Q  à  l'ouest. . . .  4*4^-4^9^^  1*1*1 
Par  des  distances  orientales  et  occidentales  observées  en 

1825  à  la  Conception  et  rapportées  à  Valparaiso 71.4^.    3 

Longit.  de  YiUegagnon  par  des  passages  observés  en  i836  43.   9.  t3 

en  1825  43.   8.56 
[voir  mon  Voyage (*)]         en  1826  43- 10.4^ 

»  Vous  vous  apercevrez  par-là ,  Monsieur,  que  mes  observations  de 
passages  faites  en  1825,  et  publiées  dans  l'Appendice  de  mon  Voyage, 
plaçaient  Valparaiso  et  Rio-Janeiro  à  l'est  de  ce  qui  me  parait  aujour- 
d'hui être  les  véritables  positions;  cela  vient  évidemment  de  ce  que  Vml 
de  la  Lune  donnée  dans  les  épliémérides  était  trop  grande  :  car  partout 
où  j'ai  pu  me  procurer  des  observations  correspondantes,  les  résultats 
ont  été  très  satisfaisants. 

»  Quant  à  ce  qui  regarde  l'accusation  portée  contre  moi  par  le  capi- 
taine Duperrey,  de  laisser  influencer  mes  décisions  par  les  observations 
de  mes  prédécesseurs ,  je  n'ai  rien  à  répondre  à  cela,  si  ce  n'est  que  si 
cela  eût  été  je  n'aurais  nullement  rougi  de  l'avouer,  pourvu  que  les 
autorités  fussent  respectables.  Ce  qui  est  certain ,  c'est  que  je  coasidèie 
la  méthode  des  passages  de  la  Lune  comme  supérieure  à  celle  des 
distances,  et  que  je  suis  déterminé  à  lui  donner  la  préférence  dans 
toutes  les  occasions.  Si  j'avais  fait  une  exception  à  cette  règle  en  faveur 
de  Valparaiso  et  de  Rio-Janeiro ,  et  que  par  hasard  les  résultats  se 
fussent  rapprochés  de  ceux  de  mes  prédécesseurs ,  j'aurais  pu  alors  être 
accusé  justement  de  m'être  laissé  influencer  par  leurs  déterminations; 
niais  dans  le  cas  présent  je  pense  qu'on  ne  peut  m'accuser  que  de  per<* 
sévérance  dans  ma  manière  de  voir. 

»  Je  termine,  etc. 

Beechëy.   » 

Nous  avons  cru  devoir  adopter  pour  cette  section  les  positions  de  la 
côte  orientale  d'Amérique  données  par  le  capitaine  Fitzroy,  qaî  nous 
avait  déjà  fourni  plusieurs  points.  On  aura  par-là  un  ensemble  complet. 


(*)  Cette  longitude  était  le  résultat  de  z53  distances  orientales  et  occidentales  ;  car  la 
longitude  que  le  capitaine  Beecbey  avait  adoptée  diaprés  les  passages  était  /fl^^'^i'. 
Il  est  assez  singulier  que  à  Rio-Janeiro  et  à  Valparaiso,  il  aurait  eu  de  très  bonnes 
longitudes  s*il  avait  adopté  les  résultats  des  observations  de  distances. 
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4in  liea  d'emprunter  des  positions  à  divers  aateurs.  Au  reste ,  les  cor*» 
rectàons  qne  nous  avons  fait  sabir  ans  points  que  nous  avons  changes 
(▲rica,  Ilo,  Islay,  Qailca  et  Valparaiso)  ne  vont  pas  à  plus  d'une  minute 
de  longitude,  et  nous  ne  pouvons  guère,  maintenant,  répondre  de  cette 
quantité. 

Callao  et  Valparaiso  nous  paraissent  devoir  être  des  points  qui  peuvent 
servir  de  départ  pour  beaucoup  d'autres  déterminations.  La  position  de 
€allao  a  été  déterminée  d'après  le  passage  de  Mercure  observé  en  i8o3, 
par  M,  de  Humboldt,  et  calculé  par  M.  Oltmanns;  elle  ne  nous  parait 
pas  susceptible  de  modification. 

La  longitude  de  Valparaiso  avait  été  déduite  de  celle  de  Callao  au 
r  mojen  des  observations  faites  à  bord  de  la  Chrtnde,  par  M.  Lartigue, 
avec  un  seul  chronomètre;  on  avait  eu  ainsi  74^3^47''-  Les  trois  chrono- 
mètres de  /tf  Boniie  avaient  donné  pour  la  même  longitude ,  en  partant 
aussi  de  Callao,  74*3^4^%  ^^  V^^  confirmait  cette  détermination  ;  mais 
d'un  autre  cAté  les  observations  de  passages  du  capitaine  Beechey  rap- 
portées ci-dessus  donneraient  73*  69' 48'. 

ilo  distances  lunaires  observées  par  le  même  donnent  73*58^21'.  En 
prenant  dans  le  Mémoire  où  M.  Givry  a  discuté  les  observations  de 
M.  Lartigue  {Conn.  deê  Temps  18^7),  les  résultats, des  distances  ob- 
servées par  MM.  Lartigue  et  Brindejonc  à  Valparaiso  seulement,  on 
trouve 

Par  25  séries  de  distances  occidentales.   73^58'aQ^)..    .       /<>  /      « 
«  .        1  /         /     >Moy.  74*0  lo. 

Par  10        —        —         orientales...  74.   i*^o3       *     '^ 

M.  Barrai,  par  264  observations  de  distances  prises  en  octobre  et  no- 
vembre 1824  et  janvier  1825,  avait  eu  74*  i'a4  {Correspondance  astro- 
nomique de  M.  de  Zacb,  t.  XIV,  p.  46). 

Toutes  ces  observations  semblent  donc  assigner  à  Valparaiso  une  lon- 
gitude plus  orientale  que  celle  que  nous  avions  adoptée  :  le  capitaine 
Fitsroy  a  trouvé  avec  i4  chronomètres,  et  en  26  jours,  la  différence 
entre  Callao  et  Valparaiso  de  5®32'3o',  ce  qui  lui  donne  pour  ce  dernier 
point  74°  l'i^^f  en  partant  de  la  longitude  qu'il  a  adoptée  pour  Callao 
et  qui  ne  dii^re  qne  de  21'  de  celle  de  M.  Oltmanns.  Nous  avons  cru 
devoir  adopter  cette  longitude. 

Pour  Talcahuano,  la  longitude  déterminée  par  M.  Duperrey  en  par- 
tant du  Callao,  s'accorde ,  à  17'  près,  avec  celle  du  capitaine  Fitzroy. 

Pour  Valdivia  |  j'ai  conservé  la  latitude  observée  par  M.  Lartigue  ; 
et  au  moyen  delà  différence  qu'il  a  trouvée  entre  Valparaiso  et  Valdivia, 
Additions  1842.  7 
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j'ai  déterminé  la  longitude  de  ce  point ,  qui  s'accorde,  à  quelques  fé- 
condes près  9  avec  celle  de  M.  Fitzroy. 

Tous  les  points  de  la  Patagonie  et  de  la  Terre  de  Feu  avaient  été  pris 
dans  Touvrage  intitulé  Sailing  directions  for  ihe  coasts  of  Eastem'wiâ 
VTestem  Patagonia,  i833.  Ayant  reconnu  depuis  (Corm.  des  Tempt 
1840)  que  le  capitaine  Fitzroy,  qui  avait  continué  le  travail  du  capitaine 
King,  avait  corrigé  les  longitudes  des  principaux  points  d'environ  4'f 
j'avais  appliqué  cette  correction  moyenne  à. tous  les  points  que  j'avaii 
donnés  d'après  King.  Aujourd'hui  le  capitaine  Fitzroy  vient  de  publier 
son  voyage;  il  a  donné  une  table  très  étendue  de  tous  les  points  qui  ont 
été  déterminés.  J'ai  reconnu  que  la  correction  que  j'avais  £ûte  aux  lon- 
gitudes de  King  les  avait  rapprochées  beaucoup  de  celles  qui  sont  don- 
nées dans  cette  table  ;  mais  comme  ma  con^Uon  n'était  qu'une 
moyenne,  j'ai  préféré  adopter  ces  dernières  déterminations,  qui  d'ail- 
leurs ne  dififèrent  de  celles  que  j'avais  prises  que  d'une  minute  au  plus. 
Cependant  je  ferai  remarquer  que ,  quoique  le  cap  Pilarès  et  S.  Carlos 
de  Chiloe  aient  tous  deux  été  augmentés  de  4'46'  ^^  5'35',  les  longitudes 
des  points  intermédiaires  Three-Points  (cap),  Tres-Montes  (cap) ,  Dyer 
(cap)  et  Santa-Barbara  (port)  ont  subi  les  corrections  suivantes:  -f^i^So', 
+  25%  —  iS\  —  i5^. 

Je  ferai  remarquer  aussi  que  la  latitude  du  cap  des  Vierges  a  été 
augmentée  de  i'35',  et  celle  du  cap  Watchmann  de  a' 35'.  Ces  chan- 
gements proviennent  vraisemblablement  de  quelques  corrections  faites 
aux  calculs  primitifs. 

Après  avoir  ainsi  passé  en  revue  la  c6te  occidentale  d'Amérique  et  la 
Patagonie  i  nous  arrivons  au  Brésil,  dont  la  longitude  du  point  de  départ, 
RiO'Janeiro ,  laisse  encore  du  doute.  Je  crois  cependant  pouvoir  loi  faire 
subir  aujourd'hui  une  correction  qui  la  rapprochera  beaucoup ,  je  Te^ 
père ,  de  la  vérité.  La  difficulté  de  corriger  cette  longitude  venait  prin- 
cipalement de  ce  que  tous  les  points  des  cAtes  du  Brésil  sont  tellement 
liés ,  qu'il  paraissait  difficile  qu'une  correction  sur  la  longitude  du  point 
de  départ  ne  se  reportât  pas  sur  toute  la  chaîne.  Cependant,  j'ai  remarque' 
dans  l'exposé  des  mesures  chronométriques  du  Beagle,  que  le  capitaine 
Fitzroy,  après  avoir  été  de  Bahia  à  Rio-Janeiro  en  as  jours,  ayant  trouve 
au  moyen  de  ao  chronomètres  que  la  différence  de  ces  deux  points  était 
de  i8"3i',6  (4''37'54''),  tandis  que  d'après  M.  Roussin  elle  serait  de 
i8'^55%3  (4^*4^'^^'')  >  voulut  s'assurer  de  cette  différence.  En  conséquence 
il  retourna  en  6  jours  de  Rio-Janeiro  à  Bahia,  et  revint  de  Bahia  à  Rio 
en  1,4  jours.  La  première  de  ces  traversées  lui  donna  i8™3i^49  et  la  se- 
conde i8''3i%5  :  on  ne  peut  donc  pas  élever  de  doute  sur  cette  différence 
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et  nous  devons  Tadmettre  de  4^  87'  Sa'  entre  le  fort  S.  Pedro  de  Bahia 
qui  se  trouve  sensiblement  sous  le  même  méridien  que  le  fort  S.  Mar- 
cello, et  le  fort  Villegagnon  deRio-Janeiro.  Déjà  cette  correction  chan- 
gerait la  longitude  de  ce  dernier  point  telle  qu'elle  a  été  déduite  des 
distances  binaires  par  M.  Givry  (Conn,  des  Temps  i8a5^  p.  333);  car 
comme  il  a  employé  108 séries  observées  à  Bahia ,  et  qu'il  a  dû,  pour 
les  ramener  à  Rio-Janeiro ,  employer  ta  différence  de  longitude  qu'il  a 
ndmise  entre  ces  deux  points  ;  si  cette  différence  est  en  erreur  de  6',  la 
longitude  de  Rio-Janeiro,  déduite  des  distances  observées  à  Bahia, 
doit  être  trop  forte  de  6^  Gela  fait  voir  le  danger  qu'il  y  a  à  rapporter 
d'un  lieu  à  un  -autre  les  observations  de  distances  pour  en  dédiure  la 
longitude. 

l^  position  de  Bahia  me  parait  pouyoir  être  déduite  très  exactement 
de  celle  de  Tobservatoire  de  Sainte-Hélèn^ ,  que  j'ai  déterminée  au 
moyen  d'un  grand  nombre  de  passages  de  la  Lune  et  d'étoiles  voisines 
{Conn,  des  Temps  1837).  En  effet,  dans  son  retour,  le  capitaine  Fitzroy 
obtint,  au  moyen  de  14  chronomètres,  et  par  une  traversée  de 
7  jours,  pour  la  différence  de  longitude  entre  Sainte-Hélène  (observa- 
toire) et  l'Ascension  (Barrack-Square) ,  34'^45'>7;  et  en  10  jours,  entre 
ce  dernier  point  et  Bahia,  i*36"a6',7;  ce  qui  donne  entre  Sainte-Hélène 
et  Bahia,  a^  11"  is'^?  et  par  conséquent  pour  la  longitude  de  Bahia, 
a^3"a5',3=4^^^''^^'*  ^*  Roussin  trouve  pour  cette  longit.  4o*5i'o': 
cela  s'accorde  fort  bien  et  prouve  que  toutes  les  positions  de  la  côte 
du  Brésil  au  nord  de  Bahia  n'auraient  besoin  d'aucun  changement ,  lors 
même  que  nous  adopterions  une  autre  longitude  pour  Rio-Janeiro.  Si  à 
cette  longitude  trouvée  pour  Bahia  nous  ajoutons  la  différence  trouvée 
par  le  Beagle  entre  ce  point  et  Rio-Janeiro,  nous  aurons  pour  la  lon- 
gitude du  fort  Villegagnon ,  3^  i "5&,8  =  4^*29"  la. 

D'un  autre  côté  M.  Fitsroy  a  eu ,  entre  Rio-Janeiro  et  Honte-Video 
(Ile  Ratos) ,  en  34  jours  et  avec  20  chronomètres ,  une  différence  de 
oA5a"i7',6.  L'Ile  Ratos  est  1'  36'  à  1*0.  de  la  cathédrale,  par  conséquent 
par  58*35'  i',  d'après  les  calculs  de  Varella,  Triesneker  et  Ferrer;  ce 
qui  donne  pour  lé  fort  Villegagnon ,  4^^  3o'  Sa*. 

Les  passages  de  la  Lune  et  d'étoiles  voisines,  observés  à  Rio  en  iSaS 
par  le  capitaine  Beechey,  et  pour  lesquels  il  a  eu  des  observations 
correspondantes,  lui  ont  donné,  comme  nous  l'avons  dit  ci-dessus, 
45*  ag'  ao\ 

Les  passages  observés  par  le  même  en  i836,  à  Sainte-Catherine,  et 
rapportés  à  Rio-Janeiro,  au  moyen  de  la  différ.  entre  ces  deux  points, 
donnée  par  IfM.  Roussin,  Foster,  King,  Fitzroy  et  Beechey,  qui  s'ac- 
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cordent  entre  eux  9  donnent 4^^'  SfT 

Les  distances  observées  par  le  capitaine  Beechey  à  RiO| 
en  1825 1  lui  avaient  donné 4^.3i .  â 

Celles  qu'avaient  obtenues  MM,  Rumker  et  Brisbane 
donnent • ••• .  •     4^.3o.   a 

Enfin ,  celles  mêmes  que  M.  Givry  a  employées  pour 
déterminer  ce  point ,  étant  corrigées  de  Terreur  trouvée 
sur  la  différence  entre  Rio  et  Bahia,  donneraient  :  1 15  sé- 
ries à  rOr.  et  à  l'Occ.  observées  à  Sainte^atherine  el  rap^ 
portées  à  Rio-Janeiro • t     4^.3o.  S 

108  séries  observées  à  Babia  et  rapportées* « .  •  • 4^.36.  o 

Moyenne  proportionnelle  aux  nombres*  • .     4^  •  ^^  -  ^ 
Réduction  au  fort  Villegagnon —  i .  16 

Longitude  du  fort  Villegagnon , 4^-3 1 .4^ 

Je  crois  donc  que  sans  chercher  une  précision  à  laquelle  il  ne  npua 
est  pas  encore  possible  de  parvenir,  nous  pouvons  adopter  : 

Pour  Rio*Janeiro  (fort  Villegagnon) 4^^^^'  ^* 

Pour  Bahia  (fort  S*  Pedro  et  fort  S.  Marcello) ^o.Si^ao 

Pour  Sainte-Catherine  (fort  Anhatomirim) 5o.55.  o 

D'après  le  plan  de  Rio-Janeiro,  levé  ayec  beaucoup  de  soin  par 
M.  lehenne,  lieutenant  de  vaisseau,  en  iSSy,  le  fort  Villegagnon  se 
trouverait  Zo"  au  N.  du  clocher  de  N.  S.  da  Gloria ,  ce  qui  donne  pour 
sa  latitude,  d'après  M.  Roussin,  ^T^S^'iif.  Le  capitaine  Beechey  donne 
pour  le  même  point  ia^54'37%  Foster  22® 54' 3 1%  et  les  astronomes 
portugais  avaient  trouvé  ni^S^'iS".  Nous  adoptons  la  moy.  22*^54' ^S". 

La  correction  de  4' 49*  ^1^^  nous  faisons  à  la  longitude  de  Rio<^aneiro 
devra  s'appliquer  aussi  aux  longitudes  du  cap  Frio,  du  cap  Santos 
et  de  S.  Sébastien.  Comme  nous  ne  changeons  celle  de  Bahia  qiie  de 
20',  et  que  le  capitaine  Fitzroy  a  trouvé  pour  les  Abrolhos  J^i^  1^54% 
ce  qui  ne  diffère  que  de  i5'  de  ce  que  M.  Roussin  ava^t  eu,  nous 
ne  ferons  aucun  changement  à  ce  point,  et  la  correction  de  4*49*  ^^^^^ 
être  répartie  entre  le  cap  Frio  et  les  Abrolhos. 

La  correction  que  nous  avons  faite  à  Sainte-Catherine  ^  met  en  har» 
monie  les  positions  que  M.  Barrai  avait  déterminées  au  sud  de  ce  point , 
et  que  nous  avions  adoptées  sans  remarquer  que  par  la  liaison  avec 
Montevideo  M.  Barrai  avait  trouvé  pour  le  fort  Anhatomirim  5o^55'26'y 
ce  qui  mettait  ses  longitudes  en  désaccord  ayec  celles  ^e  M.  Roussin. 
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ErrcUa  aux  Additions  à  la  Connaissance  des  Temps  1840 


(Blémoire  sur  la  congtitution  physique  de  )a  comète  de  Halley^  par  M.  Bissgi., 

traduit  de  l^allemand  par  M.  PLANTAMOua). 


page  ga ,  ligne  6  et  suW. ,  lisez  s  D*an  autre  côté  la  dimension  rëelle 
de  l'aigrette  lominease  était  fraisemblablement  plus  gra^de  le  i4 
que  le  13  ;  car  les  observations  montrentqu'elle  a  été  continuellement 
an  croissant  jusqu'au  aa ,  où  elle  était  près  d'une  fois  et  demie  plus 
grande  que  le  i4y  quoique,  par  l'augmentation  de  sa  distance  à  la 
Terre,  qui  avait  crû  de  plus  du  double ,  son  éclat  dût  être  affaibli. 

Page  ga ,  ligne  34  et  suiv.  y  lisez  :  Le  mouvement  oscillatoire  de  l'ai- 
grette lumineuse  d'un  cdté  du  rayon  vecteur  à  l'autre ,  exige  que  le 
Soleil  exerce  sur  la  comète  non«seu1ement  la  force  d'attraction  en 
vertu  de  laquelle  son  centre  de  gravité  se  meut  d'après  les  lois  de 
l^épler ,  mais  aussi  une  force  de  rotation  ;  si  la  résultante  de  cette 
force,  exercée  sur  toutes  les  molécules  de  la  comète,  est  dirigée  vers 
le  Soleil ,  elle  devra  passer  par  un  point  situé  entre  le  centre  de  gra- 
vité et  le  Soleil  ;  si  au  contraire  la  direction  de  cette  résultante  est 
opposée  au  Soleil,  elle  devra  passer  par  un  point  plus  éloigné  du  Soleil 
que  ne  l'est  le  centre  de  gravité  ;  si  enfin  il  y  a  deux  résultantes  au 
lien  d'une,  l'une  se  trouvera  dans  le  premier  de  ces  deux  cas  et  l'autre 
dans  le  second;  car  si  cela  n'avait  pas  lieu,  toute  déviation  de  l'axe 
de  l'aigrette  lumineuse  de  la  direction  du  Soleil  irait  continuellement 
en  croissant,  et  finirait  enfin  par  se  changer  en  une  déviation  con* 
traire.  Le  mouvement  oscillatoire  de  l'aigrette  lumineuse  exige  en 
outre  que  le  corps  même  de  la  comète  possède  ce  mouvement.  Les 
molécules  qui  forment  l'aigrette  lumineuse  n'étant  pas  liées  entre  elles 
d'une  manière  invariable,  chacune  d'elles  prendra  le  mouvement 
fésnltant  des  forces  agissant  sur  elle  et  de  son  mouvement  primitif, 
et  qui  sera  indépendant  du  mouvement  des  autres  molécules;  ainsi 
une  composition  de   tous  ces  mouvements  en  un  seul  mouvement 
rotatoire  exige,  on  que  le  corps  d'où  sortent  toutes  les  molécules 
possède  on  tel  mouvement,  ou  que  la  direction  des  forces  le  possède 
elle-même.  La  dernière  supposition  paraissant  très  peu  vraisemblable. 


il  faudra  admettre  que  le  corps  de  la  comète  a  émis  la  matière  lami' 
neose  par  une  partie  de  sa  surface  x  dont  la  dil^ctio^  variable  a  déter- 
miné celle  de  Taigrette. 

Page  93 y  ligne  is,  le  centre,  lisez  si  courte 
IdeTH      ligne  199  la  masse  de  la  comète,  lisez  le  moment  d'inertie 
Idem      ligne  5  en  remontant ,  effacez  des  molécules 
Idem      ligne  2  en  remontant,  /ûez  force  polaire,  agissant  dans  des 
directions  opposées  sur  les  différentes  parties  dç  la  masse. 

Page  94,  ligne  5,  lisez  que  le  Soleil  agit  d'une  manière  diÇlérente  sn^ 
différentes  parties  de  la  masse  de  la  comète 

Page  95,  ligne  10  en  remontant,  lieu  calcifié,  /ûej;;,  lieu  vrai 

Page  96,  ligne  3  en  remontant,  lise%:  Pour  m'assurer  de  Texactitude 
de  cette  détermination  du  lieu  de  la  comète,  je  l'ai  comparée  avec 
chacune  des  douze  observations  isolées,  ce  qui  m'a  donné  les  dif- 
férences suivantes  : 

Page  97,  ligne  a  en  remontant,  lisez  :  Je  remarque  en  outre  qu'on  . 
pourrait  aussi  reconnattre  de  la  manière  suivante  une  réfraction  pro- 
duite par  Patmosphère  de  la  comète.  Si  l'on  désigne  par  R  le  maximum 
de  cette  réfraction ,  et  par  ^  la  distance  du  centre  de  la  comète  à  la- 
quelle ce  maximum  a  lieu ,  on  verra  la  lumière  réfractée  de  l'étoile  an 
bord  opposé  de  la  comète ,  lorsque  l'étoile  en  sera  éloignée  d'une  dis- 
tance égale  à  aR— {;  si  cette  distance  diminue  encore,  il  7  aura  use 
quantité  de  lumière  encore  plus  grande,  qui  se  réfracte  par  la  <u>mète 
de  l'étoile  à  l'ceil  de  l'observateur.  A  ces  distances  il  y  aura  ainsi ,  dans 
le  cas  où  une  réfraction  existerait,  un  reflet  porté  par  la  lumière  de 
l'étoile  sur  la  comète,  et  celle-ci  paraîtra  plus  brillante  qu'elle  ne 
l'aurait  été  sans  la  présence  de  l'étoile.  J'avais  espéré  avoir  plos 
souvent  l'occasion  d'observer  le  passage  de  la  comète  près  d'une  étoile  ; 
mais  le  cas  que  je  viens  de  citer  a.  été  le  seul  qui  se  soit  présenté.  J'avais 
aussi  espéré  trouver  l'occasion  d'observer  si  la  proximité  d'étoiles 
brillantes  augmentait  l'éclat  de  la  comète  ;  mais  l'état  défavorable  de 
l'atmosphère  m'en  a  empêché  le  plus  souvent;  et  en  outre  l'éclat  de  la  \ 
comète  devint  tel ,  après  la  formation  de  l'aigrette  lumineuse,  qu'on  , 
ne  devait  guère  s'attendre  à  ce  que  ce  genre  d'observation  réussit, 
même  dans  le  cas  où  la  comète  serait  venue  dans  le  voisinage  d'étoiles 
très  brillantes. 

L'observation  que  je  viens  de  citer  montre  que.  la  nébulosité, 
quoique  très  dense  encore  à  une  distance  de  ^"y^S  du  centre ,  n'a  pas 
réfracté  la  lumière.  Si  l'on  voulait  en  conclure  que,  même  à  de  plus 


petites  distances  du  centre ,  la  nébulosité  ne  possède  pas  davantage  la 
propriété  de  réfracter  la  lumière ,  on  ne  pourrait  plus  considérer  la 
matière  de  la  nébulosité  comme  étant  un  gaz,  mais  plutôt  comme 
étant  composée  de  particules  séparées  ;  du  moins  il  n'y  a  pas  de  gaz 
connu  qui  n'agisse  pas  sur  la  lumière. 

Page  loo,  ligne  ii,  en  remontant,     "T-     =  v'""?)"'  lisez.... 

Page  io6,  ligne  2,  en  remontant ,  dJ%  lisez  6fl^ 
Idem      dernière  ligne ,  b^^  lisez  ob 

Page  io8|  ligne  16,  oetgo%  lisez  oet  — go^ 

Idem  ligne  9  en  rem.,  lisez  ne  peut  présenter  sa  convexité  au  Soleil 
Idem  ligne  3  en  rem..  Usez  dans  un  angle  aigu  avec  la  direction  du 
Soleil,  et  qui  sont  mues  ensuite  dans  la  direction  opposée,  comme,  etc. 

Page  110,  lignes  et  ligne 9,     bé^  lisez  60^ 

5  5 

Idem      ligne  1 2 ,  ^/*cos  F  5  re  sin  f ,     Usez    — /cos  F  -  re  sin  v 

o  cS 

Page  m,  ligne  5  en  remontant,  ce  qui  force  à  supposer,  Usez  ce  qui 
revient  à  supposer 

Page  1 12 ,  ligne  18,  lisez  du  nombre  k  de  jours,  tel  que  M.  Gauss  l'a 
pris  dans  sa  Théorie  des  Planiies. 

Page  114»  ligne  3,  —  ^sinG^ersini^,     lisez    — -^sinG-^ersini' 

Page  ii5,  ligne  3,  lisez  elles  décrivent  tontes  la  même  courbe  si  la 
valeur  de  ^sinG  est  constante 

Page  1 16 ,  ligne  1 1  en  remontant ,  Taigrette  lumineuse ,  lisez  la  queue 
de  la  comète 

Page  118,  ligne  8,  lisez  D'après  l'éclat  de  l'aigrette,  on  peut  penser 
que  le  rapport  de  sa  masse  à  celle  du  noyau  a  été  assez  sensible,  et 
que  par  conséquent,  etc. 


FIN. 
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Poisson  (  c.  j^  ) ,  à  la  Sorbonne. 


ASTEOlfOMBSr 


BouTARO  (o,  ^),  à  l'Observatoire  royal 
Abaoo  (  c.  j;  )  y  à  l'Obseryatoire  royal. 
BioT  (q.  jt  )y  au  Coll^e'de^ranoe. 
Mathod  (  j^  ) ,  à  l'Obseryatoire  royal. 


ANGIKlfS   IfATIGATEUM. 

Db  Fbbtoinet  (  c.  j}  )  y  rae  neure  Luxembourg ,  n*  i . 
Le  B^*  RoussUTy  yice-amiral  (g.  c.  j^  ). 

GBOGEAPHB. 

BBAUTBMPs-BxAUPBi  (c.  jt),  rue  de  PUnWersité,  n*  iS. 

ABTISTE. 

LxBXBouBs  (  j^  )»  place  du  Pont-Neuf,  u®  i3. 

ASnONOMBB  ANOUITS. 

Le  B~  Dajioisbav  (  j(i),  rue  de  Cheyreuse,  n^  S,  a  Issy,  près  de  Paris. 
Satabt  (j^),  k  l'Obseryatoire  royal. 
Labobtbau  {4iÙ  9  ^^^  ^  Seine  >  n^  7g. 
Dai»8t(j^),  rue  Cassette  y  n*^g 

AmnSTB   ADJOUfT. 

Gambbt  (  j|*)f  rue  Pierre-Leyée >  n*  17. 
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